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ପ୍ରାକ୍‍କଥନ
ଶହଶହ ବଷଦ୍ ଧର ିମାନବଜାତ ିଓ େମାଜର ଅଗ୍ରଗତ ିଏବଂ ବସି୍ାରଲର ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏ୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍ଦ୍ ଭୂମି୍ା 
ଗ୍ରହଣ ୍ରଛି।ି ଭାରତୀୟ ଉପମହାଲଦଶଲର େଷୃ୍ଟ ଇଞି୍ନୟିରଂି ଚନି୍ାଧାରା ଜଗତ ଉପଲର ଏ୍ ଚନି୍ାଶୀଳ 
ପ୍ଭାବ ପ୍ାଇଛ।ି
ଅଖିଳ ଭାରତୀୟ ଲବୈଷୟି୍ ଶକି୍ା ପରଷିଦ [All India Council for technical Education 
(AICTE)] 1987ଲର ଆରମ୍ଭ ଲହବା ପରଠାରୁ ଲବୈଷୟି୍ ଶକି୍ାର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍ ୋହା�୍ୟ ୍ରବିାଲର 
େବଦ୍ଦା ଅଗ୍ରଣୀ ଭୂମି୍ା ଗ୍ରହଣ ୍ ର ିଆେଛି।ି AICTEର େକ୍୍ୟ ଲହଉଛ ିଗୁଣାତ୍ମ୍ ଲବୈଷୟି୍ ଶକି୍ା୍ୁ ଲପ୍ାତ୍ାହତି 
୍ରବିା ଏବଂ ଏହା ମାଧ୍ମଲର ଶଳି୍ପ ଜଗତ୍ୁ ଶୀଷଦ୍ ସ୍ାନଲର ପହଞ୍ାଇବା। େଲବଦ୍ାପର ିଆମର ପି୍ୟ ମାତୃଭୂମି 
ଭାରତ୍ୁ ଏ୍ ଆଧୁନି୍  ବି୍ ଶତି ରାଷ୍ଟ୍ରଲର ପରଣିତ ୍ରବିା। ଏଠାଲର ଉଲଲେଖ ୍ରବିା ଅନୁଚତି ଲହବ ନାହିଁ 
ଲ� �ନ୍ତୀମାଲନ ଆଧୁନି୍  େମାଜର ଲମରୁଦଣ୍ଡ। ଉତ୍ତମ �ନ୍ତୀ ଅରଦ୍ାତ୍ ଉତ୍ତମ ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଉତ୍ତମ ରାଷ୍ଟ୍ର। 
ଜାତୀୟ ଶକି୍ାନୀତ-ି୨୦୨୦ର ପରି୍ ଳ୍ପନା ଲହଉଛ ି ବଦି୍ୟାରଦ୍ୀଙୁ୍ ଭାରତର ୋମ୍ିଧାନି୍  ବ୍ୟବସ୍ା ଅନୁ�ାୟୀ 
ନଜି ଭାଷାଲର ଶକି୍ା ପ୍ଦାନ ୍ରବିା, �ାହାଦ୍ାରା ପ୍ଲତ୍ୟ୍ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ଜ୍ଞାନାର୍ଦ୍ନଲର �ଲରଷ୍ଟ େମରଦ୍ ଓ ଦକ୍ 
ଲହାଇପାରଲିବ ଏବଂ ଜାତୀୟ ଅଭିବୃର୍ ିତରା ବି୍ ାଶ ଦଗିଲର େହଲ�ାଗ ୍ରପିାରଲିବ।
ଗତ ୍ଛି ିବଷଦ୍ରୁ AICTE ନରିନ୍ର ଭାବଲର ୍ା�ଦ୍୍ୟ ୍ରୁଥିବା ଲକ୍ତ୍ରଗୁଡି୍  ମଧ୍ରୁ ଲଗାେଏି ଲହଉଛ ିଏହାର 
େମସ୍ ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଦି୍ୟାରଦ୍ୀଙୁ୍ ଭାରତୀୟ ଭାଷାଲର ଉଚ୍ଚମାନ ତରା ଉଚତି ମେୂ୍ୟର ଆନ୍ଜଦ୍ାତୀୟ ପୁସ୍୍ ପ୍ଦାନ 
୍ରବିା। ଏହ ିପୁସ୍୍ଗୁଡି୍  ଲ୍ବଳ େହଜ ଭାଷା, ବାସ୍ବ ଜୀବନ େମ୍ଳତି ଉଦାହରଣ, େମରୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍୍ୁ 
ଧ୍ାନଲର ରଖି ପ୍ସୁ୍ତ ୍ରା�ାଇନାହିଁ ବରଂ ଏହ ିନତିଦିନିଆି ପରବିତ୍ତଦ୍ନଶୀଳ ଦୁନଆିଲର ଶଳି୍ପର ଆବଶ୍ୟ୍ତା୍ୁ 
ମଧ୍ ଦୃଷି୍ଟଲର ରଖା�ାଇ ପ୍ସୁ୍ତ ୍ରା�ାଇଛ।ି ଇଞି୍ନୟିରଂି ଏବଂ ଲେଲ୍ନାଲୋଜ-ି 2018ର AICTE ମଲଡଲ୍ 
ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଅନୁ�ାୟୀ ଏହ ିପୁସ୍୍ଗୁଡି୍  ପ୍ସୁ୍ତ ଲହାଇଛ।ି 
ବହୁ ଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଅଭିଜ୍ଞତା ଥିବା େମଗ୍ର ଭାରତବଷଦ୍ର ଲ୍ାଣ ଅନୁଲ୍ାଣର ବଶିଷି୍ଟ ପ୍ଲଫେରମାଲନ ଶକି୍ାବ୍ୟବସ୍ାର 
େେୁଭତା ଓ େଗୁମତାପାଇଁ ଏହ ିପୁସ୍୍ଗୁଡି୍  ଲେଖିଛନ୍।ି AICTE ନଶିି୍ତ ଲ� େମରୃ୍ ବଷିୟବସୁ୍ େହତି ଏହ ି
ପୁସ୍୍ଗୁଡି୍  ଲବୈଷୟି୍ ଶକି୍ାର ବଦି୍ୟାରଦ୍ୀମାନଙୁ୍ େହଜଲର ଗୁଣାତ୍ମ୍ ଜ୍ଞାନ ପ୍ଦାନଲର େହାୟ୍ ଲହବ। 
ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଷିୟଗୁଡି୍ ୁ ଅଧି୍ ପ୍ାଞ୍ଳ ୍ରବିାଲର ପ୍ୟାେ ୍ରଥିିବା ମଳୂ ଲେଖ୍, େଂଲ�ାଜ୍ ଏବଂ 
ଅନୁବାଦ୍ଙ୍ ୍ଠନି ପରଶି୍ରମ୍ୁ AICTE ପ୍ଶଂୋ ୍ରୁଛ।ି
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ଅନୁବାଦକଙ୍କ କଲମରୁ...
ଜାତୀୟ ଶକି୍ାନୀତ ି- ୨୦୨୦ରେ ମାତୃଭାଷା ମାଧ୍ୟମରେ ଉଚ୍ଚଶକି୍ା ପ୍ରଦାନେ ପେକିଳ୍ପନା କୋଯାଇଅଛ।ି ମାତୃଭାଷା ମାଧ୍ୟମରେ 
ଯାନ୍ତକି ବଜି୍ାନ ଶକି୍ାେ ଉପାରଦୟତା ବହୁଦନିେୁ ଏକ ପ୍ରଶ୍ନବାଚୀ ଭାବରେ ବରିବଚନା କୋଯାଇଛ।ି ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ରବୈଷୟିକ 
ଶକି୍ା ପେଷିଦ ଯାନ୍ତକି ବଜି୍ାନେ ସମସ୍ତ ବଷିୟଗୁଡକୁି ପଯ୍ଯ୍ାୟକ୍ରରମ ସମସ୍ତ ୋଜ୍େ ମାତୃଭାଷାରେ ଅନୁବାଦକେ ିଶକି୍ା ଉପରଯାଗୀ 
କେବିାକୁ ନରି୍୍ଯାେତି କେଛି।ି ଯାହା ଫଳରେ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ଯାନ୍ତକି ବଜି୍ାନ ପାଠ୍କ୍ରମ ପ୍ରଚଳନପାଇଁ ଉଦ୍ମ ଆେମ୍ଭ ରହାଇସାେଛି।ି 
ବଦି୍ାର୍ଯୀଙୁ୍ ନଜିଭାଷାରେ ରବୈଷୟିକ ଶକି୍ା ପ୍ରଦାନେ ବ୍ବସ୍ା କୋଯାଇଥିବାେୁ ଓ ଏହ ିବହ ିପ୍ରସୁ୍ତତପିାଇଁ ସରୁଯାଗ ମିଳଥିିବାେୁ 
ଅଖିଳ ଭାେତୀୟ ରବୈଷୟିକ ଶକି୍ା ପେଷିଦେ ଅଧ୍ୟକ୍ ପ୍ରରଫସେ ଅନଲି ଡ.ି ସହସ୍ରବୁରର୍, ଉପାଧ୍ୟକ୍ ପ୍ରରଫସେ ଏମ୍. ପି. ପୁନଆି, 
ସଦସ୍-ସଚବି ପ୍ରରଫସେ ୋଜୀବ କୁମାେ, ମଖୁ୍ ସମନ୍ୱୟ ଅଧିକାେୀ ବୁର୍ ଚନ୍ଦ୍ରରଶଖେ, ନରିଦ୍୍ଯଶକ କରଣ୍୍ଯଲ ବ ିରଭଙ୍ଟ ଏବଂ 
ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ାେ ଅଧ୍ୟକ୍ ଆମ୍ୱାସଡେ ଅବସେ ରବଉେଆି, ଉପାଧ୍ୟକ୍ ନଟବେ ଶତପରୀ (ଶକି୍ା ଓ ଗରବଷଣା), 
ଉପାଧ୍ୟକ୍ ଡକ୍ଟେ ସପି୍ରା ମଲି୍କ (ପେଚିାଳନା), ନରିଦ୍୍ଯଶକ ପ୍ରରଫସେ ବ୍ରରଜନ୍ଦ୍ର ପ୍ରସାଦ ଦାସ ଏବଂ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ଉଚ୍ଚଶକି୍ାପାଇଁ 
ଦୀର୍ଯଦନି ଧେ ିଉଦ୍ମ କେଆିସଥୁିବା ଏହ ିଅନୁଷ୍ାନେ ସଦସ୍ ସଚବି ଉକ୍ଟେ ସବୁ୍ରତ କୁମାେ ପଷିୃ୍ଙୁ୍ କୃତଜ୍ତା ଜଣାଉଛ।ି 
 “ମମୌଳକି ମବୈଦୁତକି ଏବଂ ଇଲମକଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରିଂ” ମଳୁ ଇଂୋଜୀ ପୁସ୍ତକେ ଓଡଆି ଅନୁବାଦପାଇଁ ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ 
ଗରବଷଣା ସଂସ୍ା ପକ୍େୁ ଆରୟାଜତି ସାକ୍ାତକାେଦ୍ାୋ ମରନାନୀତ ରହବା ପରେ ନଜି ମାତୃଭାଷାପାଇଁ କଛି ିକେବିାେ ସରୁଯାଗ 
ପାଇଥିବାେୁ ମନରେ ଅରନକ ଖସୁ ିଓ ଉଦରବଗ ସଷିୃ୍ ରହାଇଥିଲା। ରତରବ ଅନୁବାଦ ସମୟରେ ରକରତକ ଦ୍ନ୍ଦ ରଦଖା ରଦଇଥିଲା। 
ସମୟସମୟରେ ରଗାଟଏି ଇଂୋଜୀ ଶବ୍ଦେ ଅରନକ ଓଡଆି ଅନୁବାଦ ରଦଖିବାକୁ ମିଳୁଥିବାେୁ ପ୍ରଚଳତି ଇଂୋଜୀ ଶବ୍ଦେ ଓଡଆି 
ଅର୍ଯାନ୍ତେ କେବିା ଆମପାଇଁ କଷ୍କେ ଥିଲା। ପାଠେ ମଯ୍ଯ୍ାଦା େଖିବାକୁ ରହରଲ ଆକ୍େକି ଅନୁବାଦ ବଦଳରେ ଭାବକୁ ଗୁେୁତ୍ୱ 
ରଦବା ଆବଶ୍କ ରହାଇରାଏ। ଏହଭିଳ ିଭାବରେ ଅରନକ ଦ୍ନ୍ଦମଧ୍ୟରେ ରକଉଁ ଶବ୍ଦ ଓ ରକଉଁ ବାକ୍େ ସଂେଚନାରେ ବଦି୍ାର୍ଯୀ 
ଉପକୃତ ରହାଇପାେରିବ, ତାହା ସ୍େି କେବିାକୁ ପଡଛି।ି ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ାେ ସଦସ୍-ସଚବି ଡକ୍ଟେ ସବୁ୍ରତ କୁମାେ 
ପଷିୃ୍ଙ୍ ଉଚତି୍ ମାଗ୍ଯଦଶ୍ଯନ ଏବଂ ନେିନ୍ତେ ସମନ୍ୱୟ, ପୂବ୍ଯତନ କୁଳପତ ିପ୍ରରଫସେ ଓଁକାେନାର ମହାନ୍ତ,ି ଏସଟପିିଆଇେ ବେଷି୍ 
ପୋମଶ୍ଯଦାତା ପ୍ରରଫସେ ଅରଶାକ କୁମାେ ପଣ୍ାଙ୍ ରପ୍ରେଣା ସହତି ବୀେ ସରୁେନ୍ଦ୍ର ସାଏ ରବୈଷୟିକ ବଶି୍ୱବଦି୍ାଳୟେ ଇ.ଟ.ିସ ି
ବଭିାଗ ସହରଯାଗୀ ପ୍ରରଫସେ ଡକଟର ଅରୁଣାଂଶୁ ମହାପାତ୍ର ଏବଂ ଭାଷା ସମୀକ୍କ ଡକ୍ଟେ ଅରଶାକ କୁମାେ ୋଉତଙ୍ ଉଚ୍ଚରକାଟୀେ 
ସମୀକ୍ା ଏବଂ ପୋମଶ୍ଯ ଏହ ିଅନୁବାଦ କାଯ୍ଯ୍କୁ ସଚୁାେୁ େୂରପ ସମ୍ାଦନ କେବିାରେ ବରିଶଷ ସହାୟକ ରହାଇଛ।ି ରସଥିପାଇଁ ମୁଁ 
ରସମାନଙ୍ ନକିଟରେ ଚେିକୃତଜ୍।

ସମଗ୍ର ଅନୁବାଦ କାଯ୍ଯ୍ ଓଡଆି ଅଧ୍ୟୟନ ଓ ଗରବଷଣା ସଂସ୍ା ପକ୍େୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ଓ ପ୍ରଦତ୍ତ ’ପଥିସତୂ୍ର’ ସଫ୍ଟଓ୍ୱାୟାେ ସାହାଯ୍ରେ 
ଓଡଆିରେ ଟାଇପ କୋଯାଇଛ।ି ଅନୁବାଦ କେବିା ସମୟରେ ମଳୂ ରଲଖକଙ୍ େଚନାକୁ ଅକୁ୍ଣ୍୍ଯ ଏବଂ ଅପେବିତ୍ତ୍ତିତ େଖି ସମସ୍ତ 
ବଷିୟବସୁ୍ତେ ଭାବାର୍ଯକୁ ସଠକି ଭାବରେ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ଉପସ୍ାପନ କେବିାପାଇଁ ତରା ବଦି୍ାର୍ଯୀ ଅନୁକୂଳ, ସରୁବାଧ୍ୟ ଏବଂ ସଗୁମ 
କେବିାପାଇଁ ସେଳ ଭାଷାେ ପ୍ରରୟାଗ ପୂବ୍ଯକ ପାଠ୍କୁ ଓଡଆି ଭାଷାରେ ସସୁ୍ପଷ୍ ଏବଂ ପ୍ରାଞ୍ଜଳ ଭାବରେ ଉପସ୍ାପନ କେବିାକୁ ଆରମ 
ଯରାସମ୍ଭବ ରଚଷ୍ା କେଛୁି। ଆଶା କେୁଛୁ, ଏହ ିଅନୁବାଦତି ପୁସ୍ତକ ବଦି୍ାର୍ଯୀ ଏବଂ ଶକି୍କଙ୍ ଗହଣରେ ଅଧିକ ଆଦୃତ ରହବା ସହତି 
ଏହାେ ଉରଦ୍ଶ୍ ପୂେଣ କେବିାରେ ସମର୍ଯ ରହବ।

ଅନୁବାଦକୁ ତରୁଟ ିବହିୀନ କେବିାପାଇଁ ଯରାସମ୍ଭବ ଦୃଷି୍ ରଦଇଛୁ। ତରାପି ଯଦ ିପାଠକଙ୍ଦ୍ାୋ କଛି ିତରୁଟ ିପେଲିକି୍ତ ହୁଏ 
ତା‘ରହରଲ ଅନୁବାଦକଙ୍ ଦୃଷି୍ ଆକଷ୍ଯଣ ଏକାନ୍ତ କାମ୍। ସରବ୍ଯାପେ ିଏହ ିଅନୁବାଦତି ପୁସ୍ତକେ ଉନ୍ନତ ିତରା ସ୍ଳ ବରିଶଷରେ ସେଳ 
ଶବ୍ଦ ସଂରଯାଜନାପାଇଁ ଆପଣଙ୍ ପୋମଶ୍ଯ ଅତ୍ନ୍ତ ସ୍ାଗତରଯାଗ୍।

  ଅମିତ କୁମାର ସାହୁ
ଅରୁଣ ମ�ାଛାୟତ





 “ମମୌଳକି ମବୈଦୁତକି ଏବଂ ଇଲମକଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରିଂ”  ଶୀଷ୍ଯକ ପୁସ୍ତକଟ ିରହଉଛ ିଆମେ  ରମୌଳକି ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ 
ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ପାଠ୍କ୍ରମେ ଶକି୍ାଦାନେ ସମରୃ୍ ଅଭିଜ୍ତାେ ଫଳାଫଳ । ଏହ ିପୁସ୍ତକ ରଲଖିବାେ 
ସଭୁାେମ୍ଭ ରହଉଛ ିପଲିରଟକ୍ନକି୍ େ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂିେ ରମୌଳକିତାକୁ 
ପ୍ରକାଶ କେବିା ସହ ପାଠ୍କ୍ରମେ ଏକ ଅନ୍ତଦୃ୍ଯଷି୍ ପାଇବାରେ ଏବଂ ସମ୍ୱନ୍ୀୟ ବ୍ବହାେକି ଫଳାଫଳ ବକିଶତି 
କେବାରେ ସକ୍ମ କେବିା । ପ୍ରଶସ୍ତ ବ୍ାପି୍େ ଉରଦ୍ଶ୍ ଏବଂ ଅତ୍ାବଶ୍କ   ସପ୍ିରମଣ୍ାେୀ   ସଚୂନା ପ୍ରଦାନ କେବିାକୁ 
ମନରେ େଖି ଆରମ ଏଆଇସଟିଇି(AICTE) ଦ୍ାୋ ସପୁାେଶି କୋଯାଇଥିବା ବଷିୟଗୁଡକୁି, ଅତ୍ନ୍ତ ବ୍ବସ୍ିତ 
ଏବଂ ଶଙୃ୍ଖଳତି ଢଙ୍ଗରେ ପୁସ୍ତକରେ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କେଛୁି । ପାଠ୍କ୍ରମେ ରମୌଳକି ଧାେଣାଗୁଡକୁି ସବୁଠାେୁ ସେଳ ସମ୍ଭବ 
ଉପାୟରେ ବ୍ାଖ୍ା କେବିାକୁ ପ୍ରୟାସ କୋଯାଇଅଛ ି।    

ପାଣୁ୍ଲିପି ପ୍ରସୁ୍ତତ ି ପ୍ରକି୍ରୟା ସମୟରେ ଆରମ ବଭିିନ୍ନ ମାନକ ପାଠ୍ପୁସ୍ତକ ଉପରେ ବଚିାେ କେଛୁି ଏବଂ ରସହ ି
ଅନୁଯାୟୀ ଆରମ ଗୁେୁତେ ପ୍ରଶ୍ନ, ସମାଧାନ ରହାଇଥିବା ଏବଂ ସପ୍ିରମଣ୍ାେୀ ସମସ୍ା ଇତ୍ାଦ ିପେ ିବଭିାଗଗୁଡକି 
ବକିଶତି କେଅିଛୁ । ବଭିିନ୍ନ ବଭିାଗଗୁଡକି ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିା ସମୟରେ ସଂଜ୍ା ଏବଂ ନୀତ ିମାନଙ୍ ଉପରେ ଗୁେୁତ୍ୱ 
ଦଆିଯାଇଅଛ ିଏବଂ ମଳୁସରି୍ାନ୍ତ(Basic Principles) ମାନଙ୍େ ଅତଶିୀଘ୍ର ପୁନୋବୃତ୍ତ(ିRevision) ପାଇଁ 
ସତୂ୍ରମାନଙ୍େ ବସୃି୍ତତ ସାେତତ୍ତ୍ୱ (Comprehensive Synopsis) ଉପରେ ମଧ୍ୟ ଗୁେୁତ୍ୱ ଦଆିଯାଇଅଛ ି । 
ପୁସ୍ତକଟ ିସମସ୍ତ ମଧ୍ୟମ ଏବଂ ଉନ୍ନତ ସ୍ତେେ ସମସ୍ାଗୁଡକୁି ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କରେ, ରଯଉଁଗୁଡକି ଅତ୍ନ୍ତ ଭୂମିକା ଏବଂ 
ବ୍ବସ୍ିତ ଢଙ୍ଗରେ ଉପସ୍ାପିତ ରହାଇଅଛନ୍ତ ି। ରସହ ିସମସ୍ାମାନଙ୍େ ରଗ୍ରରଡସନମାନ ଏକ ବସୃି୍ତତ ବବିଧିତାେ 
ଛାତ୍ରମାନଙ୍େ ଅରନକ ବଷ୍ଯେ ଶକି୍ାଦାନ ଦ୍ାୋ ପେୀକି୍ତ ରହାଇଅଛ ି। 

      ଆବଶ୍କ ଅନୁଯାୟୀ ଚତି୍ର ଏବଂ ଉଦାହେଣ ମାନଙ୍ ବ୍ତୀତ, ସମ୍ୱନ୍ୀୟ ବଷିୟଗୁଡକିେ ସଠକି୍ ବୁଝାମଣାପାଇଁ 
ଆରମ ପ୍ରରତ୍କ ୟୁନଟିରେ ସମସ୍ାେ ସମାଧାନ ଗୁଡକୁି ସମି୍ଳତି କେ ିପୁସ୍ତକକୁ ଅରନକ ସମରୃ୍ କେଛୁି । ଏହା ଧ୍ୟାନ 
ରଦବା ଗୁେୁତ୍ୱପୂଣ୍୍ଯ ରଯ ପୁସ୍ତକରେ, ଆରମ ସମନ୍ୀୟ ବ୍ବହାେକିମାନଙୁ୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ କେଛୁି । ଏହା ସହତି “ଅଧିକ 
ଜାଣନୁ୍ତ “ ବଭିାଗରେ ଥିବା ବ୍ବହାେକାେୀପାଇଁ ଜେୁେୀ ସଚୂନା ବ୍ତୀତ ଆରମ କଛି ିଜେୁେୀ ରମୌଳକି ସଚୂନା 
ଆରପଣି୍କ୍ସ ଏବଂ ସଂଲଗ୍ନ  ବଭିାଗରେ ସ୍ପଷ୍ କେଅିଛୁ ।  

ରଯରତଦୁେ ପଯ୍ଯ୍ନ୍ତ ଏହ ିପୁସ୍ତକଟ ିସମ୍ୱନ୍ତି, “ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂିେ ରମୌଳକିତା” ଛାତ୍ର 
ଏବଂ ଡରିପ୍ାମା ଧାେକମାନଙୁ୍ ଆଗକୁ ସମ୍ଖୁୀନ ରହବାକୁ ଥିବା ଆହ୍ୱାନଗୁଡକିେ ମକୁାବଲିା ଏବଂ ତତ୍ ସମନ୍ୀୟ 
ଉରତ୍ତଜତି ପ୍ରଶ୍ନମାନଙୁ୍ ଠକିଣା ଭାବରେ ସରମ୍ୱାଧିତ କେବିାେ ଜ୍ାନ ପ୍ରରୟାଗ କେବିାକୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବିା ପାଇଁ ଉଦ୍ଷି୍। 
ପାଠ୍କ୍ରମେ ବଷିୟବସୁ୍ତମାନ ଏକ ଗଠନମଳୂକ ରଶୈଳୀରେ ଉପସ୍ାପିତ ରହାଇଅଛ ି ରଯପେକି ି ଏକ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି 
ଡରିପ୍ାମା ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ବଭିିନ୍ନ ରକ୍ତ୍ରରେ କାମ କେବିାକୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ କେବି ।

ମଖୁବନ୍ଧ



       ଆରମ ଆନ୍ତେକିତାେ ସହ ଆଶା କେୁଛୁ ରଯ ଏହ ିପୁସ୍ତକ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍ ବଷିୟମାନ ବୁଝବିାକୁ ରପ୍ରେଣା ରଦବ 
ଏବଂ ନଶିି୍ତ ଭାବରେ ପାଠ୍କ୍ରମେ ଏକ ଦୃଢ ମଳୂଦୁଆ ବକିାଶରେ ରଯାଗଦାନ କେବି । ଯଦଓି ଏହ ିପାଠ୍ପୁସ୍ତକରେ 
ଭୁଲ୍ ଏବଂ ଭୁଲ୍ ପି୍ରଣ୍ ଯାଞ୍ଚ କେବିାକୁ ସମସ୍ତ ଯତ୍ନ ନଆିଯାଇଅଛ,ି ତରାପି ବରିଶଷ କେ ିଏହା ପ୍ରରମ ସଂସ୍କେଣ 
ରହାଇଥିବାେୁ ସରି୍ତା ଦାବ ି କେବିା ଅସମ୍ଭବ । ଏହପିେ ି ରକୌଣସ ି ତରୁଟ,ି ଭୁଲ୍, ଅବରହଳା, ଉନ୍ନତକିେଣପାଇଁ 
ପୋମଶ୍ଯ ଅତ୍ନ୍ତ ସ୍ାଗତରଯାଗ୍ ଏବଂ ଆମ ଦୃଷି୍କୁ ଅଣାଯାଇପାେବି, ଯାହା ପୁସ୍ତକେ ଭବଷି୍ତ ସଂସ୍କେଣେ 
ଉନ୍ନତରିେ ରଯାଗଦାନ କେବି । 

         ଏହା ପ୍ରକୃତରେ ଏକ ବଡ ଆନନ୍ଦଦାୟକ ଥିଲା କ ିବଭିିନ୍ନ ଦଗି ଉପରେ କାଯ୍ଯ୍ କେ ିଏହାକୁ ଏକ ପୁସ୍ତକ 
ଆକାେରେ ସମାପନ କେବିା ଏବଂ ଆରମ ଆଶା କେୁଛୁ ରଯ ଏହା ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ 
ଇଞି୍ଜନୟିେଂିେ ବଶିାଳ ଏବଂ ଆକଷ୍ଯଣୀୟ ରକ୍ତ୍ରେ ରମୌଳକି ଧାେଣାକୁ ବୁଝବିାରେ ସହାୟକ ରହବ ଏବଂ ଆଶା 
କୋଯାଉଥିବା “ଶକି୍ଣ ଫଳାଫଳ” େ ବକିାଶ ପାଇଁ ଏକ ଉପରଯାଗୀ “ଶକି୍ଣ ସହାୟକ” ରହବ ।

ରଲଖକ



ଫଳାଫଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ା, ଉଦ୍ଷି୍ ଶକି୍ଣ ଫଳାଫଳ ହାସଲ କେବିାପାଇଁ ଫଳାଫଳ ଆଧାେତି ପାଠ୍କ୍ରମ, 
ଫଳାଫଳ ଆଧାେତି ଶକି୍ାଦାନ ପ୍ରକି୍ରୟା ଏବଂ ଫଳାଫଳ ଆଧାେତି ମୂଲ୍ାଙ୍ନକୁ ରନଇ ଗଠତି । ଜାତୀୟ ସ୍ୀକୃତ ି
ରବାଡ୍ଯ ଅନୁଯାୟୀ, ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ଏବଂ ରଟରକ୍ନାରଲାଜରିେ ଡରିପ୍ାମା କାଯ୍ଯ୍କ୍ରମ ସମାପ୍ ରହବା ପରେ ସ୍ାତକ ସକ୍ମ 
ରହରବ: 
PO1. ମମୌଳିକ ଏବଂ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ାନ (Basic & Discipline Specific Knowledge): 
ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ସମସ୍ାେ ସମାଧାନ ପାଇଁ ରମୌଳକି ଗଣିତ, ବଜି୍ାନ ଏବଂ ଇଞି୍ଜନୟିେଂିେ ରମୌଳକି ଜ୍ାନ ଓ 
ବରିଶଷଜ୍ତାକୁ ପ୍ରରୟାଗ କେବିା । 
PO2. ସମସ୍ାର ବମିଳେଷଣ (Problem Analysis): ରକାଡଫିାଏଡ ଷ୍ାଣ୍ାଡ୍ଯ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ବ୍ବହାେ କେ ି
ସୁପେଭିାଷିତ(Well-defined) ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ସମସ୍ାକୁ ଚହି୍ନଟ ଏବଂ ବରିଳେଷଣ କେବିା।
PO3. ସମାଧାନର ମ�ାଜନା ବା ବକିାଶ (Design/Development of Solutions): ନଦି୍୍ତିଷ୍ 
ଆବଶ୍କତାେ ପୂେଣ ପାଇଁ ସୁପେଭିାଷିତ ରଟକ୍ନକିାଲ ସମସ୍ାେ ସମାଧାନ ପେକିଳ୍ପନା କେବିା ଏବଂ ସଷି୍ମ 
କରମ୍ାରନଣ୍େ ପେକିଳ୍ପନାରେ ସହାୟତା କେବିା।
PO4. ଇଞି୍ନୟିରିଂ ଉପକରଣ, ପ୍ରମୟା� ଏବଂ ପରୀକ୍ଷଣ(Engineering Tools, Experimentation 
& Testing): ନଦି୍୍ତିଷ୍ ପେୀକ୍ଣ ଏବଂ ପେମିାପ ନମିରନ୍ତ ଆଧୁନକି ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ଉପକେଣ ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ 
ରଟକ୍ନକିେ ପ୍ରରୟାଗ କେବିା। 
PO5. ସମାଜ, ସ୍ାୟିତ୍ଵ ଏବଂ ପରିମବଶ ନମିିତ୍ତ ଇଞି୍ନୟିରିଂ ଅଭ୍ାସ (Engineering Practices): 
ସମାଜ, ସ୍ାୟିତ୍ଵ, ପେରିବଶ ଏବଂ ରନୈତକି ଅଭ୍ାସ ସମ୍ୱନ୍ୀୟ କାଯ୍ଯ୍ଗୁଡକିରେ ଉପଯୁକ୍ତ ରଟରକ୍ନାରଲାଜକୁି 
ପ୍ରରୟାଗ କେବିା।
PO6. ପ୍ରକଳ୍ପ ପରିଚାଳନା (Project Management): ଏକାକୀ ସଦସ୍ଭାରବ କମି୍ୱା ଦଳପତ(ିTeam 
Leader) ଭାରବ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ପେଚିାଳନା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ବ୍ବହାେକେ ି ପ୍ରକଳ୍ପକୁ ପେଚିାଳନାକେବିା ଏବଂ 
ସୁପେଭିାଷିତ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି କାଯ୍ଯ୍କଳାପଗୁଡକୁି ସୂଚାେୁେୂରପ ଅନୁସୂଚତି କେବିା। 
PO7. ଆଜୀବନ ଶକି୍ଷା (Lifelong Learning): ପ୍ରରତ୍କଙ୍େ ଆବଶ୍କତାକୁ ବରିଳେଷଣ କେବିାେ 
କ୍ମତା ଏବଂ ରଟରକ୍ନାରଲାଜକିାଲ ପେବିତ୍ତ୍ଯନ ନମିରନ୍ତ ନରିୟାଜତି ରହବା ।

ଫଳାଫଳ ଆଧାରିତ ଶକି୍ଷା





ଏଆଇସଟିଇି ମରଡଲ ପାଠ୍କ୍ରମପାଇଁ ପ୍ରରରମ ବଷ୍ଯ ଡରିପ୍ାମା ପାଠ୍କ୍ରମ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ଏବଂ ରଟରକ୍ନାରଲାଜି

ପାଠ୍କ୍ରମ ମକାଡ୍
ଇଏସ104 
  ଇଏସ110 (ଲ୍ୟାବ)

ବ�୍ଗ ଇଏସ୍

ପାଠ୍କ୍ରମ ଟାଇଟଲ୍
ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂିେ ରମୌଳକିତା 
ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ଲ୍ାବ୍ େ ରମୌଳକିତା

ମ�ାଜନା ଏବଂ ମକ୍ରଡଟି୍
L T P ରକ୍ରଡଟି୍

ରସମିଷ୍ାେ-II
2 1 1 4

ପାଠ୍କ୍ରମ ରକାଡ୍: ଇଏସ୍ 104
ପାଠ୍କ୍ରମ ଶୀଷ୍ଯକ: ଇମଲକଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇମଲମକଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରିଂର ମମୌଳକିତା 
ପାଠ୍କ୍ରମ ବଷିୟବସୁ୍ତ: 
ଅଧ୍ାୟ I: ଇମଲମକଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନମାନ ଏବଂ ସମଙ୍କତର ସମୀକ୍ଷା 
ନଷିି୍କୟ ସକି୍ରୟ ଉପାଦାନଗୁଡକି: ରେଜଷି୍ାରନସେସ୍, କାପାସଟିସ୍ଯ, ଇଣ୍କ୍ଟସ୍ଯ, ଡାରୟାଡସ୍, ଟ୍ାନସେଷି୍ସ୍ଯ, ଏଫଇଟ,ି 

ଏମଓଏସ୍ ଏବଂ ସଏିମଓଏସ୍ ଏବଂ ରସମାନଙ୍େ ଆପ୍ିରକସନ୍ । ସରଙ୍ତ: ଡସି/ିଏସ,ି ବଦୁି୍ଚାପ/ ରସ୍ରାତ, 
ପଯ୍ଯ୍ାୟକ୍ରରମ/ଅଣ-ପଯ୍ଯ୍ାୟ ସଗିନାଲ୍, ହାୋହାେ,ି ଆେଏମ୍ ଏସ୍, ପିକ୍ ମଲୂ୍, ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ ସଗିନାଲ୍ ରୱଭ୍ 
ଫମ୍ଯ, ଆଦଶ୍ଯ/ଅଣ-ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚାପ/ ରସ୍ରାତ ଉତ୍ସ, ସ୍ାଧୀନ/ନଭି୍ଯେଶୀଳ ବଦୁି୍ଚାପ ରସ୍ରାତ ଉତ୍ସ। 

 ଅଧ୍ାୟ II:  ଆନାଲଗ୍ ପରିପଥ ର ସମୀକ୍ଷା 
କାଯ୍ଯ୍କ୍ମ ଆମ୍୍ଫିାୟସ୍ଯ-ଆଦଶ୍ଯ ଅପାମ୍୍, ପ୍ରାକ୍ଟକିାଲ୍ ଅପାମ୍୍, ଓପନ୍ ଲୁପ୍ ଏବଂ ରକ୍ାଜ ଲୁପ୍ କନଫିଗୁ୍ରେସନ୍, 

ଅପାମ୍୍ ଆପ୍ିରକସନ୍: ଆମ୍୍ଫିାୟାେ, ଆଡର୍, ଡଫିରେନସଏିଟେ ଏବଂ ଇଣ୍ରିଗ୍ରଟେ । 
ଅଧ୍ାୟ III: ଡଜିଟିାଲ୍ ଇମଲମକଟ ା୍ନକି୍ସର ସମୀକ୍ଷା 
ବୁଲିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତେ ପେଚିୟ, ବୁଲିଆନ୍ ପ୍ରଚାଳନ େ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ କାଯ୍ଯ୍କାେତିା, ରଗଟସେ- କାଯ୍ଯ୍କ୍ମ ବ୍କ୍ 

ଆଭିମଖୁ୍, ରଷ୍ାରେଜ୍ ଉପାଦାନ-ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍: ଏକ କାଯ୍ଯ୍କ୍ମ ବ୍କ୍ ଆଭିମଖୁ୍, କାଉଣ୍ସ୍ଯ: େପିଲ୍, ଅପ୍/ଡାଉନ୍ ଏବଂ 
ଡରିକଡ୍, ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିରଗଟସେ (ଟଟିଏିଲ୍ ପ୍ରକାେ) େ ପେଚିୟ । 

 ଅଧ୍ାୟ IV:  ଇମଲକଟ୍ି କ୍ ଏବଂ ମ୍ାମନେଟକି୍ ପରିପଥ 
ଇଏମଏଫ, କରେଣ୍, ସମ୍ଭାବ୍ ପାର୍ଯକ୍, ଶକି୍ତ ଏବଂ ଶକି୍ତ; ଏମ.M.ଏଫ, ଚୁମ୍ୱକୀୟ ଶକି୍ତ, ପରମ୍ଯବଲିିଟ,ି 

ହରିଷ୍ରେସସି୍ ଲୁପ୍, ଅନଚି୍ା, ଲିରକଜ୍ ଫ୍ାକ୍ଟେ ଏବଂ ବଏିଚ୍ ବକ୍ର; ବଦୁି୍ତ୍-ଚୁମ୍ୱକୀୟ ଇଣ୍କ୍ସନ୍, ଫାୋରଡଙ୍ ବଦୁି୍ତ୍-
ଚୁମ୍ୱକୀୟ ଇଣ୍କ୍ସନ୍ ନୟିମ, ରଲଞ୍ଜଙ୍ ନୟିମ; ଗତଶିୀଳ ଭାବରେ ରପ୍ରେତି ଏମ୍ ଏଫ୍; ସ୍େି ଭାବରେ ରପ୍ରେତି ଏମ୍ ଏଫ୍; 
ଆତ୍ମ ଏବଂ ପାେସ୍ପେକି ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତୀକେଣେ ସମୀକେଣ; ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଚୁମ୍ୱକୀୟ ପେପିର ମଧ୍ୟରେ ଅନୁେୂପ । 

ପାଠ୍କ୍ରମ



ଅଧ୍ାୟ V:  ଏ.ସ ିପରିପଥ
ସାଇରକଲ୍, ଫି୍ରୱେନସେ,ି ପଯ୍ଯ୍ାୟସମୟ, ଆମ୍୍ଟୁିଡ୍, ରକାଣୀୟ ରବଗ, ଆେଏମଏସ୍ ମଲୂ୍, ହାୋହାେ ିମଲୂ୍, ଫମ୍ଯ 

ଫ୍ାକ୍ଟେ ପିକ୍ ଫ୍ାକ୍ଟେ, ବାଧା, ପଯ୍ଯ୍ାୟ ରକାଣ, ଏବଂ ପାୱାର୍ ଫ୍ାକ୍ଟେ; ଅଲଟେରନଟଂି ଏମ୍ଏଫ୍ ଏବଂ କରେଣ୍େ 
ଗାଣିତକି ଏବଂ ରଫରସାର୍ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ; ଷ୍ାର୍ ଏବଂ ରଡଲ୍ଟା ସଂରଯାଗରେ ରଭାଲରଟଜ୍ ଏବଂ ସାମ୍ପ୍ରତକି ସମ୍କ୍ଯ; ଏ.C 
ପ୍ରତରିୋଧକ, ଇଣ୍କ୍ଟେ ଏବଂ କାପାସଟିେରେ; ଆେ-ଏଲ ସେିଜି, ଆେ-ସ ି ସେିଜି, ଆେ-ଏଲ-ସ ି ସେିଜି ଏବଂ 
ସମାନ୍ତୋଳ ସକ୍ତିଟରେ ଏ.C; ଏ.C ସକ୍ତିଟରେ ଶକି୍ତ, ଶକି୍ତ ତ୍ରରିକାଣ । 

ଅଧ୍ାୟ VI: ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଗର ଏବଂ ମମସନି୍

ସାଧାେଣ ନମି୍ଯାଣ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକାେେ ଟ୍ାନସେ- ପୂବ୍ଯତନେ ନୀତ;ି ଏମ୍ ଏଫ୍ ସମୀକେଣ ଏବଂ ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେେ 
ପେବିତ୍ତ୍ଯନ ଅନୁପାତ; ଅରଟା ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେ; ରମାଟେନମି୍ଯାଣ ଏବଂ କାଯ୍ଯ୍ ନୀତ;ି ରମାଟେେ ରମୌଳକି ସମୀକେଣ ଏବଂ 
ରବୈଶଷି୍୍ । 



ପାଠ୍କ୍ରମ ରକାଡ୍: ଇଏସ୍ 110 
ପାଠ୍କ୍ରମ ଶୀଷ୍ଯକ: ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ଲ୍ାବେ ରମୌଳକିତା  

ପ୍ରସ୍ତାବତି ପ୍ରାକ୍ଟକିାଲ୍:

କ୍ରମାଙ୍. ବ୍ବହାେକି ଫଳାଫଳ (ପିଆେଓ) ସମ୍ୱନ୍ୀୟ ୟୁନଟି୍ ଆନୁମାନକି ରଣ୍ା।

1* ଏହାେ ବ-ିଏଚ୍ ବକ୍ର ଷଡଯନ୍ତ କେ ିଚୁମ୍ୱକୀୟ ପଦାର୍ଯେ 
ପରମ୍ଯବଲିିଟ ିନରି୍୍ଯାେଣ କେନୁ୍ତ ।

4 2

2* ପ୍ରତରିୋଧକ ରଲାଡ୍ ସହତି 1 ପଯ୍ଯ୍ାୟ ସକ୍ତିଟରେ 
ରଭାଲରଟଜ୍, ସାମ୍ପ୍ରତକି ଏବଂ ଶକି୍ତ ମାପ କେନୁ୍ତ ।

5 2

3* ଆେ ଏଲ ସେିଜି୍ ସକ୍ତିଟରେ ରଭାଲରଟଜ୍, ସାମ୍ପ୍ରତକି ଏବଂ 
ଶକି୍ତ ମାପ କେନୁ୍ତ ।

5 2

4* 1 ପଯ୍ଯ୍ାୟ ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେେ ଟ୍ାନସେଫରମ୍ଯସନ୍ ଅନୁପାତ 
(ରକ) ନରି୍୍ଯାେଣ କେନୁ୍ତ

6 2

5* ଅଧ୍ୟାୟ ପଯ୍ଯ୍ାୟ ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେକୁ ସଂରଯାଗ କେନୁ୍ତ ଏବଂ 
ଇନପୁଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ପେମିାଣ ମାପ କେନୁ୍ତ । 

6 2

6* ଇଣ୍କ୍ସନ୍ ରମାଟେ ଷ୍ାଟ୍ଯେରେ ତାେକା ଏବଂ ରଡଲ୍ଟା 
ସଂରଯାଗ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ଲାଇନ୍ ଏବଂ ପଯ୍ଯ୍ାୟ ମଲୂ୍ 
ମାପ କେନୁ୍ତ । 

6 2

7 ଦଆିଯାଇଥିବା ପେପିରରେ ବଭିିନ୍ନ ନଷିି୍କୟ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ 
ଉପାଦାନଗୁଡକି ଚହି୍ନଟ କେନୁ୍ତ । 

1 2

8 ରବ୍ରଡରବାଡ୍ଯରେ ରରେଣୀ ଏବଂ ସମାନ୍ତୋଳ ମିରେଣରେ 
ପ୍ରତରିୋଧକ ସଂରଯାଗ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ମଲ୍ଟିମିଟର୍ 
ବ୍ବହାେ କେ ିଏହାେ ମଲୂ୍ ମାପ କେନୁ୍ତ ।

1 2

9 ରବ୍ରଡ୍ ରବାଡ୍ଯରେ ରରେଣୀ ଏବଂ ସମାନ୍ତୋଳ ମିରେଣରେ 
କ୍ାପାସଟିେମାନ ସଂରଯାଗ କେନୁ୍ତ ଏବଂ ମଲ୍ଟିମିଟର୍ 
ବ୍ବହାେ କେ ିଏହାେ ମଲୂ୍ ମାପ କେନୁ୍ତ ।

1 2

10 ଦଆିଯାଇଥିବା ପେପିରରେ ବଭିିନ୍ନ ସକି୍ରୟ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ 
ଉପାଦାନମାନ ଚହି୍ନଟ କେନୁ୍ତ । 

1 2



11 ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯକତା ଏବଂ ପ୍ରତରିୋଧେ ମଲୂ୍ ମାପିବାପାଇଁ ଏଲସଆିେ ମିଟେ ବ୍ବହାେ କେନୁ୍ତ 
। 

1 2

12 ଦଆିଯାଇଥିବା କ୍ାପାସଟିେେ ମଲୂ୍ ମାପିବାପାଇଁ ଏଲସଆିେ-କୁ୍ ମିଟେ 
ବ୍ବହାେ କେନୁ୍ତ ।

1 2

13* ଡଜିଟିାଲ୍ ମଲମିଟର୍ ବ୍ବହାେ କେ ି ଦଆିଯାଇଥିବା ପ୍ରତରିୋଧକ େ ମଲୂ୍ 
ନରି୍୍ଯାେଣ କେନୁ୍ତ ଏବଂ େଙ୍ଗ ରକାଡ୍ ସହ ତାହାକୁ ସନଶିି୍ତ କେନୁ୍ତ । 

1 2

14* ଡଜିଟିାଲ୍ ମଲ୍ଟିମିଟେ ବ୍ବହାେ କେ ିପିଏନ ଜଙ୍ସନ୍ ଡାରୟାଡ୍ େ ପେୀକ୍ା । 1 2

15* ପିଏନ୍ ଜଙ୍ସନ୍ ଡାରୟାଡେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ । 1 2

16 ରଜନର୍ ଡାରୟାଡେ କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ । 1 2

17 ଏଲଇଡେି କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ। 1 2

18 ଡଜିଟିାଲ୍ ମଲ୍ଟିମିଟର୍ ବ୍ବହାେ କେ ିଟ୍ାନସେଷି୍େେ ତରିନାଟ ିଟମ୍ତିନାଲ୍ ଚହି୍ନଟ କେନୁ୍ତ ।  1 2

19* ଏନପିଏନ ଟ୍ାନସେଷି୍େେ କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ | 1 2

20 କମନ୍ ଏମିଟର୍ ଟ୍ାନସେଷି୍େେ କନଫିଗୁ୍ରେସନେ ରସ୍ରାତ-ରଗନ୍ ନରି୍୍ଯାେଣ କେନୁ୍ତ। 1 2

21 ଟ୍ାନସେଷି୍େ ସଇୁଚ୍ ପେପିର େ କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ | 1 2

22 ଟ୍ାନସେଷି୍େ ଆମ୍୍ଫିାୟର୍ ପେପିର େ କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ । 1 2

23 ଅପାମ୍ କୁ ଆମ୍୍ଫିାୟର୍ ଏବଂ ଇଣ୍ରିଗ୍ରଟେ ଭାବରେ ପେୀକ୍ା କେନୁ୍ତ । 2 2

ଟପି୍ପଣୀ: * ସଚୂତି କରେ ରଯ ଆଶା କୋଯାଉଥିବା ଫଳାଫଳ ହାସଲ କେବିା ପାଇଁ ଏହା ଏକ ବାଧ୍ୟତାମଳୂକ ବ୍ବହାେକି 
ଅରଟ। ଉପଲବ୍ଧ ସମୟ ଏବଂ ଉତ୍ସ ଉପରେ ନଭି୍ଯେ କେ ିତାଲିକାରେ ଦଆିଯାଇଥିବା ଅନ୍ ବ୍ବହାେକିଗୁଡକି ଚହି୍ନଟ 
ଏବଂ ସମ୍ାଦନ କୋଯାଇପାେବି ।



ପାଠ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ
ପାଠ୍କ୍ରମେ ସମାପ୍ ପରେ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ନମି୍ନଲିଖିତ ଫଳାଫଳ ପାଇବାରେ ସକ୍ମ ରହରବ: 
ସଓି-1: ଦଆିଯାଇଥିବା ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ପ୍ରରୟାଗ ପାଇଁ ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍/ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନେ ପୋମଶ୍ଯ ରଦବା ।
ସଓି-2:  ଅପାମ୍୍ କୁ ରନଇ ଗଠତି ରମୌଳକି ଆନାଲଗ୍ ପେପିରମାନ ପେୀକ୍ା କେବିା ।
ସଓି-3: ଡଜିଟିାଲ୍ ପେପିରମାନଙ୍େ କାଯ୍ଯ୍କୁ ବ୍ାଖ୍ା କେବିା ।
ସଓି-4: ଇଞି୍ଜନୟିେଂି ପ୍ରରୟାଗରେ ଇରଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ ଏବଂ ଚୁମ୍ୱକୀୟ ପେପିରମାନଙ୍େ ନୀତ ିକୁ ବ୍ବହାେ କେବିା ।
ସଓି-5: ଏ.ସ ିପେପିରମାନଙ୍େ କାଯ୍ଯ୍କୁ ବ୍ାଖ୍ା କେବିା ।
ସଓି-6: ନଦି୍୍ତିଷ୍ ଆବଶ୍କତାପାଇଁ ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେ ଏବଂ ଇରଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ରମାଟେ ଗୁଡକୁି ସେୁକି୍ତ ଭାବରେ ପେଚିାଳନା 

କେବିା।

ପାଠ୍କ୍ରମ 
ଫଳାଫଳ

କା�୍ଗ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ�ୁଡକି ସହ ଆଶା କରା�ାଉଥିବା ମ୍ାପିଂ
(1- ଦୁବ୍ଗଳ ସହବନ୍ଧନ; 2- ମଧ୍ମ ସମ୍ପକ୍ଗ; 3- ଦୃଢ ସହବନ୍ଧନ)

ପିଓ-1 ପିଓ-2 ପିଓ-3 ପିଓ-4 ପିଓ-5 ପିଓ-6 ପିଓ-7

ସିଓ-1 3 2 2 3 1 1 1

ସିଓ-2 3 1 1 2 1 1 1

ସିଓ-3 3 1 1 - 1 1 1

ସିଓ-4 3 2 1 1 1 1 1

ସିଓ-5 3 2 1 2 1 1 1

ସିଓ-6 3 2 1 2 1 1 1





ସଂକି୍ଷପ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତୀକ
ସଂକି୍ଷପ୍ତ ନାମର ତାଲିକା

ସଂକି୍ଷପ୍ତ ନାମ ପୂର୍୍ଗ ନାମ

Acm Common mode gain (ସାଧାେଣ ରମାଡ ରଗନ୍)

Ad Differential mode gain (ପ୍ରରଭଦକ ରମାଡ୍ ରଗନ୍)

ଏସି (ପ୍ରତ୍ାବତ୍ତ୍ଯୀ ରସ୍ରାତ) 

B ଚୁମ୍ୱକୀୟ ଫ୍କ୍ସ ରନତା
ବରିଜଟି ଦ୍ପିାକି୍କ ଜଙ୍ସନ୍ ଟ୍ାନସେଷି୍େ
ବଡିବ୍ ଲୁ ବ୍ାଣ୍ ଓସାେ

C କୁରଲାମ୍ୱ

ସିଏମଓଏସ ପେପୂିେକ ରମଟାଲ୍ ଅକ୍ସାଇଡ୍ ରସମିକଣ୍କ୍ଟେ

ସିବି ସାଧାେଣ ଆଧାେ
ସିସି ସାଧାେଣ ସଂଗ୍ରହକାେୀ

ସିଇ ସାଧାେଣ ନଗି୍ଯମନକାେୀ

ସିଏଲ ବନ୍ଦ ଲୁପ୍
ସିଏମଆେଆେ ସାଧାେଣ ରମାଡ୍ ପ୍ରତ୍ାଖ୍ାନ ଅନୁପାତ
କୋ ପାଠ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ

ଡିସି/ ଡି.C/ଡିସି ସଧିାସଳଖ କରେଣ୍

ଏସି/ ଏ.C/ଏସି ଅଲଟେରନଟଂି କରେଣ୍

ଇଏମଏଫ ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ ଉରଦ୍ଶ୍ ଶକି୍ତ
ଏଫବି ଅଗ୍ରଗାମୀ ପକ୍ପାତତିା
ଏଫଏଫ ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍
G ଆଚେଣ
ଜି ଜମ୍ଯାନୟିମ୍
H ଚୁମ୍ୱକୀୟ ରକ୍ତ୍ର ତୀବ୍ରତା
ଏଚଭି ହାଇ ରଭାଲରଟଜ୍
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ହଜ୍ଯ ହଟ୍ଯଜ୍
I ସମ୍ପ୍ରତି
i କରେଣ୍େ ତୁେନ୍ତ ମଲୂ୍
IB ମଳୂ କରେଣ୍
ଆଇସି ସମନ୍ୱତି ସକ୍ତିଟ୍
IC କରଲକ୍ଟେ କରେଣ୍
IE ନଗି୍ଯମନକାେୀ କରେଣ୍
If ଅଗ୍ରଗାମୀ କରେଣ୍
ଆଇଏମ ଇଣ୍କ୍ସନ୍ ରମାଟେ
J ସମ୍ପ୍ରତ ିରନତା
ଜରଏଫଇଟି ଜଙ୍ସନ୍ ଫିଲ୍ଡ ଇରଫକ୍ଟ ଟ୍ାଞି୍ଜଷ୍ର୍
କରସିଏଲ କଚି୍ଯଫ୍ ଙ୍ ସାମ୍ପ୍ରତକି ଆଇନ
କରଭିଏଲ କଚି୍ଯଫ୍ େ ରଭାଲରଟଜ୍ ଆଇନ
ଏଲଇଡି ଲାଇଟ୍ ନଗି୍ଯତ ଡାରୟାଡ୍
ଏଲଏସବି ସବ୍ଯନମି୍ନ ଗୁେୁତ୍ୱପୂଣ୍୍ଯ ବଟି୍
ଏଲଭି ରଲା ରଭାଲରଟଜ୍
M ପାେସ୍ପେକି ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତତା
ରମାସରଫଟ୍ ରମଟାଲ୍ ଅକ୍ସାଇଡ୍ ଫିଲ୍ଡ ଇରଫକ୍ଟ ଟ୍ାନସେଷି୍ର୍
ଏମଏସବି ସବୁଠାେୁ ଗୁେୁତ୍ୱପୂଣ୍୍ଯ ବଟି୍
ଓଏଲ୍ ଲୁପ୍ ରଖାଲନୁ୍ତ
ଓପି-ଆମ୍ପ କାଯ୍ଯ୍କ୍ମ ଆମ୍୍ଫିାୟର୍
P ଶକି୍ତ
ପିଆଇଭି ପିକ୍ ଓଲଟା ରଭାଲରଟଜ୍
ପିଓ ରପ୍ରାଗ୍ରାମ୍ ଫଳାଫଳ
ପିଏସଆେଆେ ପାୱାର୍ ରଯାଗାଣ ପ୍ରତ୍ାଖ୍ାନ ଅନୁପାତ
ପିଭିସି ପଲି ଭିନାଇଲ୍ ରକ୍ାୋଇଡ୍
Q ଗୁଣବତ୍ତା କାେକ
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ଆେ, ଏଲ୍, ସି ପ୍ରତରିୋଧକ, ଇଣ୍କ୍ଟେ, କାପାସଟିେ
RF ଡସି ିକମି୍ୱା ସ୍େି ପ୍ରତରିୋଧ
ଆେଏମଏସ େୁଟ୍ ମିନ୍ ରସ୍କାୟାେ ମଲୂ୍
ଏସ୍, ଆେ ରସଟ୍, ପୁନଃରସଟ୍ କେନୁ୍ତ
ସି ସଲିିକନ୍
T ସମୟ ଅବଧି
t ସମୟ 
ଟିଟିଏଲ ଟ୍ାନସେଷି୍େ ଟ୍ାନସେଷି୍େ ଲଜକି୍
ୟୁଓ ୟୁନଟି୍ ଫଳାଫଳ
V ରଭାଲରଟଜ୍
ଭିଏ ରଭାଲ୍ଟ ଆରମ୍ର୍
ଭିଏଆେ ପ୍ରତକିି୍ରୟାଶୀଳ ପାୱାର୍
W ୱାଟ୍
ଡବ୍ଲୁବି ରୱବେ
Y ସ୍ୀକାେ
Z ବାଧା



ପ୍ରତୀକ ବର୍୍ଗନା
Ω ପ୍ରତରିୋଧେ ଏସଆଇ ୟୁନଟି୍, ଓମ୍
µ_o ସମୂ୍ଣ୍୍ଯ ପମ୍ତିବଲିିଟି
µ_r ଆରପକି୍କ ସ୍ାୟୀତ୍ୱ
C_f ମତାମତ କ୍ାପାସଟିେ
R_C ଚୁମ୍ୱକୀୟ ରକାେେ ଅନଚି୍ା
R_ag ବାୟୁ ବ୍ବଧାନ ଅନଚି୍ା
R_f ମତାମତ ପ୍ରତରିୋଧକ
f_r ଅନୁନାଦତି ବାେମ୍ୱାେତା
K ଟ୍ାନସେଫମ୍ଯେ ଟନ୍୍ଯ ଅନୁପାତ
Ø ଡସି ିରମାଟେ ଫ୍କ୍ସ
α_dc ଏକ ଟ୍ାଞି୍ଜଷ୍େେ ସବି ିକନଫିଗୁ୍ରେସନ୍ ରେ ବତ୍ତ୍ଯମାନେ ଲାଭ
β_dc ଏକ ଟ୍ାଞି୍ଜଷ୍େେ ସଇି କନଫିଗୁ୍ରେସନ୍ ରେ ବତ୍ତ୍ଯମାନେ ଲାଭ
µ ଏକ ସାମଗ୍ରୀେ ପମ୍ତିଏବଲିିଟି
Α ପ୍ରତରିୋଧେ ତାପମାତ୍ରା ଗୁଣବକ୍ତା

Θ ପଯ୍ଯ୍ାୟ ରକାଣ
Λ ଫ୍କ୍ସ ଲିରଙ୍ଜ୍
Ρ ନଦି୍୍ତିଷ୍ ପ୍ରତରିୋଧ କମି୍ୱା ପ୍ରତରିୋଧକତା
Σ ନଦି୍୍ତିଷ୍ ପେବିାହକତା କମି୍ୱା ପେବିାହକତା
Φ ପାେସ୍ପେକି ଫ୍କ୍ସ
Ω ରକାଣୀୟ ରବଗ

ପ୍ରତୀକ�ୁଡକିର ତାଲିକା



ଚତି୍ର ସଚୂୀ

ଏକକ -1: ଇମଲମକଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନ ଏବଂ ସମଙ୍କତ�ୁଡକିର ସମୀକ୍ଷା
ଚତି୍ର 1.1: ଏକ ରମୌଳକି ପେପିର 4

ଚତି୍ର 1.2: ପ୍ରତରିୋଧକଙ୍ ପ୍ରତୀକ 6
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ଚତି୍ର 5.25: ରଫଜେ ଚତି୍ର ସମାନ୍ତୋଳ ଆେଏଲସ ିପେପିର 216
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• ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍ ସରବ୍ଯାତ୍ତମ ସବୁଧିାପାଇଁ ସୀମିତ ପ୍ରତବିନ୍କ ମଧ୍ୟରେ ରସମାରନ ସମୟେ ଉପରଯାଗ କେବିା 
ଉଚତି୍।

• ରସମାରନ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ ଅନ୍ ରକୌଣସ ିସମ୍ଭାବ୍ ଅରଯାଗ୍ତାକୁ ବଚିାେକୁ ରନଇ ରଭଦଭାବ ନ କେ ିରକବଳ 
ନଦି୍୍ତିଷ୍ ମାନଦଣ୍ ଉପରେ ଆକଳନ କେବିା ଉଚତି୍।

• ରସମାରନ ଅନୁଷ୍ାନ ଛାଡବିା ପୂବ୍ଯେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍ ଶକି୍ଣ ଦକ୍ତାକୁ ଏକ ନଦି୍୍ତିଷ୍ ସ୍ତେକୁ ବୃର୍ ିକେବିାକୁ ରଚଷ୍ା 
କେବିା ଉଚତି୍।

• ସମସ୍ତ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ରସମାନଙ୍େ ଶକି୍ା ସମାପ୍ କେବିା ପରେ ଗୁଣାତ୍ମକ ଜ୍ାନ ଏବଂ ଦକ୍ତା ବୃର୍ ିକେପିାେୁଥିବାେ 
ରସମାରନ ନଶିି୍ତ ରହବା ଆବଶ୍କ।

• ରସମାରନ ସବ୍ଯଦା ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙୁ୍ ରସମାନଙ୍େ ଚେମ କାଯ୍ଯ୍ଦକ୍ତା କ୍ମତାକୁ ବକିଶତି କେବିାରେ ଉତ୍ସାହତି 
କେବିା ଉଚତି୍।

• ନୂତନ ଆଭିମଖୁ୍କୁ ଏକତ୍ର କେବିାପାଇଁ ରସମାରନ ରଗାଷ୍ୀ କାଯ୍ଯ୍ ଏବଂ ଦଳ କାଯ୍ଯ୍କୁ ସଗୁମ ଏବଂ ଉତ୍ସାହତି କେବିା 
ଉଚତି୍।

• ରସମାରନ ବ୍ ଲୁମଙ୍ ଟ୍ାରକ୍ସାରନାମିକୁ ମଲୂ୍ାଙ୍ନେ ପ୍ରରତ୍କ ରକ୍ତ୍ରରେ ଅନୁସେଣ କେବିା ଉଚତି୍।



ମଲୂ୍ାଙ୍କନ:
ବ୍ ଲୁମଙ୍କ ବ�୍ଗୀକରଣ(Bloom’s Taxonomy)

ସ୍ତର ଶକି୍ଷକ �ାଞ୍ଚ କରିବା ଉଚତି ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ  ସକ୍ଷମ 
ମହବା ଉଚତି

ମଲୂ୍ାଙ୍କନର 
ସମ୍ାବ୍ ମମାଡ୍

ସୃଷି୍ଟ କରିବା Creating

 ମଲୂ୍ାଙ୍କନ କରିବା 
Evaluating

 ବମିଳେଷଣ କରିବା 
Analyzing

ଆମବଦନ କରିବା 
Applying

ବୁଝାମଣା
Understanding

 ସ୍ମରଣ କରିବା 
Remembering

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ ସଷିୃ୍ 
କେବିାେ ଦକ୍ତା

ଡଜିାଇନ୍ କମି୍ୱା ସଷିୃ୍ 
କେବିା

କୁ୍ଦ୍ର ପ୍ରକଳ୍ପ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  ଯରାର୍ଯତା 
ମଲୂ୍ାଙ୍ନ କେବିାେ ଦକ୍ତା

ଯୁକି୍ତ କମି୍ୱା େକ୍ା 
କେବିା

ନଦି୍୍ତିଷ୍ କାଯ୍ଯ୍

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  ଭିନ୍ନ 
କେବିାେ ଦକ୍ତା

ଭିନ୍ନ କମି୍ୱା ଅଲଗା 
କେବିା

ପ୍ରକଳ୍ପ / ଲ୍ାବ୍ ପର୍ତି

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  ସଚୂନା 
ବ୍ବହାେ କେବିାେ ଦକ୍ତା

ସଞ୍ଚାଳନ କମି୍ୱା 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ କେବିା

ରବୈଷୟିକ ଉପସ୍ାପନା 
/ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  ଧାେଣାକୁ 
ବ୍ାଖ୍ା କେବିାେ ଦକ୍ତା

ବ୍ାଖ୍ା କମି୍ୱା 
ରରେଣୀଭୁକ୍ତ କେବିା

ଉପସ୍ାପନା / 
ରସମିନାେ

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ  ମରନ 
ପକାଇବାେ ଦକ୍ତା

ବ୍ାଖ୍ା କମି୍ୱା ମରନ 
େଖିବା

ପ୍ରରଶ୍ନାତ୍ତେୀ



ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍କପାଇଁ ନମିର୍ଦ୍ଗଶାବଳି
ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ମଧ୍ୟ OBE କାଯ୍ଯ୍କାେୀ କେବିାପାଇଁ ସମାନ ଭାରବ ଦାୟିତ୍ୱ ରନବା ଉଚତି। ଓବଇି ସଷି୍ମରେ 

ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍ ପାଇଁ କଛି ିଦାୟିତ୍ୱମାନ (ଯାହା ସୀମିତ ନୁରହଁ) ନମି୍ନରେ ଅନୁସେଣ କୋଯାଇପାରେ: 

• ପ୍ରରତ୍କ ପାଠ୍କ୍ରମରେ ଏକ ଅଧ୍ୟାୟ ଆେମ୍ଭ ରହବା ପୂବ୍ଯେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ପ୍ରରତ୍କ ଅଧ୍ୟାୟ ଫଳାଫଳ(Unit 
Outcome - UO) ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ଅବଗତ ରହବା ଉଚତି।

• ପାଠ୍କ୍ରମ ଆେମ୍ଭ ରହବା ପୂବ୍ଯେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ପ୍ରରତ୍କ ପାଠ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ(Course Outcome - 
CO) ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ଅବଗତ ରହବା ଉଚତି।

• କାଯ୍ଯ୍କ୍ରମ ଆେମ୍ଭ ରହବା ପୂବ୍ଯେୁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ପ୍ରରତ୍କ କାଯ୍ଯ୍କ୍ରମ ଫଳାଫଳ(Programme Out-
come - PO) ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ଅବଗତ ରହବା ଉଚତି।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ ଉପଯୁକ୍ତ ପ୍ରତଫିଳନ ଏବଂ କାଯ୍ଯ୍ ସହତି ସମାରଲାଚନା ଏବଂ ଭୂମିକା ଭାବରେ ଚନି୍ତା କେବିା 
ଉଚତି।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାନଙ୍େ ଶକି୍ାଗ୍ରହଣ ରଦୈନଦନି ଏବଂ ବାସ୍ତବକି ଜୀବନେ ପେଣିାମସହତି ସଂଯୁକ୍ତ ଏବଂ ଏକୀକୃତ ରହବା 
ଉଚତି।

• ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀମାରନ OBEେ ପ୍ରରତ୍କ ସ୍ତେରେ ରସମାନଙ୍େ ଦକ୍ତା ବଷିୟରେ ଭଲ ଭାବରେ ଅବଗତ ରହବା 
ଉଚତି।
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ଏକକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଏହ ିଏକକ ନମି୍ନୋକ୍ତ ବଷିୟଗୁଡକି ଆମ�ୋଚନୋ କମେ: 

 • ନଷିି୍କୟ ଏବଂ ସଷି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନମରୋନ
 • ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନ, ୍୍ରୋପରୋସଟିରମରୋନ ଏବଂ ଇଣ୍ଡ୍ଟରମରୋନ
 • ଡରୋଲୟରୋଡସ୍ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନ
 • ଦ୍ପିରୋକି୍୍ ଜକେସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ (Bipolar Junction Transistor) ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନ
 • ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ (Field effect Transistor), ଏମଓଏସ (MOS) ଏବଂ ସଏିମଓଏସ (CMOS) 

ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନ
 • ସଲକେତଗୁଡ଼ି୍ : ଡସି/ିଏସ ି(DC/AC), ବଦୁି୍ଚରୋପ(Voltage)/ଲ୍ରୋତ(Current), 

ପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରମ(Periodic)/ଅଣ-ପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରମ (Non-periodic) ସଲକେତ 
 • ସଲକେତର ହରୋରରୋହରୋର(ିAverage), ଆରଏମଏସ(rms), ଶଖିର ମେୂ୍ (Peak value)

 • ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ସଲକେତ ତରଙ୍ଗରୁପଗୁଡ଼ି୍  
 • ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍

ଲ୍ୌତୁହଳ ସଷିୃ୍ଟ ୍ ରବିରୋ ସହତି ସମସ୍ରୋ ସମରୋଧରୋନ ୍ ରବିରୋର କ୍ମତରୋ ବୃଦ୍ ି୍ ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବଷିୟ ମରୋନକେର ବ୍ବହରୋରି୍  ପ୍ରଲୟରୋଗ 
ଗୁଡ଼ି୍  ଆଲେରୋଚନରୋ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି। ଅଲନ୍ ଏ୍ରୋଧି୍ ଉତ୍ତର ବଶିଷି୍ଟ ପ୍ରଶ୍ନ ଲଦବରୋ ସହତି ସଂକି୍ପ୍ତ ଏବଂ ଦୀର୍ଯ ଉତ୍ତର ମଳୁ୍ 
ପ୍ରଶ୍ନ ମଧ୍ୟ ଦଆିରରୋଇଛ ି ରରୋହରୋ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋର ବଗ୍ଯଲର ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ ଲହବରୋ ସହ ନମି୍ନ ଏବଂ ଅଧି୍ ସ୍ତର ର ବ୍ଲମ ୍ଟ୍ରୋଲ୍ରୋଲନରୋମି 
(Bloom’s taxonomy)ର ଅନୁସରଣ ୍ଲର । ଅଭ୍ରୋସ ପରୋଇଁ ଅଲନ୍ ସଂଖ୍ରୋତ୍ମ୍ ସମସ୍ରୋ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି।

1
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2 | ଲମୌଳି୍  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇେଲ ଟ୍ ର୍ୋନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

ସମ୍ବନ୍ୀୟ ବ୍ବହରୋରି୍  ଗୁଡ଼ି୍  ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଷିୟବସୁ୍ତ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ ର ିପ୍ରଦରୋନ ୍ ରରୋରରୋଇଛ,ି ରରୋହରୋ ପଲର ପଲର 
ଏ୍ "ଅଧି୍ ଜରୋଣନୁ୍ତ" ବଭିରୋଗ ଦ୍ରୋରରୋ ଅନୁସରଣ ଲହରୋଇଛ ି। ଏହ ିବଭିରୋଗଲର ମଖୁ୍ତଃ "ଶକ୍ଷ୍ମ ପ୍ର୍ଳ୍ପ ଏବଂ ୍ ରୋର୍୍ଯ ୍ଳରୋପ ମରୋନ" 
ରହଛି ିରରୋହରୋ ବ୍ବହରୋରି୍  ୍ରୋର୍୍ଯ ୍ଳରୋପ ସହ ଆତ୍ମ-ଶକି୍ରୋ, ସଜୃନଶୀଳତରୋ ଏବଂ ଶକି୍ରୋର ସମସ୍ତ ଲକ୍ତ୍ରଲର ଫଳରୋଫଳ ବି୍ ରୋଶ 
ଉପଲର ଧ୍ୟରୋନ ଲଦଇ ୍ଛି ିଆ୍ଷ୍ଯଣୀୟ ପ୍ରଲୟରୋଗର ଉଦରୋହରଣ୍ୁ ଆଲେରୋ୍ତି ୍ଲର । ଏହରୋ ଏଠରୋଲର ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି
ଏଥିପ।ଇଁ ଲର ଏହ ିଅଂଶ ମରୋଧ୍ୟମଲର ଲରଉଁ ଅନୁପରୁ୍ (Supplementary) ସଚୂନରୋ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଇଛ ିତରୋହରୋ ପୁସ୍ତ୍ର 
ଉପଲଭରୋକ୍ତରୋ ମରୋନକେ ପରୋଇଁ େରୋଭଦରୋୟ୍ ଲହରୋଇପରୋରବି । ଏହରୋ ଧ୍ୟରୋନ ଲଦବରୋ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍ଯ ଲର ଆଗ୍ରହର ବଭିିନ୍ନ ବଷିୟଉପଲର 
ଅଧି୍ ସଚୂନରୋ ପରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଭିଡଓି ଏବଂ ଲେବସରୋଇଟ ଗୁଡ଼ି୍ ର ୍ୁ୍ଆର ଲ୍ରୋଡ୍ (QR code) ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଇଛ ିରରୋହରୋ 
"ଅଧି୍ ଜରୋଣନୁ୍ତ" ବଭିରୋଗର ପ୍ରରୋସଙି୍ଗ୍ ସମର୍ଯନ୍ରୋରୀ ଜ୍ରୋନ ପରୋଇଁ ସ୍ରୋନ୍ (Scan) ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ତରରୋ ଲଦଖରୋରରୋଇପରୋରବି । 
ଲଶଷଲର, ଏ୍୍ଲର ତରୋେି୍ରୋସନ୍ଦଭ୍ଯ (References) ଗୁଡ଼ି୍  ଏବଂ ପରରୋମଶ୍ଯ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପଠନ ଦଆିରରୋଇଛ ିରରୋହରୋ 
ଦ୍ରୋରରୋ ଜଲଣ ଅଧି୍ ପଠନ ଏବଂ ଅଭ୍ରୋସ ପରୋଇଁ ରରୋଇପରୋରବି ।

ଭୂ୍ିକୋ
ଅଲନ୍ ୍ରୋର୍ଯ୍୍ଳରୋପ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ତରୋରରୁକ୍ତ ଦୁନଆି ଏବଂ ମଣିଷ ବଦୁି୍ତ୍ ଉପଲର ନଭି୍ଯରଶୀଳ । ଅଲନ୍ ଗୁଡଏି 
ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିର ଦ୍ରୋରରୋ ନୟିନ୍ତତି, ଲମରୋବରୋଇଲ୍ ଲଫରୋନ୍ ଏବଂ ମୁ୍ ଜକି୍ ଲପ୍ଲୟରୋରଲର 
ସମନ୍ବତି ପରପିର (Integrated Circuit)ର କୁ୍ଦ୍ର ସ୍ୱରୁପ ଠରୋରୁ ଆରମ୍ଭ ୍ର ି୍ମୁ୍୍ଟର ଏବଂ ଟଭିି ଲସଟ୍ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ 
ଏପରି୍  ିଏ୍ ବୃହତ ସ୍ୱରୁପ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ରରୋହରୋ ରର୍ୁ ଶକି୍ତ ବହନ ୍ଲର ।  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂିର 
ଲମୌଳି୍ ତରୋ ଅଧ୍ୟୟନଲର ଏହ ିଏ୍୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଲମୌଳି୍  ବଷିୟବସୁ୍ତ । ଏହ ିଏ୍୍ଲର ଲରଜଷି୍ଟର, ୍୍ରୋପରୋସଟିର, 
ଇଣ୍ଡ୍ଟର, ଡରୋଲୟରୋଡସ୍, ବଲିଜଟ,ି ଏଫଇଟ ିପର ିଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର ୍ ରୋର୍ଯ୍ ୍ ରବିରୋ,ରରୋହରୋ ଲରଲ୍ୌଣସ ିପରପିରର ଲମୌଳି୍  
ଉପରୋଦରୋନ ଅଲଟ ତରୋହରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି।  ସଲକେତ ଗୁଡ଼ି୍  ରରୋହରୋ ପରପିର ବଲିଳେଷଣ, ପ୍ରକି୍ରୟରୋ୍ରଣ ଏବଂ ଲବୈଧ 
୍ରବିରୋଲର ସରୋହରୋର୍ ୍ଲର ଏବଂ ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସ ରରୋହରୋ ଅନବରତ ଭରୋବଲର ଶକି୍ତ ବତିରଣ ୍ମି୍ବରୋ ଅବଲଶରୋଷଣ ୍ରପିରୋରବି 
ତରୋହରୋର ଏ୍ ସମୀକ୍ରୋ  ମଧ୍ୟ ଏହ ିଏ୍୍ଲର ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି।

ପୂବ୍ୋବଶ୍ୟକ ଜ୍ୋନ
1. ବଜି୍ରୋନ: ଲ୍ରୋତ, ରରୋସରୋୟନି୍  ପଦରୋର୍ଯ-ପ୍ର୍ୃତ ିଏବଂ ଆଚରଣର ପ୍ରଭରୋବ (ଦଶମ ଲରେଣୀ)
2. ପ୍ରଲୟରୋଗିତ ରସରୋୟନ ବଜି୍ରୋନ: ପରମରୋଣୁ ଗଠନ, ଇଞି୍ନୟିରଂି ସରୋମଗ୍ରୀ (ଲସମିଷ୍ଟରୋର-1)

3. ପ୍ରଲୟରୋଗଲହରୋଇଥିବରୋ ପଦରୋର୍ଯ ବଜି୍ରୋନ-1: ଶରୋରୀରି୍  ଦୁନଆି, ୟୁନଟି୍ ଏବଂ ପରମିରୋପ (ଲସମିଷ୍ଟରୋର-1)

4. ଗଣିତ-1: ଟ୍ରୋଇଲଗରୋଲନରୋଲମଟ୍,ି ଆେଲଜବ୍ରୋ (ଲସମିଷ୍ଟରୋର-1)
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ଏକକ�ବ୍ଧ ଜ୍ୋନ
ଏହ ିଏକକ ସ୍ୋପ୍ତ ପମେ, ଛୋତ୍ର୍ୋମନ ନମି୍ନୋମକ୍ତୋ ଫଳୋଫଳ ପୋଇବୋମେ ସକ୍୍ ମହମବ: 

U1-O1: ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଏବଂ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରବରୋ ।
U1-O2: ଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରଲୟରୋଗ (Application) ପରୋଇ ଁଉପରୁକ୍ତ ଅେଗରୋ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ପରରୋମଶ୍ଯ ଲଦବରୋ । 
U1-O3: ଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପ୍ରଣର ନମି୍ଯରୋଣ ଏବଂ ୍ରୋର୍ଯ୍ ନୀତ ି(Working Principle) 

ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରବରୋ।
U1-O4: ଅନବରତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଲକେତଗୁଡ଼ି୍ ର ମରୋପ୍ (Parameters) ଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରବରୋ ।
U1-O5: ଆଦଶ୍ଯ ଏବଂ ବ୍ବହରୋରି୍  ସକ୍ରିୟ ଉତ୍ସତୁଳନରୋ ୍ରବରୋ ।

ଏକକ - 1
ଫଳୋଫଳ ୍ୋନ

ପୋଠ୍ୟକ୍ର୍ ଫଳୋଫଳ ୍ୋନକେ ସହ ଆଶୋ କେୋଯୋଉଥିବୋ ୍୍ୟୋପିଂ(Mapping)

(1- ଦୁବ୍ଯଳ ସହବନ୍ନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହବନ୍ନ 3- ଦୃଢ ସହବନ୍ନ)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U1-O1 3 - - - - -

U1-O2 3 - - - - -

U1-O3 3 - - - - -

U1-O4 3 - - - - -

U1-O5 3 - - - - -

ଜଜ୍ ସୋଇ୍ନ୍ ଓଃମ୍ (1789-1854)

ଇଟରୋେୀୟ ଲବୈଜ୍ରୋନି୍  ଆଲେସରୋଲଡ୍ରୋ ଲଭରୋେଟରୋକେ ଦ୍ରୋରରୋ ଉଦ୍ରୋବତି ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋଲ୍ମି୍ରୋଲ୍ 
ଲସଲ୍ ସହତି ତରୋକେର ଗଲବଷଣରୋ ଆରମ୍ଭ ୍ରଥିିଲେ । ତରୋକେର ବ୍ବହରୋରି୍  ପରୀକ୍ଣ 
ଗରୋଣିତି୍  ସମ୍୍୍ଯମରୋନ(Links) ଲଦଖରୋଇେରୋ ଏବଂ ଲସ ଜରୋଣିବରୋ୍ୁ ପରୋଇଲେ ଲର ଏ୍ 
୍ଣ୍ଡ୍ଟର ର ବରୋହ୍ପଷୃ୍ଟ (Across) ଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହରୋଇଥିବରୋ ବଭିବ ଅନ୍ତର (Potential 
Difference)  ଏବଂ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଲ୍ରୋତର ଫଳରୋଫଳ(Resultant Electric 
Current) ମଧ୍ୟଲର ସଧିରୋସଳଖ ଆନୁପରୋତି୍ ତରୋ (Direct Proportionality) ଅଛ,ି 
ସତ୍ତ୍ଯ ଏହଲିର ରଦ ିତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ନହୁଏ । ଏହ ିସମ୍୍୍ଯ ଓଃମ୍ କେ ନୟିମ ଭରୋବଲର 
ଜଣରୋଶୁଣରୋ ଏବଂ ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିର ଅଭି୍ଳ୍ପ(Design)ର ଏ୍ ମଳୂଦୁଆ । 



4 | ଲମୌଳି୍  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇେଲ ଟ୍ ର୍ୋନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

1.1: ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନ୍ୋନ (Passive Elements)

୍ଲିଶରୋରତରରୋ ପିେରୋମରୋଲନ ଜଗି୍ ସ ପଜଲ୍ (Jig Saw Puzzles)  ଲଖଳବିରୋ୍ୁ ଭେ ପରୋଆନ୍ତ ି। ଏ୍ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଚତି୍ର ବି୍ ଶତି 
୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ପଜଲ୍ ଲର ଅେଗରୋ ଅେଗରୋ ଅଲନ୍ ଅଂଶ୍ୁ ସଠକି୍ ଭରୋବଲର ଏ୍ତ୍ର ରଖିବରୋ୍ୁ ପଲଡ । ବି୍ ଶତି ଚତି୍ରଲର 
ପ୍ରଲତ୍୍ ଅଂଶର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭୂମି୍ରୋ ରରୋଏ । ଲସହଭିଳ,ି ଲରଲ୍ୌଣସ ି ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ୍ମି୍ବରୋ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍  ପ୍ରଲୟରୋଗ 
ପରୋଇଁ, ପରପିର ୍ମି୍ବରୋ ସଷି୍ଟମ୍ ବି୍ ଶତି ହୁଏ ଲରଉଁଥିଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ଉପରୋଦରୋନ ପ୍ରଲୟରୋଗର ଅର୍ଯପୂର୍୍ଯ ୍ରୋର୍ଯ୍କ୍ମ ପରୋଇଁ ଏ୍ 
ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭୂମି୍ରୋ ଗ୍ରହଣ ୍ରନ୍ତ ି। ବରୋସ୍ତବଲର,ଏହରୋ ସମ୍ଭବ ଲର ଏ୍ ପରପିର୍ୁ ଏ୍ତ୍ର ୍ରଲିହବ ଏଥିଲର ଜଡତି ଥିବରୋ 
ବଭିିନ୍ନ ଅଂଶ୍ୁ ପ୍ର୍ୃତଲର ନ ବୁଝ ି। ଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ସି୍ମରୋଟକି୍ (Schematic) ଲମଳ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଜଲଣ ଲ୍ବଳ 
ଜଗି୍ ସ ପଜଲ୍ (Jig Saw Puzzles) ପର ିଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ଏ୍ତ୍ର ସଂଲରରୋଗ ୍ରପିରୋରବି । ତରୋହରୋ ବ ି ୍ୁହରୋରରୋଇଛ,ି 
ଏ୍ ବଦି୍ମରୋନ ପରପିର ୍ୁ ଡବିଗ୍(Debug) ୍ମି୍ବରୋ ଅଭି୍ଳ୍ପ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଏହରୋ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଲର ସ୍ୱରୋଧୀନ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  
ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ୍ପିର ି୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ଲର ଏବଂ ଲସମରୋନକୁେ ୍ପିର ିଏ୍ତ୍ର ବ୍ବହରୋର ୍ରରୋରରୋଇ ପରୋରବି । ଏହ ିପ୍ରସଙ୍ଗଲର 
ଲରଜଷି୍ଟର, ୍ ୍ରୋପରୋସଟିର ଏବଂ ଇଣ୍ଡ୍ଟର ପର ିଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲରରୋଉମରୋଲନ ଲରଲ୍ୌଣସ ିପରପିରର ଲମୌଳି୍  ଉପରୋଦରୋନ 
ଅଟନ୍ତ,ି ଲସମରୋନକେର ୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ରୋରତିରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରରୋରିବ ।

1.1.2 ପେିପଥ ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ପ୍ରକୋେ 
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଅଂଶଗୁଡ଼ି୍  ରରୋହରୋ ଉପରୋଦରୋନ ଭରୋବଲର ମଧ୍ୟ 
ଜଣରୋଶୁଣରୋ, ଏ୍ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ପରପିର ଗଠନ ୍ରବିରୋ୍ୁ ପରସ୍ପର 
ସହ ଏ୍ ୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଦ୍ରୋରରୋ ଏ୍ତ୍ର ସଂରୁକ୍ତ ଲହରୋଇରରୋନ୍ତ ି। 
ଲସମରୋଲନ ପରପିରରୁ ଶକି୍ତ ବତିରଣ ୍ମି୍ବରୋ ଅବଲଶରୋଷଣ 
୍ରନ୍ତ ି୍ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ର ିଲସମରୋନକୁେ ଦୁଇଟ ି
ମଖୁ୍ ବଗ୍ଯଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି । 

a) ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍
b) ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍

ଏ୍ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ଲ୍ବଳ ଶକି୍ତ ଗ୍ରହଣ ୍ରପିରୋରବି, ରରୋହରୋ୍ୁ ଏହରୋ ଅପଚୟ ୍ମି୍ବରୋ ଅବଲଶରୋଷଣ ୍ରପିରୋଲର । 
ଏ୍ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନ ଏ୍ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିର୍ୁ ଶକି୍ତ ଲରରୋଗରୋଇରରୋଏ ଲତଣୁ ତରୋର ଚରୋଜ୍ଯପ୍ରବରୋହ୍ୁ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଭରୋବଲର 
ନୟିନ୍ତଣ ୍ରବିରୋର କ୍ମତରୋ ମଧ୍ୟ ରହରିରୋଏ । ଦୁଇଟ ିଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ, ଏ୍ ଲ୍ରୋଷ ଏବଂ ଏ୍ ବେ୍ (Bulb) ଲର 
ଗଠତି ଏ୍ ଲମୌଳି୍  ପରପିର ର ଏ୍ ଉଦରୋହରଣ ଚତି୍ରତି ଲହରୋଇଛ ିଚତି୍ର 1.1ଲର ।

ଅ�ଗୋ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି (Discrete Elements)

ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋ ଏ୍ ପରପିରର ଲଗରୋଟଏି ଉପରୋଦରୋନ ହସିରୋବଲର ପ୍ର୍ୁତଲର ଅେଗରୋ ଅଲଟ ତରୋହରୋ୍ୁ ଅେଗରୋ 
ଉପରୋଦରୋନ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହ ିଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ସକି୍ରୟ ୍ମି୍ବରୋ ନଷିି୍କୟ ପ୍ର୍ୃତରି ଲହରୋଇପରୋରନ୍ତ ି। ଲସଗୁଡ଼ି୍  
ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍  ପରପିରଲର ବହୁଳ ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଲ୍ଲତ୍ ବଛିନି୍ନ 

 ଚତି୍ର 1.1: ଏ୍ ଲମୌଳି୍  ପରପିର
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ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲହଲେ ଲରଜଷି୍ଟର,୍୍ରୋପରୋସଟିର,ଇଣ୍ଡ୍ଟର,ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଡରୋଲୟରୋଡସ୍, ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ । ବଛିନି୍ନ ଉପରୋଦରୋନ 
ଶବ୍ଦ୍ୁ ଏହପିର ିବୁଝବିରୋ ଉଚତି୍ ଲର ଏହରୋ ସମନ୍ତି ପରପିର (ଆଇସ)ି (ଲରଉଁଥିଲର ଏ୍ରୋଧି୍ ଭିନ୍ନ ପରପିର ଉପରୋଦରୋନ 
ରରୋଏ) ଠରୋରୁ ଅେଗରୋ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ଭିନ୍ନ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

ଏକ ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନେ ସଂଜ୍ୋ
ଏ୍ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋ୍ ିଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ,ଲ୍ବଳ ଶକି୍ତ ଗ୍ରହଣ ୍ରପିରୋଲର ଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ 
ପରପିରଲର ସଂଲରରୋଜତି ହୁଏ, ଲରରୋଉ ଶକି୍ତ୍ୁ ଏହରୋ ଅପଚୟ, ଅବଲଶରୋଷଣ ୍ମି୍ବରୋ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଲକ୍ତ୍ର ୍ମି୍ବରୋ ଏ୍ ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ 
ଲକ୍ତ୍ରଲର ଗଚ୍ତି ୍ ରପିରୋଲର । ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ୍ ରୋର୍ଯ୍ ୍ ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଲ୍ୌଣସ ିପ୍ର୍ରୋରର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତ ଆବଶ୍୍ 
୍ରନ୍ତ ିନରୋହିଁ । ଲରପର ି ‘ନଷିି୍କୟ’ ନରୋମ ସଚୂତି ୍ଲର - ନଷିି୍କୟ ଉପ୍ରଣଗୁଡ଼ି୍  ଲଗନ୍ (Gain) ୍ମି୍ବରୋ ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ 
(Amplification) ପ୍ରଦରୋନ ୍ରନ୍ତ ିନରୋହିଁ । ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର ସରୋଧରୋରଣ ଉଦରୋହରଣଲର ଲରଜଷି୍ଟର,ଇଣ୍ଡ୍ଟର୍, 
୍୍ରୋପରୋସଟିରସ୍ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତ ।

1.1.3 ପ୍ରତମିେୋଧ  
ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିରଲର ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ବଲିରରୋଧ । ଏହରୋ୍ୁ ଏ୍ ପଦରୋର୍ଯର ଗୁଣ ଭରୋବଲର 
ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି ରରୋହରୋ ଲହତୁ ପଦରୋର୍ଯ ନଜି ମଧ୍ୟଲର ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ବଲିରରୋଧ ୍ଲର । ସମସ୍ତ ସରୋମଗ୍ରୀ ପରୋଇଁ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ ସମରୋନ ନୁଲହଁ । ତମ୍ବରୋ, ଆେୁମିନୟିମ୍ ଇତ୍ରୋଦ ିପର ି୍ ଣ୍ଡ୍ଟରମରୋଲନ ଲଛରୋଟ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପ୍ରଦରୋନ ୍ ରୁଥିବରୋଲବଲଳ 
ବରୋଲ୍େରୋଇଟ୍, ୍ରୋଚ, ରବର, ମରୋଇ୍ରୋ, ଶୁଖିେରୋ ୍ରୋଠ, ପିଭିସ ି(ପେିଭିନରୋଇଲ୍ ଲ୍୍ଲରୋରରୋଇଡ୍) ଇତ୍ରୋଦ ିପର ିଇନସଲୁେଟଂି 
ସରୋମଗ୍ରୀ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରନ୍ତ ି।

ଏ୍ ସରୋମଗ୍ରୀ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲରଲତ ଅଧି୍ ଲହବ, ସରୋମଗ୍ରୀ ମଧ୍ୟଲର ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ୍ମି୍ବରୋ 
ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ ଲସଲତ ୍ମ୍ ଲହବ । ପ୍ରତଲିରରୋଧର ଗୁଣ ୍ମୁ୍୍ଟର ମଦର ଲବରୋଡ୍ଯ, ଲଟେିଭିଜନ ଏବଂ ଇନ୍୍ରୋଲଣ୍ଡଲସଣ୍ଟ 
େ୍ରୋମ୍ ପର ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଏବଂ ଉପ୍ରଣଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରୋଇଁ ଏସଆଇ ୟୁନଟି୍ (SI 
Unit) ଲହଉଛ ିଓଃମ୍ (Ohm),ରରୋହରୋ ଗ୍ରୀକ୍ ଅକ୍ର 'Ω' (ଓଲମଗରୋ) ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତୀ୍ ଏବଂ ଅକ୍ର ‘R’ ଦ୍ରୋରରୋ ମଧ୍ୟ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
୍ରରୋରରୋଏ । ଲରଲତଲବଲଳ ଲଗରୋଟଏି ଆମ୍ୟିରର (Ampere) ଏ୍ ଲ୍ରୋତ ଲଗରୋଟଏି ଲଭରୋେଟର(Volt) ବଦୁି୍ଚରୋପ ସହତି 
ଏ୍ ସରୋମଗ୍ରୀ ଲଦଇ ପ୍ରବରୋହ ହୁଏ ଲସଲତଲବଲଳ ଉକ୍ତ ସରୋମଗ୍ରୀ ର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏ୍ ଓଃମ୍ ଲହରୋଇରରୋଏ । ଲ୍ରୋତ ଏ୍ 
ସମଗ୍ରୀ ର ଟମ୍ଦିନରୋେ ଲଶଷ ମଧ୍ୟଲର ଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସହତି ଆନୁପରୋତି୍  ଅଲଟ । ଏହ ିଅନୁପରୋତ ଓଃମସ୍ ଆଇନ(Ohms 
Law) ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର:

                                                          R a 
I

V            ... (1.1)

ଏକ କଣ୍ଡକଟେ ଦ୍ୋେୋ ପ୍ରଦୋନ କେୋଯୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିେୋଧ ‘R' ନି୍ ନ�ିଖିତ ଚୋମେୋଟ ିକୋେଣ ଉପମେ ନଭ୍ିେ କମେ: 
a) ଏହରୋ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ଲଦୈର୍ଯ୍ ‘l’ ସହ ପ୍ରତ୍କ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଦିତ ଲହରୋଇରରୋଏ । 
b) ଏହରୋ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର କ୍ରସ୍-ଲସ୍ନ୍ ଏରଆି (Cross-section Area) 'A' ସହ ଓେଟରୋ ଭରୋବଲର ପରବିତ୍ତ୍ଦିତ 

ଲହରୋଇରରୋଏ। 
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c) ଏହରୋ ସରୋମଗ୍ରୀର ପ୍ର୍ୃତ ିଉପଲର ନଭି୍ଯରଶୀଳ । 
d) ଏହରୋ ମଧ୍ୟ ୍ଣ୍ଡ୍ଟର ର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର । 

ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ପରୋଇଁ ଲଶଷ ୍ରୋରଣ୍ୁ ଅବଲହଳରୋ ୍ଲେ, 

 R a   ୍ମି୍ବରୋ               ... (1.2)

ଲରଉଁଠରୋଲର ρ (ଲରରୋ) ଏ୍ ସ୍ରିରୋକେ ରରୋହରୋ ସରୋମଗ୍ରୀର ପ୍ର୍ୃତ ିଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର ଏବଂ ଏହରୋ ସରୋମଗ୍ରୀର ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ (Specific Resistance) ୍ମି୍ବରୋ ଲରଜଷି୍ଟରତରୋ(Resistivity) ଭରୋବଲର ଜଣରୋଶୁଣରୋ ।  ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରତଲିରରୋଧର 
ଏ୍୍ ଲହଉଛ ିଓଃମ୍-ମିଟର (Ohm-meter) ।

ମେଜଷି୍ଟେ ଗୁଡକି
ଲରଜଷି୍ଟର ଦୁଇଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଥିବରୋ ଏ୍ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଉପରୋଦରୋନ । ଏହରୋ ଏ୍ ପରପିରର ସବୁଠରୋରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଉପରୋଦରୋନ 
ମଧ୍ୟରୁ ଲଗରୋଟଏି ୍ରୋରଣ ଏହରୋ ଉପଲଭରୋକ୍ତରୋକୁେ ପରପିରଲର ଲ୍ରୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରମିରୋଣ୍ୁ ସଠକି୍ ଭରୋବଲର 
ନୟିନ୍ତଣ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଅନୁମତ ି ଲଦଇରରୋଏ । ନମି୍ଯରୋଣର ପ୍ର୍ରୋର ତରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ସରୋମଗ୍ରୀ ଭିତ୍ତଲିର ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକୁେ 
ବଭିକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି । ଏ୍ ଲରଜଷି୍ଟର ରଦଓି ବହୁତ ଲଛରୋଟ, ପ୍ରରୋୟତଃ ଏ୍ ଲସରରୋମିକ୍ ରଡ୍ ଚରୋରପିରୋଖଲର ୍ୁଣ୍ଡଳୀ 
ଲହରୋଇଥିବରୋ ତମ୍ବରୋ ତରୋର ଏବଂ ଇନସଲୁେଟଂି ଲପଣ୍ଟର ଏ୍ ବରୋହ୍ ଆବରଣଲର ଗଠତି । ଏହରୋ୍ୁ ଏ୍ ତରୋର-୍ୁଣ୍ଡଳୀତ 
ଲରଜଷି୍ଟର ୍ ୁହରୋରରୋଏ ଏବଂ ୍ ୁଣ୍ଡଳୀ ସଂଖ୍ରୋ ଏବଂ ତରୋରର ଆ୍ରୋର ପ୍ରତଲିରରୋଧର ସଠକି୍ ପରମିରୋଣ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ ଲର । ଲଛରୋଟ 
ଲରଜଷି୍ଟର, ରରୋହରୋ ୍ମ୍ ଶକି୍ତ ପରପିର ପରୋଇଁ ଅଭି୍ଳ୍ପ (Designed) ଏବଂ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ପ୍ରରୋୟତଃ ୍ରୋବ୍ଯନ ଆବରଣ 
(Carbon Film)ରୁ ନମି୍ଦିତ ହୁଏ, ରରୋହରୋ ତମ୍ବରୋ ତରୋରର ୍ୁଣ୍ଡଳୀ୍ୁ ବଦଳରୋଇରରୋଏ (Replaces) ରରୋହରୋ ବୃହଦରୋ୍ରୋର 
(Bulky) ଲହରୋଇପରୋଲର । ଚତି୍ର 1.3 ୍ରୋବ୍ଯନ ଆବୃତ ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡଂି (Colour Coding) ଲଦଖରୋଉଛ,ି 
ରରୋହରୋ ବ୍ବହରୋରି୍  ସଂଖ୍ରୋ 13 (Practical No. 13) ଲର ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି। ଲରଜଷି୍ଟର ପ୍ର୍ରୋର ପରୋଇଁ ଅନ୍ ଏ୍ 
ବଗ୍ଯୀ୍ରଣ ଲହଉଛ ି ସ୍ିର (Fixed) ଲରଜଷି୍ଟର ଏବଂ ଚଳ (Variable) ଲରଜଷି୍ଟର, ଲରପରି୍  ି ଲପରୋଲଟଣ୍ଟଓିମିଟର, 
ରଓିଷ୍ଟରୋଟ୍, ଟ୍ମି୍ପଟ୍ (Trimpot) ଆଦ ି। ଚତି୍ର 1.2 ଏହ ିପ୍ର୍ରୋରର ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେ ମଧ୍ୟରୁ ୍ଛିରି ପ୍ରତୀ୍ ଲଦଖରୋଉଛ ି। 
ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେେ ଏକ ବସି୍ତୃତ ବଗ୍ୀକେଣ ଚତି୍ର 1.4 ମେ ମଦଖୋଯୋଇଛ ି|

Fixed Value 

Resistor  

(ICE Symbol)

Fixed Value 

Resistor  

(IEEE Symbol)

Variable 

Resistor  

(IEC Symbol)

Fixed Value 

Resistor  

(IEC Symbol)
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ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 7

ଚତି୍ର 1.4: ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ବଗ୍ଯୀ୍ରଣ

ପୋୱୋେ ମେଟଂି କି୍ ୍ୋ ୱୋମଟଜ୍:
 • ଲରଜଷି୍ଟର୍ୁ କ୍ତ ିନ୍ର ିଏ୍ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋଲର ଏ୍ ଲରଜଷି୍ଟର ଦ୍ରୋରରୋ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ପରମିରୋଣର 

ଉତ୍ତରୋପ ଅପଚୟର ମରୋତ୍ରରୋ୍ୁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ରୋରୀର ପରୋେରୋର ଲରଟଂି ୍ୁହରୋରରୋଏ ।
 • ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋଲର ଏହରୋ୍ୁ େରୋଟ୍ (W)ଲର ଅଭିବ୍କ୍ତ ୍ରରୋରରୋଏ ।
 • ଲରଲତଲବଲଳ ଲରଜଷି୍ଟର ଅଧି୍ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋଲର ବ୍ବହୃତ ଲହବ, ପରୋେରୋର ଲରଟଂି ହ୍ରୋସ ପରୋଇବ ।
 • ସରୋଧରୋରଣ ଉପେବ୍ଧ ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ପରୋେରୋର ଲରଟଂି ଗୁଡ଼ି୍  ଲହେରୋ 1/8 W, 1/4 W, 1/2 W, 1W, 2W ଆଦ।ି
 • ଏ୍ ଲରଜଷି୍ଟରର ଆ୍ରୋର ଏହରୋର ଶକି୍ତ ପରଚିରୋଳନରୋ କ୍ମତରୋ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର । ଲଛରୋଟ 

ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ୍ମ୍ ଶକି୍ତ ପରଚିରୋଳନରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଅଭି୍ଳ୍ପ ୍ରରୋରରୋଇଛ,ି ୍ରୋରଣ ଲରଜଷି୍ଟରର ଆ୍ରୋର ବୃଦ୍ ି
ସହ ଶକି୍ତ ପରଚିରୋଳନରୋ କ୍ମତରୋ ମଧ୍ୟ ବୃଦ୍ ିହୁଏ ।

ପେିବୋହକତୋ ଏବଂ ପେିବୋହତିୋ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧର ପରୋରସ୍ପରି୍  (Reciprocal) ୍ୁ ପରବିରୋହ୍ତରୋ (Conductance) ୍ୁହରୋରରୋଏ, ରରୋହରୋ୍ୁ ଅକ୍ର ‘G’  ଦ୍ରୋରରୋ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରରୋରରୋଏ । ଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ବଲିରରୋଧ୍ୁ ମରୋପ ୍ଲର,ଲରରୋଉ ବଲିରରୋଧ ଏହରୋ 
ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର, ଲସଲତଲବଲଳ ଏହରୋର ପରବିରୋହ୍ତରୋ ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରୁଥିବରୋ ପ୍ରଲେରୋଭନ 
(Inducement) ୍ୁ ମରୋପ ୍ଲର ।
ସମୀ୍ରଣ 1.2 ରୁ

 R =  ୍ମି୍ବରୋ  
 G = ρ  ...(1.3)                                     
ଲରଉଁଠରୋଲର σ ୍ୁ ଏ୍ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ପରବିରୋହତିରୋ ୍ମି୍ବରୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରବିରୋହ୍ତରୋ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ପରବିରୋହ୍ତରୋର ଏ୍୍ ଲହଉଛ ି
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ସଲିମନ୍ (S)। ପରବିରୋହତିରୋର ଏ୍୍ ଲହଉଛ ିସଲିମନ୍/ମିଟର (S/m) ।

ପ୍ରତମିେୋଧ ଉପମେ ତୋପ୍ୋତ୍ରୋେ ପ୍ରଭୋବ 
ଲରଲ୍ୌଣସ ିସରୋମଗ୍ରୀର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ୁ ପ୍ରଭରୋବତି ୍ ରୁଥିବରୋ ଏ୍ ୍ ରୋରଣ ଲହଉଛ ିତରୋପମରୋତ୍ରରୋ । ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ବୃଦ୍ରି ପ୍ରଭରୋବ ଲହଉଛ:ି 

a. ଶୁଦ୍ ଧରୋତୁର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ବୃଦ୍ ି୍ରବିରୋ ।
b. ୍ରୋବ୍ଯନ, ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋେରୋଇଟ୍ ଏବଂ ଇନସଲୁେଟରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ହ୍ରୋସ ୍ରବିରୋ ।
c. ମିରେଧରୋତୁର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ବୃଦ୍ ି୍ରବିରୋ, ରଦଓି ଲସମରୋନକେ ଲକ୍ତ୍ରଲର ଏହ ିବୃଦ୍ ିଅଲପକ୍ରୋ୍ୃତ ୍ମ୍ ହୁଏ ।

ପ୍ରତମିେୋଧେ ତୋପ୍ୋତ୍ରୋ ଗୁଣୋକେ 
0°C ଲର Ro ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଥିବରୋ ଧରୋତବ ୍ଣ୍ଡ୍ଟର୍ୁ toC ଲର ଗରମ ୍ରରୋରରୋଉ ଏବଂ ଏହ ି ତରୋପମରୋତ୍ରରୋଲର ଏହରୋର 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ୁ Rt ଲବରୋେି ଧରରୋରରୋଉ । ତରୋ'ପଲର, ତରୋପମରୋତ୍ରରୋର ସରୋଧରୋରଣ ପରସିର୍ୁ ବଚିରୋର୍ୁ ଲନଇ, ଏହରୋ ଲଦଖରୋରରୋଏ 
ଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧବୃଦ୍,ି Rt - Ro ନଭି୍ଯର ୍ଲର 

a. ପ୍ରତ୍କ୍ ଭ।ବଲର ଏହରୋର ପ୍ରରୋରମି୍ଭ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଉପଲର  
b. ପ୍ରତ୍କ୍ ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ବୃଦ୍ ିଉପଲର  
c. ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ସରୋମଗ୍ରୀର ପ୍ର୍ୃତ ିଉପଲର 

  ୍ମି୍ବରୋ Rt − R0 ∝ R0 × t 

  ୍ମି୍ବରୋ Rt − R0 = aR0t …(1.4)

ଲରଉଁଠରୋଲର a (ଆେଫରୋ) ଏ୍ ସ୍ିରରୋକେ ଏବଂ ଏହରୋ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ’ପ୍ରତଲିରରୋଧର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ଗୁଣରୋକେ’ ଭରୋବଲର ଜଣରୋଶୁଣରୋ । 
ସମୀ୍ରଣ 1.4 ପୁନଃସଜ୍ତି ୍ରବିରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଆଲମ ପରୋଇରରୋଉ 
  Rt = R0 + aR0t = R0(1 + at) ....(1.5)

1.1.4 ଇଣ୍ଡକଟେ
ଇଣ୍ଡ୍ଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ଦୁଇ-ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋ ଅସ୍ରୋୟୀ ଭରୋବଲର ଏ୍ ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଲକ୍ତ୍ର ଆ୍ରୋରଲର ଶକି୍ତ ଗଚ୍ତି 
(Store) ୍ଲର । ଏହରୋ୍ୁ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏ୍ ୍ୁଣ୍ଡଳୀ (Coil) ଲବରୋେି ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟରର ମଖୁ୍ ଗୁଣ ଲହଉଛ ି
ଏହରୋ ଲ୍ରୋତର ଲ୍ୌଣସ ିପରବିତ୍ତ୍ଯନ୍ୁ ବଲିରରୋଧ ୍ଲର । ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟର ୍ୁ ପରପିରର ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ଭରୋବଲର ମଧ୍ୟ 
ବଲିବଚନରୋ ୍ରରୋରରୋଏ, ୍ରୋରଣ ଏହରୋ ଏଥିଲର ଶକି୍ତ୍ୁ ଏ୍ ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଲକ୍ତ୍ର ଭରୋବଲର ଗଚ୍ତି ୍ରପିରୋରବି ଏବଂ ପରପିର୍ୁ 
ଲସହ ିଶକି୍ତ ବତିରଣ ୍ରପିରୋରବି, ୍ନୁି୍ତ ଅନବରତ ଭରୋବଲର ନୁଲହଁ । ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟରର ଶକି୍ତ ଅବଲଶରୋଷଣ ଏବଂ ବତିରଣ 
୍ରବିରୋ କ୍ମତରୋ ସୀମିତ ଅଲଟ।

ଫରୋରରୋଲଡକେ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋମ୍ରୋଗଲନଟକି୍ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯନ (Electromagnetic Induction) ନୟିମ ଅନୁରରୋୟୀ, 
ଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟର୍ ମରୋଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ହୁଏ, ସମୟରୋନୁ-ପରବିତ୍ତ୍ଦିତ (Time-Varying) 
ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଲକ୍ତ୍ର ୍ ଣ୍ଡ୍ଟରଲର ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସଷିୃ୍ଟ ୍ ଲର । ଲେନ୍ ଆଇନ (Len’s Law) ଅନୁରରୋୟୀ, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଦିତ ଇଏମଏଫ 



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 9

(Induced EMF) ର ଦଗି ଏହରୋ୍ୁ ସଷିୃ୍ଟ ୍ରଥିିବରୋ ଲ୍ରୋତର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ୍ୁ ବଲିରରୋଧ ୍ଲର । ଲତଣୁ, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଦିତ ଇଏମଏଫ 
୍ୁଣ୍ଡଳୀଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହରୋଇଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପର ବପିରୀତ ଅଲଟ । ଏହରୋ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟରର ଗୁଣ । ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟର 
ଏ୍ ଡସି ିସଂଲ୍ତ (DC Signal)ଲର ଉପସ୍ତି ଲରଲ୍ୌଣସ ିଏସ ି(AC) ଉପରୋଦରୋନ୍ୁ ଅବଲରରୋଧ ୍ଲର । ଇଣ୍ଡ୍ଟର 
ଲବଲଳଲବଲଳ ଏ୍ ମଜ୍ରୋ (Core) ଲର ଗୁଡ଼ରୋରରୋଏ, ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ ଏ୍ ଲଫରରୋଇଟ୍ ମଜ୍ରୋ । ଚତି୍ର 1.5 ବଭିିନ୍ନ ଅଂଶ 
ଲେବଲ୍ (Labelled) ସହତି ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟର୍ୁ ଲଦଖରୋଉଛ ି। 

ପ୍ରତୀକ ଏବଂ ଏକକ
ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଇଣ୍ଡ୍ଟରକେର ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡ଼ି୍  ଚତି୍ର 1.6 ଲର ଦଆିରରୋଇଛ ି।

  ଚତି୍ର 1.5: ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟରର ୍ଛି ିଅଂଶ   ଚତି୍ର 1.6: ଇଣ୍ଡ୍ଟରକେର ପ୍ରତୀ୍
ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ (Inductance)ର ଏ୍୍ ଲହଉଛ ିଲହନରୀ (Henry) ଅର୍ଯରୋତ୍ H (ଏଚ୍) । ପ୍ର୍ୃତ ଅଭ୍ରୋସଲର, ଲହଲନରୀ 
ଏ୍ ଅତ୍ନ୍ତ ବଡ ଏ୍୍ ଅଲଟ । ଲତଣୁ୍ର ି ବହୁତ ଲଛରୋଟ ଏ୍୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରରୋରରୋଏ ଲରପରି୍  ି ମିେିଲହନରୀ 
(millihenry) mH (ଏମ୍ଏଚ୍) ୍ମି୍ବରୋ ମରୋଇଲକ୍ରରୋଲହନରୀ (microhenry) µH (ମୁ୍ ଏଚ୍)। 1 mH = 1 × 10–3 H 
ଏବଂ 1 μH = 1 × 10–6 H 1 ।

ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ୍ୁ ପ୍ରଭରୋବପ୍ରୋଉଥିବରୋ ୍ରୋରଣଗୁଡ଼ି୍  

ଏ୍ ୍ୁଣ୍ଡଳୀର ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ନମି୍ନେିଖିତ ମରୋପ୍ମରୋନକେ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର:

 1. ଟନ୍ଯ ସଂଖ୍ରୋ, N       2. ମଜ୍ରୋ ସରୋମଗ୍ରୀ
 3. ୍ୁଣ୍ଡଳନର ଲଦୈର୍ଯ୍               4. ୍ୁଣ୍ଡଳୀ ପୂବ୍ଯର ପରମିରୋପ (Dimension)

ଇଣ୍ଡକଟେମେ ଶକି୍ତେ ମଷ୍ଟୋମେଜ୍
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋମ୍ରୋଲନେଟଜିମି୍ ର ଏ୍ ଲମୌଳି୍  ଗୁଣ ଲହଉଛ ିଲର ଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟର ମଧ୍ୟଲର 
ଲ୍ରୋତ ପ୍ରବରୋହତି ହୁଏ, ଏ୍ ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଲକ୍ତ୍ର ଲ୍ରୋତ ସହ ଆନୁେମ୍ବି୍ (Perpendicular) ଭରୋବଲର 
ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ । ଏହରୋ ଏହରୋର ନମି୍ଯରୋଣ ଜରୋର ିରଲଖ ଏବଂ ୍ଛି ିସମୟଲର ସ୍ିର ଲହରୋଇରରୋଏ, ରରୋହରୋର ଅର୍ଯ 
ଲହଉଛ ିଏହରୋ ପଲର ଆଉ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ସଷିୃ୍ଟ ଲହବ ନରୋହିଁ । ଲରଲତଲବଲଳ ଲ୍ରୋତ ପ୍ରବରୋହତି ଲହବରୋ ବନ୍ଦ କୁଣ୍ଡଳୀ

ଟୁ୍ୟମଟୋେିଆଲ୍
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ହୁଏ, ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଲକ୍ତ୍ର ହ୍ରୋସ ପରୋଇରରୋଏ । ଏହ ିଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଶକି୍ତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତଲର ପରଣିତ ହୁଏ । ଲତଣୁ ଏହ ିଚୁମ୍ବ୍ୀୟ 
ଲକ୍ତ୍ରଲର ଶକି୍ତ ଅସ୍ରୋୟୀ ଭରୋବଲର ଗଚ୍ତି ଲହରୋଇରଲହ।  

ଏକ ଇଣ୍ଡକଟେେ କୁ୍ୟ ଫ୍ୟୋକଟେ (Q Factor) 
 • ଏ୍ ଇଣ୍ଡ୍ଟରର ନଜି ମଧ୍ୟଲର ଶକି୍ତ ର ଅପଚୟ ବସିରଣ (Dissipation) ତୁଳନରୋଲର ଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ 

୍ରବିରୋର କ୍ମତରୋ୍ୁ ଧମ୍ଯ ଗୁଣ୍ ୍ମି୍ବରୋ ୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର (Quality Factor or Q-Factor) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହରୋ 
ମଧ୍ୟ ଉ୍ୃଷ୍ଟତରୋ ଅଂ୍ (Figure of Merit) ଭରୋବଲର ଜଣରୋଶୁଣରୋ ।

୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛ,ି 
  Q = [Energy stored] / [Energy Dissipated]                                              ...(1.6)

 • ଏ୍ ଉଚ୍ଚ ୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟରର ଅର୍ଯ ଲହଉଛ ିଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ ତୁଳନରୋଲର ଅଳ୍ପ ଶକି୍ତର ଅପଚୟ ବସିରଣ, 
ଲରଲତଲବଲଳ୍ ିଏ୍ ୍ମ୍ ୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟରର ଅର୍ଯ ଲହଉଛ ିଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ ପର ିବୃହତ ଶକି୍ତର ଅପଚୟ 
ବସିରଣ ।

 • ୍ୁଣ୍ଡଳୀମରୋନକେ (Coils) ପରୋଇଁ ୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟରର ମେୂ୍ 5 ରୁ 100 ମଧ୍ୟଲର ଲହରୋଇପରୋଲର ।
 • ଏହରୋ ମଧ୍ୟ ଉଲଲେଖ ୍ରରୋରରୋଇପରୋଲର ଲର ଏ୍ ୍ୁଣ୍ଡଳୀର ଡସି ି(DC) ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ଲରଲତ ୍ମ୍ 

ଲହବ, ୍ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟରର ମେୂ୍ ଲସଲତ ଅଧି୍ ଲହବ । ଟୁ୍ନଂି ପରପିରଲର ଏ୍ ଉଚ୍ଚ ୍ୁ୍ ଥିବରୋ ୍ୁଣ୍ଡଳୀମରୋନ 
ପସନ୍ଦ ୍ରରୋରରୋଏ, ୍ରୋରଣ ଏହରୋ ପରପିର୍ୁ ଅଧି୍ ଚୟନରୋତ୍ମ୍ (Selective) ଏବଂ ସଲମ୍ବଦନଶୀଳ 
(Sensitive) ୍ରରିରୋଏ ।

1.1.5 କ୍ୟୋପୋସଟିସ୍
ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ଲହଉଛ ିଏ୍ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋର, ନଜିର ଲପ୍ଲଟ୍ ମରୋନକେ ମଧ୍ୟଲର ବଭିବ ଅନ୍ତର (Potential 
Difference) ଆ୍ରୋରଲର ଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ ୍ରବିରୋର କ୍ମତରୋ ରରୋଏ । ଏହରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପର ହଠରୋତ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ୍ୁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ 
୍ଲର । ଚରୋଜ୍ଯ ଦୁଇଟ ିଲପ୍ଲଟ୍ ମଧ୍ୟଲର ବଭିବ ଅନ୍ତର ଆ୍ରୋରଲର ଗଚ୍ତି ଲହରୋଇ ରହରିରୋଏ, ରରୋହରୋ ଚରୋଜ୍ଯ ସଂରକ୍ଣର ଦଗି 
ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ର ିସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଲହରୋଇରରୋଏ ।

ଏହ ି ଦୁଇଟ ି ଲପ୍ଲଟ୍ ମଧ୍ୟଲର ଏ୍ ଅଣ-ପରବିରୋହୀ (Non-conducting) ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ଉପସ୍ତି ଅଛ ି ରରୋହରୋ୍ୁ 
ଦ୍ବିଦୁି୍ତ (Dielectric) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହ ି ଦ୍ବିଦୁି୍ତ ଶୂନ୍ସ୍ରୋନ, ବରୋୟୁ, ମରୋଇ୍ରୋ, ୍ରୋଗଜ, ସରିରୋମିକ୍, ଆେୁମିନୟିମ୍ 
ଇତ୍ରୋଦ ିଲହରୋଇପରୋଲର । ବ୍ବହୃତ ଦ୍ବିଦୁି୍ତ ଅନୁରରୋୟୀ ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ନରୋମ ଦଆିରରୋଏ ।

ପ୍ରତୀକ ଏବଂ ଏକକ୍ୋନ
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ପରୋଇଁ ମରୋନ୍(Standard) ଏ୍୍ ଲହଉଛ ି ଫରୋରରୋଡ୍ (Farads) । 
ସରୋଧରୋରଣତଃ, ଉପେବ୍ଧ ୍ ୍ରୋପରୋସଟିରର ମେୂ୍ମରୋନ ମରୋଇଲକ୍ରରୋ-ଫରୋରରୋଡ୍, ପିଲ୍ରୋ-ଫରୋରରୋଡ୍ ଏବଂ 
ନରୋଲନରୋ-ଫରୋରରୋଡ୍ ଲହରୋଇପରୋଲର । ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ପ୍ରତୀ୍ ଚତି୍ର 1.7 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି।

ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ଲପ୍ଲଟ୍ ମଧ୍ୟଲର ଦୂରତରୋ ସହତି ଆନୁପରୋତି୍  ଏବଂ ଚତି୍ର 1.7: ଏ୍ 
୍୍ରୋପରୋସଟିରର ପ୍ରତୀ୍
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ଲପ୍ଲଟ୍ ର ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ସହତି ଓେଟରୋ ଆନୁପରୋତି୍  ଅଲଟ । ଆହୁର ିମଧ୍ୟ, ଏ୍ ପଦରୋର୍ଯର ବଦୁି୍ତଶୀଳତରୋ (Permitivity) 
ଲରଲତ ଅଧି୍ ଲହବ, ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ଲସଲତ ଅଧି୍ ଲହବ । ଏ୍ ମରୋଧ୍ୟମ (Medium)ର ବଦୁି୍ତଶୀଳତରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ଲର 
ଲର ଲସହ ିମରୋଧ୍ୟମଲର ଏ୍୍ ଚରୋଜ୍ଯ (Unit Charge) ପିଛରୋ ଲ୍ଲତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଫ୍ଲ୍ (Electric Flux) ସଷିୃ୍ଟ ଲହଉଛ ି। 

କ୍ୟୋପୋସଟିେମେ ବ୍ୟବହତୃତ ଦ୍ବିଦୁି୍ୟତ ପଦୋଥ୍୍ୋନ
କ୍ୟୋପୋସଟିେ ଉତ୍ୋଦନମେ ବ୍ୟବହତୃତ ଦ୍ବିଦୁି୍ୟତ ପଦୋଥ୍୍ୋନ ଏହପିେି : 

1. ବରୋୟୁ                2. ମରୋଇ୍ରୋ           3. ଗ୍ଲରୋସ୍            4.  ସରିରୋମିକ୍                                            
5.  ଲପରୋଲସ୍ଯଲେନ୍    6. ପେିଷ୍ଟରୋଇରନି୍   7. ଫରୋଇବର   8. ବ୍ରୋଲ୍େରୋଇଟ୍         
9. େରୋ୍ ଲହରୋଇଥିବରୋ ୍ରୋଗଜ 
10. ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋେରୋଇଟ୍ (Al2O3 ଏବଂ ଫସଫରସ୍ ୍ମି୍ବରୋ ୍ରୋଲବ୍ଯରୋଲନଟ୍)

ଏକ କ୍ୟୋପୋସଟିେେ କୋଯ୍୍ୟ
ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିରଲର ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ୍ରୋର୍ଯ୍ଗୁଡ଼ି୍  ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛ:ି

 1. ଏହରୋ ନଜି ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତ୍କ୍ ଲ୍ରୋତ (DC) ର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ବଲିରରୋଧ ୍ଲର ।
 2. ଏହରୋ ଅତ ିସହଜଲର ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ (AC) ୍ୁ ବରୋଏପରୋସ୍ ୍ଲର ।
 3. ଏହରୋ ଏଥିଲର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତ ଗଚ୍ତି ୍ଲର ।
 4. ଏହରୋ ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣରୁ ଉମ୍ଦି (Ripple) ୍ୁ ହଟରୋଇରରୋଏ ।
 5. ଏହରୋ ପରପିରଲର ବଦୁି୍ଚରୋପର ଲ୍ୌଣସ ିପରବିତ୍ତ୍ଯନ୍ୁ ବଲିରରୋଧ ୍ଲର ।

1.1.6   ମରେଣୀ ଏବଂ ସ୍ୋନ୍ତେ ପେିପଥ (Series and Parallel Circuit)

ଲରଜଷି୍ଟରମରୋଲନ ଏପର ିଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହରୋଇଥିଲବ ଲର ଲ୍ରୋତ ଲ୍ବଳ ଲଗରୋଟଏି ଲରଜଷି୍ଟରରୁ ଅନ୍ ଏ୍ ଲରଜଷି୍ଟର୍ୁ 
ପ୍ରବରୋହ ଲହଉଥିବ ଲତଲବ ଲସମରୋଲନ ଲରେଣୀ (Series)ଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲବରୋେି ୍ ୁହରୋରିବ । ଚତି୍ର 1.8 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ଦୁଇଟ ି
ଲରଜଷି୍ଟରକେ ଲରେଣୀ ମିରେଣ (Series Combination) ୍ ରୋର୍୍ଯ  ୍ ରବି,ଲରପର୍୍ଯ ନ୍ତ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ (Voltage Source)୍ୁ 
ବଲିବଚନରୋ ୍ରରୋରିବ, ଲଗରୋଟଏି ଲରଜଷି୍ଟର ଭରୋବଲର ଲରଜଷି୍ଟରର ମେୂ୍ ଦୁଇଟ ିପ୍ରତଲିରରୋଧର ସମଷି୍ଟ ସହତି ସମରୋନ ଲହବ ।

   ଚତି୍ର 1.8: ଲରେଣୀ ପରପିର ଚତି୍ର 1.9: ସମରୋନ୍ତର ପରପିର

କ୍ୟୋପୋସଟିେ 
ପ୍ରକୋେ
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ଲରେଣୀ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରୋଇଁ ବଦୁି୍ଚରୋପ ବଭିରୋଜନ ଲହେରୋ ପର,ି ସମରୋନ୍ତର ଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଥିବରୋ ପରପିର ପରୋଇଁ, 
ଲ୍ରୋତ  ଚତି୍ର 1.9  ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିବଭିରୋଜତି ହୁଏ । ପ୍ରତଲିରରୋଧ ସହତି ସମରୋନ, ଲରଲତଲବଲଳ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ 
ଏବଂ ଇଣ୍ଡଲ୍ଟନ୍ ମରୋନ ପରପିରଲର ଲରେଣୀ ଲର ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରଲର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ,ି ମଟବୁ� 1.1 ସମ୍କ୍ ମେୂ୍ର 
ସତୂ୍ର୍ୁ ଲଦଖରୋଇବ ।

ମଟବୁଲ୍ 1.1: ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ ସ୍ୋନ୍ତେୋଳ ଏବଂ ମରେଣୀ ସଂମଯୋଗ ପୋଇଁ ସୁତ୍ର 

ସଂମଯୋଜନୋେ ପ୍ରକୋେ ମେଜଷି୍ଟେ ଇଣ୍ଡକଟେ କ୍ୟୋପୋସଟିେ

ମରେଣୀ R = R1 + R2 L = L1 + L2 1/C = 1/C1 + 1/C2

ସ୍ୋନ୍ତେ 1/R = 1/R1 + 1/R2 1/L = 1/L1 + 1/L2 C = C1 + C2

ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ବରୋସ୍ତବ ଜୀବନଲର ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନ
ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ବହୁ ସରୋଧନ ମରୋନକେଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ୍ ଛି ିବ୍ବହରୋର ପରବତ୍ତ୍ଯୀ ଏ୍୍ଲର ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ ରରୋରିବ । 

ମେଜଷି୍ଟେ
ମେଜଷି୍ଟେକେ ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି ନି୍ ନମେ ଦଆିଯୋଇଛ:ି

1. ବଭିବ ବଭିରୋଜ୍ 2. ଲ୍ରୋତ ନୟିନ୍ତଣ 
3. ପ୍ରତକ୍ ଶକି୍ତ ଲରରୋଗରୋଣ 4. ଫିେଟର୍ ପରପିର ପ୍ରଜରୋେମରୋନ 
5. ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର 6. ହଟିଂି (Heating) ଉପରୋଦରୋନ

ଅନ୍ୟ କଛି ିପ୍ରମୟୋଗ ଅନ୍ତଭ୍ୁକ୍ତ କମେ
 • ସରୁକ୍ରୋ ଉଲର୍ଦଶ୍ଲର, ଉଦରୋହରଣ ଫୁ୍ଜ୍ ଲହଇପରୋରଥିିବରୋ (Fusible) ଲରଜଷି୍ଟର
 • ତରୋର ୍ୁଣ୍ଡଳତି ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲରଉଁଠରୋଲର ସନୁ୍ତଳତି ଲ୍ରୋତ ନୟିନ୍ତଣ, ଉଚ୍ଚ ସଲମ୍ବଦନଶୀଳତରୋ, 

ଏବଂ ସଠକି୍ ପରମିରୋପ ଆଦ ିଆବଶ୍୍ ଲରପରି୍  ିଆମ୍ୟିର୍ ମିଟର୍ ସହତି ସମରୋନ୍ତରଲର ରହବିରୋ ।
 • ଫଲଟରୋ ଲରଜଷି୍ଟରମରୋନକେର ଲଫ୍ଲମ୍ ଡଲିଟ୍ଟର, ଲଚରୋର ଆେରରୋମ୍, ଫଲଟରୋଗ୍ରରୋଫିକ୍ ସରୋଧନଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଇତ୍ରୋଦ।ି

କ୍ୟୋପୋସଟିସ୍
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରଲର ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନ ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛ ି: 

1. ଏହରୋ ଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
2.  ଉମ୍ଦି ବଦୁି୍ଚରୋପ (Ripple Voltage) ୍ମ୍ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଏହରୋ ଫିେଟର୍ ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
3.  ଏହରୋ ଆବୃତ୍ତ ିଚୟନ ପରୋଇଁ ଟୁ୍ନଂି ପରପିର (Tuning Circuit)ଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
4.  ଲମରୋଟର ଆରମ୍ଭ ୍ରବିରୋ, ଲମରୋଟର ଚଳରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଏହରୋ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
5.  ଏହରୋ ଏସଏମପିଏସ (SMPS), ଲମରୋଲଡମ(MODEM) ଭଳ ିଉପ୍ରଣ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
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ଇଣ୍ଡକଟେ
ଇଣ୍ଡ୍ଟରମରୋନକେର ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପ୍ରଲୟରୋଗଗୁଡ଼ି୍  ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛ:ି

1. ଏହରୋ ଏ୍ ପରପିରଲର ଉମ୍ଦି ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ (Ripple AC)୍ୁ ୍ମ୍ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
2. ଏହରୋ ପ୍ରତ୍କ୍ ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ଅନୁମତ ିଲଦବରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
3. ଉମ୍ଦି ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ମି୍ବରୋ ଉମ୍ଦି ଫ୍ରୋ୍ଟର୍ୁ ୍ମ୍ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଏହରୋ ଫିେଟର ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
4. ଆବୃତ୍ତ ିଚୟନ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଏହରୋ ଲରଡଓି ଟ୍ରୋନମି୍ଟର ଏବଂ ରସିଭିରର ଟୁ୍ନଂି ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 
5. ଏହରୋ ରଲିେ, ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଲମରୋଟର, ଟ୍ରୋନ୍ଫମ୍ଯର, ଲସନସର୍ ଆଦ ିସରୋଧନ ମରୋନକେଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

ସ୍ସ୍ୟୋଗୁଡକିେ ସ୍ୋଧୋନ

ଉଦୋହେଣ 1.1.1: 2.2 MΩ, 470 KΩ, 220 KΩ, 55 KΩ ଏବଂ 1.6 MΩ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଥିବରୋ ପରୋଞ୍ଚଟ ିଲରଜଷି୍ଟର 
ଲରେଣୀଲର ସଂରୁକ୍ତ । ଏହ ିଲରେଣୀ ମିରେଣର ଲମରୋଟ ୍ମି୍ବରୋ ସମ୍କ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
ସ୍ୋଧୋନ: ପ୍ରତଲିରରୋଧର ଲରେଣୀ ମିରେଣ ପରୋଇଁ, ସମୀ୍ରଣ ଲହଉଛ ି
Req = R1+ R2 + R3 + R4+R5

ତରରୋପି, ସତ୍୍ଯତରୋର ଏ୍ ସଚୁ୍ ଦୃଷି୍ଟରୁ ସମସ୍ତ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ସମରୋନ ଏ୍୍ଲର ପ୍ର୍ରୋଶ ୍ ରରୋରିବରୋ ଆବଶ୍୍ । ୍ ଲିେରୋ ଓଃମ୍ 
ଦୃଷି୍ଟରୁ ଆଲମ ପରୋଉ
Req  = 2200 + 470 +220 + 55 +1600

Req = 4545 kΩ

Req  = 4.545 ଲମଗରୋ ଓଃମ୍ 
ଉଦୋହେଣ 1.1.2: 1 kΩ, 2 kΩ, 4 kΩ ଏବଂ 8 kΩ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ଚରୋଲରରୋଟ ି ଲରଜଷି୍ଟର ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର 
ସଂରୁକ୍ତ । ଏହ ିମିରେଣର ସମ୍କ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ?
ସ୍ୋଧୋନ: ପ୍ରତଲିରରୋଧର ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣ ପରୋଇଁ, ସମୀ୍ରଣ ଲହଉଛ ି

Req R R R R
1 1 1 1 1

1 2 3 4

= + + +

Req
1

1
1

2
1

4
1

8
1= + + +

= 1.000 + 0.500 + 0.250 + 0.125 = 1.875

ତରୋ'ପଲର = 1/1-875 = 0-53 kΩ
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1.2: ସକି୍ରୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି (Active Elements)

1.2.1 ପେିଚୟ
ସ୍ୱୟଂଚରୋଳନ, ଡଜିଟିରୋଇଲଜସନ୍ ଏବଂ ସ୍ରୋଟ୍ଯସଷି୍ଟମ୍ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର ବ୍ବହରୋର ଆବଶ୍୍ ୍ଲର। ରଲରରୋଇ 
ଠରୋରୁ ଆରମ୍ଭ ୍ର ି ଶଳି୍ପ, ମହରୋ୍ରୋଶ, ପ୍ରତରିକ୍ରୋ, ୍ୃଷ,ି ଚି୍ ତି୍ସରୋ, ପରବିହନ, ଶକି୍ରୋ ଏବଂ ମଲନରୋରଞ୍ନ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ସମସ୍ତ 
ଇଞି୍ନୟିରଂି ବଭିରୋଗ ଏବଂ ଇଞି୍ନୟିରଂି ପ୍ରଲୟରୋଗଲର ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଏ୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଭୂମି୍ରୋ ଗ୍ରହଣ ୍ରନ୍ତ ି। 
ସମସ୍ତ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉତ୍ରୋଦ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଉପଲର ଆଧରୋରତି । ବରୋହ୍ ଶକି୍ତ ଅନୁରରୋୟୀ ପ୍ରଚରୋଳନ 
(Operation) ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ଲହଉଥିବରୋ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର 
୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ବରୋହ୍ ଶକି୍ତ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର। ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲର୍ଟଫିରୋଇଙ୍ଗଗ୍  (ଦଷି୍ଟ୍ରଣ ପରୋଇ)ଁ, 
ଆମ୍େିଫରୋଇଙ୍ଗଗ୍  (ପ୍ରବଦ୍୍ଯନ ପରୋଇ)ଁ ଏବଂ ସି୍ୱଚଙି୍ଗ ୍ରବିରୋ ପ୍ରଲୟରୋଗପରୋଇଁ ଉପରୁକ୍ତ ଅଟନ୍ତ।ି ଦୁଇଟ ିମଖୁ୍ ପ୍ର୍ରୋରର ସକି୍ରୟ 
ଉପରୋଦରୋନ ଲହଉଛନ୍ତ ି 1) ଟୁ୍ବ୍ ଡଭିରୋଇଲସସ୍  2) ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଡଭିରୋଇଲସସ୍ । 

ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ଦନି ମରୋନକେଲର ଟୁ୍ବ୍ ଡଭିରୋଇସ୍ ବରୋ ଟୁ୍ବ୍ ସରୋଧନ ସରୋଧରୋରଣତଃ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ନରୋହିଁ ୍ରୋରଣ ଲସମରୋଲନ 
୍ଛି ିତରୁଟ ିପ୍ରଦଶ୍ଯନ ୍ରନ୍ତ ିଲରପରି୍  ି୍ମ୍ ଲବଗର ପ୍ରଚରୋଳନ, ବଡ଼ ଆ୍ରୋର, ମରୋଉଣ୍ଟଂି ଲର ଜଟଳିତରୋ  ଏବଂ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର 
ଉପରୋଦରୋନ ଅଲପକ୍ରୋ ମହଙ୍ଗରୋ ଲହବରୋ । ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ୍ଠନି ଅବସ୍ରୋ ଉପରୋଦରୋନ (Solid State 
Components) ମଧ୍ୟ ୍ ୁହରୋରରୋଏ । ଏଗୁଡ଼ି୍  ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍ଯଲର ଗଠତି । ସକି୍ରୟ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର 
ଅଲନ୍ ସବୁଧିରୋ ଅଛ ିଲରପରି୍ :ି ପ୍ରଚରୋଳନର ଉଚ୍ଚ ଲବଗ, ସକୁ୍ଷ୍ମପଣ (Compactness) , ମରୋଉଣ୍ଟଂି ପରୋଇଁ ସହଜତରୋ ଏବଂ ଟୁ୍ବ୍ 
ଡଭିରୋଇସ୍ ଅଲପକ୍ରୋ ଶସ୍ତରୋ । ସରୋଧରୋରଣତଃ ବ୍ବହୃତ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛ ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ , ବଲିଜଟ ି(ବରୋଇଲପରୋେରୋର 
ଜକେସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟସ୍ଯ), ଏଫ୍ଇଟ ି(ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର), ଏମ୍ଓଏସ୍ଏଫ୍ଇଟ ି(ଲମଟରୋଲ୍ ଅ୍ରୋଇଡ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଫିେ୍ଡ 
ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର), ଏସସଆିର୍ (ସେିି୍ନ୍ ନୟିନ୍ତତି ଲର୍ଟଫିରୋଇଅର୍), ଡଆିଇଏସ ି(DIAC), ୟୁଲଜଟ ି(ୟୁନ ିଜକେସନ୍ 
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର), ଟଆିରଆଇଏସ(ିTRIAC), ଆଇଜବିଟି(ିIGBT), ପଟୁ୍(PUT) , ଇଣ୍ଟଲିଗ୍ରଲଟଡ୍ ପରପିର (IC) ।

ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍ଯଲର ୍ଣ୍ଡ୍ଟରତୁଳନରୋଲର ୍ମ୍ ଏବଂ ଇନସଲୁେଟର ଅଲପକ୍ରୋ ଅଧି୍ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରବିରୋହ୍ତରୋ 
ଅଛ ି। ବରୋହ୍ ଶକି୍ତର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଅନୁରରୋୟୀ ଏହରୋର ପରବିରୋହ୍ତରୋ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ହୁଏ । ଶଦୁ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍୍ଯ ୁ ଇନଟ୍ି ନଶକି୍ 
(Intrinsic) ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ୍ୁହରୋରରୋଏ । ସରୋଧରୋରଣତଃ ବ୍ବହୃତ ଶଦୁ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍ଯ ଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛ ିସେିି୍ନ୍ 
(Si) ଏବଂ ଜମ୍ଯରୋନୟିମ୍ (Ge) । ପରବିରୋହ୍ତରୋ ଲର ଉନ୍ନତ ିଆଣିବରୋ ପରୋଇଁ ଅର୍ଯରୋତ୍ ମକୁ୍ତ ଚରୋଜ୍ଯ ବରୋହ୍ ୍ୁ ବଢଇିବରୋ ପରୋଇଁ , 
ଇନଟ୍ି ନଶକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରଲର ଅଶଦୁ୍ତରୋ ମିଶରୋରରୋଏ । ଇନଟ୍ି ନଶକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରଲର ଅଶଦୁ୍ତରୋ ଲରରୋଗ ୍ରବିରୋର ପ୍ରକି୍ରୟରୋ୍ୁ 
ଲଡରୋପିଂ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଲଡରୋପିଂ ପ୍ରକି୍ରୟରୋ ଲହତୁ ଇନଟ୍ି ନଶକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଅଶଦୁ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରଲର ପରଣିତ ହୁଏ । ଏହ ିଅଶୁଦ୍ 
ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍୍ଯ ୁ ଏ୍ଟ୍ନିଜକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଇନଟ୍ି ନଶକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରଲର ମିଶରୋରରୋଇଥିବରୋ ଅଶଦୁ୍ତରୋ 
ପଦରୋର୍ଯର ପ୍ର୍ରୋର ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଏ୍ଟ୍ନିଜକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର, ପି ପ୍ର୍ରୋର (P-type) ଏବଂ ଏନ 
ପ୍ର୍ରୋର (N-type) । ଏହ ିଦୁଇଟ ିଏ୍ଟ୍ନିଜକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନମରୋନ ନମି୍ଯରୋଣ ୍ରରୋରରୋଏ । 
ପି ପ୍ର୍ରୋର ଏ୍ଟ୍ନିଜକି୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଟ୍ରୋଇଭରୋଲେଣ୍ଟ ଇମୁ୍ରଟି ିପଦରୋର୍ଯ ଏବଂ ଏନ ପ୍ର୍ରୋର ଏ୍ଟ୍ନିଜକି୍ 
ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଲପଣ୍ଟରୋଭରୋଲେଣ୍ଟ ଇମୁ୍ରଟି ିପଦରୋର୍ଯ ମିଶରୋରରୋଏ । ପି ପ୍ର୍ରୋର ପଦରୋର୍ଯଲର ‘ଲହରୋଲ୍‘ (Hole) ମଖୁ୍ 
ଚରୋଜ୍ଯ ୍୍ରୋରଅିର୍ ଲହରୋଇଥିବରୋ ଲବଲଳ ଏନ ପ୍ର୍ରୋର ଲର ‘ଇଲେ୍ଟ୍ନ‘ (Electron) ମଖୁ୍ ଚରୋଜ୍ଯ ୍୍ରୋରଅିର୍  ଲହରୋଇରରୋଏ ।



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 15

1.2.2 ପି ଏନ ଜକେସନ୍ ଡୋମୟୋଡ୍
ପି ପ୍ରକୋେ ଏବଂ ଏନ ପ୍ରକୋେ ମସ୍ିକଣ୍ଡକଟେକୁ ସଂମଯୋଗ କେି ଏକ ପି-ଏନ ଜକେସନ୍ ଡୋମୟୋଡ୍ (PN Junction 
Diode) ଗଠନ କେୋଯୋଏ | ପି-ଏନ ଜକେସନ୍ ଗଠନ ମହବୋ ୍ୋମତ୍ର, ଏହୋ ନି୍ ନ�ିଖିତ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଫଳପ୍ରଦ କମେ : 

1. ଜକେସନ୍ ନି୍ ଟଲର ଥିବରୋ ପି ଲକ୍ତ୍ରଫଳରୁ ‘ଲହରୋଲ୍‘ ଗୁଡ଼ି୍  ଏନ ଲକ୍ତ୍ରଫଳଲର ବସି୍ତରୋରତି ମକୁ୍ତ ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ 
ସହତି ମିଳତି ହୁଏ । ଲସହଭିଳ,ି ଜକେସନ ନି୍ ଟଲର ଥିବରୋ ମକୁ୍ତ ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ଏନ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ରୁ ପି 
ଲକ୍ତ୍ରଫଳଲର ପ୍ରଲବଶ ୍ଲର ଏବଂ ‘ଲହରୋଲ୍‘ ସହତି ପୁନଃ ମିଳତି ହୁଏ । 

2. ଜକେସନ୍ ନି୍ ଟଲର ଥିବରୋ ଏହ ି ପୁନଃ-ମିରେଣ ଅଧି୍ ସମୟ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ଜରୋର ି ରଲହ ନରୋହିଁ ୍ରୋରଣ ପି 
ଲକ୍ତ୍ରଫଳ୍ୁ ବସି୍ତରୋର (Diffuse) ୍ରବିରୋ୍ୁ ଲଚଷ୍ଟରୋ ୍ରୁଥିବରୋ ଇଲେ୍ଟ୍ନମରୋନ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଅଚଳ 
ଆୟନମରୋନକେ (Ions) ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତହିତ ହୁଏ ଏବଂ ପି ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ‘ଲହରୋଲ୍‘ ଗୁଡ଼ି୍  ଏନ ଲକ୍ତ୍ରଫଳଲର 
ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଅଚଳ ଆୟନମରୋନକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତହିତ ହୁଏ । ଲତଣୁ ‘ଲହରୋଲ୍‘  ଏବଂ ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ର ସମୂ୍ର୍୍ଯ 
ପୁନଃମିରେଣ ଲହରୋଇପରୋଲର ନରୋହିଁ । 

3. ଜକେସନ୍ ନି୍ ଟଲର ଅଳ୍ପ ପନୁଃ ମିରେଣ ଲହତୁ, ଜକେସନ୍ ର ଉଭୟ ପରୋର୍୍ଯଲର ଲ୍ୌଣସ ିଚରୋଜ୍ଯ ୍ ୍ରୋରଅିର୍ ନଥିବରୋ 
ଏ୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ସଷିୃ୍ଟ ହୁଏ । ଏଥିଲର ଲ୍ବଳ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଏବଂ ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଅଚଳ ଆୟନମରୋନ ରରୋ‘ନ୍ତ ି। 
ଏହ ିଲକ୍ତ୍ରଫଳ୍ୁ ଅବକ୍ୟ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ (Depletion Region) ୍ମି୍ବରୋ  ଲଶପେସ-ଚରୋଜ୍ଯ (Space-charge 
Region) ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.10 ଅବକ୍ୟ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ସହତି ପି ଏନ ଜକେସନ୍ ୍ୁ ଲଦଖରୋଉଛ ି।

ଗ୍ରହଣ୍ରୋରୀ (Acceptor) ଏବଂ ପ୍ରଦରୋନ୍ରୋରୀ (Donor) 
ଆୟନ ମଧ୍ୟଲର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଲକ୍ତ୍ର୍ୁ ପ୍ରତବିନ୍୍ (Barrier) 
୍ୁହରୋରରୋଏ । ପ୍ରତବିନ୍୍ର ଦୁଇ ପରୋର୍୍ଯ ମଧ୍ୟଲର ଥିବରୋ ବଭିବ ଅନ୍ତର 
ଅର୍ଯରୋତ୍ ପ୍ରତବିନ୍୍ ବଭିବ, ସେିି୍ନ୍ (Si) ପି-ଏନ ଜକେସନ୍ ପରୋଇଁ 
ପ୍ରରୋୟ 0.7 V ଏବଂ ଜମ୍ଯରୋନୟିମ୍ (Ge) ପି-ଏନ ଜକେସନ୍ ପରୋଇଁ 
0.3V ଲହରୋଇରରୋଏ । ପି-ଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲହଉଛ ି ଏ୍ 
ଦୁଇ ଟମ୍ଦିନରୋେ ସରୋଧନ (Device) । ପି ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ସହତି ସଂରୁକ୍ତ 
ଟମ୍ଦିନରୋେ୍ୁ ଆଲନରୋଡ୍ (Anode) ୍ ୁହରୋରରୋଏ । ଏନ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ସହତି 
ସଂରୁକ୍ତ ଟମ୍ଦିନରୋେ୍ୁ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ (Cathode) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଦୁଇଟ ିଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋଡ୍ ଅଛ,ି ଲତଣୁ ସରୋଧନର ନରୋମ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
(ଡଆିଇ + ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋଡ୍) ଲହରୋଇଅଛ ି। ଏ୍ ପି-ଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡର ପ୍ରତୀ୍ ଚତି୍ର 1.11ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି।

1.2.2.1 ପି-ଏନ ଜକେସନ୍ ଡୋମୟୋଡ୍ େ ପ୍ରଚୋଳନ
ପି ଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଦୁଇଟ ିଅବସ୍ରୋ ୍ମି୍ବରୋ ସତ୍ତ୍ଯ ରରରୋ ଫରେରୋଡ୍ଯ 
ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋ ଏବଂ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋଲର ପରଚିରୋଳତି 
ଲହରୋଇପରୋରବି । ଲରଲତଲବଲଳ ଆଲନରୋଡ୍ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ଠରୋରୁ ଅଧି୍ 
ବଭିବଲର ରରୋଏ, ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଥିବରୋ ୍ୁହରୋରରୋଏ ଅର୍ଯରୋତ୍ ବରୋହ୍ ବ୍ରୋଲଟରୀର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍(Positive) 

Depletion region

ଚତି୍ର 1.10: ପି ଏନ ଜକେସନ
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ଚତି୍ର 1.11: ପି ଏନ୍  ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପ୍ରତୀ୍
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ଟମ୍ଦିନରୋେ୍ୁ ଆଲନରୋଡ୍ ଏବଂ ନ୍ରରୋତ୍ମ୍(Negative) ଟମ୍ଦିନରୋଲୁ୍ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ସହତି ସଂଲରରୋଗ ୍ରରୋରରୋଇରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.12 
ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ୍ଲନ୍ନ୍ୁ ଲଦଖରୋଏ । ପି ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ‘ଲହରୋଲ୍’ ଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ରୋଲଟରୀର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ 
ଟମ୍ଦିନରୋେ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତହିତ ହୁଏ ଏବଂ ଜକେସନ୍ ଆଡ୍ୁ ଗତ ି୍ଲର । ଲସହଭିଳ ିଏନ୍  ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ଜକେସନ୍ 
ଆଡ୍ୁ ଗତ ି୍ରନ୍ତ ି। ଲତଣୁ ଅବକ୍ୟ ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ପ୍ରସ୍ ହ୍ରୋସ ପରୋଏ ।

ପରୋରମ୍ରୋରି୍  ଲ୍ରୋତର ଦଗି ଲହଉଛ ି ‘ଲହରୋଲ୍‘ ର ଗତବିଧିିର 
ଦଗି, ଅର୍ଯରୋତ୍ ଆଲନରୋଡ୍ ଠରୋରୁ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ । ରଦ ିବ୍ରୋଲଟରୀ 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ବୃଦ୍ ି ୍ରରୋରରୋଏ, ଲ୍ରୋତ ମଧ୍ୟ ବୃଦ୍ ି ପରୋଇରରୋଏ । 
ସଂଖ୍ରୋେର ୁ ବରୋହ୍ (Minority Carriers) ଲହତୁ ବପିରୀତ 
ଦଗିଲର ବହୁତ ୍ମ୍ ଲ୍ରୋତ ପ୍ରବରୋହ ୍ଲର  । 

ଲରଲତଲବଲଳ ଆଲନରୋଡ୍ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ଠରୋରୁ (୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ 
ସମ୍ବନ୍ଲର ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍) ୍ମ୍ ବଭିବଲର ରରୋଏ, ପି-ଏନ୍ ଜକେସନ୍ 
ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଲବରୋେି ୍ୁହରୋରରୋଏ ଅର୍ଯରୋତ୍ ବରୋହ୍ ବ୍ରୋଲଟରୀର 
ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଆଲନରୋଡ୍ ସହତି ଏବଂ ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ 
୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ସହତି ସଂରୁକ୍ତ ଲହରୋଇରରୋଏ । ପି ଲକ୍ତ୍ରଫଳର 
‘ଲହରୋଲ୍‘ଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ରୋଲଟରୀର ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ଆଡ୍ୁ ଆ୍ଷ୍ଦିତ 
ହୁଏ ଏବଂ ଏନ ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ବ୍ରୋଲଟରୀର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ 
ଟମ୍ଦିନରୋେ ଆଡ୍ୁ ଗତ ି୍ଲର । ଲରଲହତୁ ବରୋହ୍ମରୋଲନ ଜକେସନରୁ 
ଦୂଲରଇ ରରୋଆନ୍ତ,ି ଅବକ୍ୟ ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ପ୍ରସ୍ ବୃଦ୍ ି ପରୋଇରରୋଏ । 
ଲତଣୁ ସଂଖ୍ରୋଗରଷି୍ଠ ବରୋହ୍ ଲହତୁ ଲ୍ୌଣସ ିଲ୍ରୋତ ରଲହ ନରୋହିଁ । 
୍ନୁି୍ତ ସଂଖ୍ରୋେର ୁବରୋହ୍ ଲହତୁ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ଠରୋରୁ ଆଲନରୋଡ୍ ପର୍୍ଯ ନ୍ତ 
ବହୁତ ଲଛରୋଟ ଲ୍ରୋତ ରଲହ । ଏହ ିବରୋହ୍ ସଂଖ୍ରୋଲର ବହୁତ ୍ମ୍ ରରୋ‘ନ୍ତ ିଲତଣୁ ଲ୍ରୋତ ମଧ୍ୟ ବହୁତ ୍ମ୍ ରଲହ ।

1.2.2.2 ଡୋମୟୋଡ୍ େ �କ୍ଣ
ଏ୍ ସରୋଧନର ଭି ଆଇ େକ୍ଣ (V-I Characteristics) 
ଗୁଡ଼ି୍  ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହରୋଇଥିବରୋ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ପରୋଇଁ ସରୋଧନର ପ୍ରଚରୋଳନ୍ୁ ଲଦଖରୋଏ । ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର 
ଅଗ୍ରଗରୋମୀ(Forward) ଏବଂ ଓେଟରୋ(Reverse) 
େକ୍ଣଗୁଡ଼ି୍  ଚତି୍ର 1.14 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି।

ଏ୍ ଡସି ିପରପିର (DC circuit) ଲର ସଂରୁକ୍ତ 
ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର ରରୋହରୋ୍ୁ 
ଡସି ି ପ୍ରତଲିରରୋଧ (DC Resistance) ୍ମି୍ବରୋ ସ୍ିର 
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ଚତି୍ର 1.12: ଡରୋଲୟରୋଡ୍-ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍
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ଚତି୍ର 1.13: ଡରୋଲୟରୋଡ୍- ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍

ଚତି୍ର 1.14: ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଭି ଆଇ େକ୍ଣ
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ପ୍ରତଲିରରୋଧ (Static Resistance) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରବୃିତଲର ଥିବରୋ ଡସି ିବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ମଧ୍ୟଲର ଥିବରୋ ଡସି ିଲ୍ରୋତ ର ଅନୁପରୋତ ସହତି ସମରୋନ (ସମୀ୍ରଣ 1.7) । 
  RF = V/I         ... (1.7)

ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଅଗ୍ରଗରୋମୀ େକ୍ଣର ପ୍ର୍ୃତରୁି ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର, ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋଲର ସ୍ିର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଅଳ୍ପ ଓଃମ୍ 
ର ଲହରୋଇରରୋଏ । ଆହୁର ିମଧ୍ୟ, ଓେଟରୋ େକ୍ଣରୁ ଏହରୋ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭରୋବଲର ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର ଲ୍ରୋତ ବହୁତ ଲଛରୋଟ ଲତଣୁ ସ୍ିର 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲମଗରୋ ଓଃମ୍ ର  ଲହରୋଇରରୋଏ ।

1.2.2.3 ଡୋମୟୋଡ୍ ପୋେୋ୍ିଟର୍
ନି୍ ନ�ିଖିତ ୍ୋପକଗୁଡକି ନି୍ ୍ୋତୋ୍ୋନକେ ଦ୍ୋେୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେୋଯୋଇଛ:ି

a) ମ୍ରୋ୍ମିମ୍ ଫରେରୋଡ୍ ୍ଲରନଟ (IFmax): ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଥିବରୋ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ଲ୍ରୋତ ରରୋହରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ସରୁକି୍ତ ଭରୋବଲର ସହ୍ ୍ରପିରୋରବି ରରୋହରୋର ଉଦ୍୍ଯଲର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ନଷ୍ଟ ଲହରୋଇରିବ ।

b) ପିକ୍ ଇନଭସ୍ଯ ଲଭରୋଲେଟଜ (PIV): ସବ୍ଯରୋଧି୍ ଓେଟରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ରରୋହରୋ ଏ୍  ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲର ସରୁକି୍ତ 
ଭରୋବଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।

c) ଅଗ୍ରଗରୋମୀ ଏବଂ ଓେଟରୋ ସ୍ିର ଏବଂ ଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ।
d) ଜକେସନ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ।

1.2.2.4 ଡୋମୟୋଡ୍ ପ୍ରମୟୋଗ
ପି ଏନ୍  ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଲମୌଳି୍  ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋ ବଭିିନ୍ନ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରଲର 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ିଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍  ପରପିର ଗୁଡ଼ି୍  ବଭିିନ୍ନ ଇଞି୍ନୟିରଂି ପ୍ରଲୟରୋଗଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ପି ଏନ ଜକେସନ 
ଡରୋଲୟରୋଡର ପ୍ରମଖୁ ପ୍ରଲୟରୋଗଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛି

1  ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ଏସ ିସଲକେତ (AC signal) ୍ୁ ଡସି ିସଲକେତ (DC Signal) ଲର ପରଣିତ ୍ରବିରୋ 
ପରୋଇଁ ଲର୍ଟଫିରୋୟର୍ (Rectifier) ପରପିରର ନମି୍ଯରୋଣଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

2   ତରଙ୍ଗ ଆ୍ରୋର ପରପିର (Wave Shaping Circuit) ଲର ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ଇନପୁଟ୍ ସଲକେତ ୍ୁ ୍୍ଲପି୍ 
(Clip) ୍ମି୍ବରୋ ୍୍ଲରୋମ୍ (Clamp) ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

3   ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ଡଜିଟିରୋଲ୍ ପରପିରଲର ଏ୍ ସଇୁଚଂି (Switching) ଉପରୋଦରୋନ ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
4  ସମସ୍ତ ପ୍ର୍ରୋରର ଡସି ିପରୋେରୋର ଲରରୋଗରୋଣ, ବ୍ରୋଲଟରୀ ଚରୋଜ୍ଯର, ବଦୁି୍ଚରୋପ ଗୁଣ୍ ଏବଂ ଏେିମିଲନଟର 

ନମି୍ଯରୋଣ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଭୂମି୍ରୋ ଗ୍ରହଣ ୍ରରିରୋଏ ।
5  ଲରରୋଗରୋଲରରୋଗ ପ୍ରଣରୋଳୀ (Communication System)ଲର ସଲକେତ ଡଲିମରୋଡୁ୍ଲେସନ୍ 

(Demodulation) ପରୋଇଁ ଅର୍ଯରୋତ୍ ସଚୂନରୋ ସଲକେତ ୍ୁ ଚହି୍ନଟ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଏବଂ ୍ମୁ୍୍ଟରଲର ରଲିସଟ୍ 
ପରପିର (Reset Circuit) ପରୋଇଁ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
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6  ଇଣ୍ଡ୍ଟଭି୍ ରଲିେ (Inductive Relay) ୍ମି୍ବରୋ ଲମରୋଟରର ଡସି ିଶରୋଚୁ୍ଲରସନ୍ (DC Saturation)୍ୁ 
ଏଡରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ, ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍ ୁ ଏମରୋନକେ ସହ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ସଂରୁକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଏ ।

1.2.2.5 ଡୋମୟୋଡ୍ େ ପ୍ରକୋେ୍ୋନ
ପି ଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପ୍ରଚରୋଳନ, ଭି ଆଇ େକ୍ଣ ଏବଂ ପ୍ରଲୟରୋଗ ଗୁଡ଼ି୍ , ବ୍ବହୃତ ସରୋମଗ୍ରୀ, ଲଡରୋପିଂ ନମି୍ଯରୋଣ 
ଏବଂ ବରୋସ୍ତବି୍  ଆ୍ରୋର ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର । ମଟବୁ� 1.2 ଲମୌଳି୍  ତନି ିପ୍ର୍ରୋରର ଡରୋଲୟରୋଡ୍,ଲସମରୋନକେର େକ୍ଣ 
ଏବଂ ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲଦଖରୋଏ ।

ମଟବୁଲ୍ 1.2: ଡୋମୟୋଡ୍ େ ପ୍ରକୋେ

ସେିିୟ� 
ନଂ.

ପ୍ରତୀକ ସହତି ଡୋମୟୋଡ୍ �କ୍ଣଗୁଡକି ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି

1 ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍

A K

1. ସରୋଧରୋରଣ ପି ଏନ ଜକେସନ୍ 
ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ତୁଳନରୋଲର ଲଡରୋପିଂ 
ରନତରୋ ବହୁତ ଅଧି୍।

2. ସରୋଧରୋରଣତଃ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର 
ପରଚିରୋଳତି ହୁଏ ।

3. ଏହରୋ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋଲର 
ଲଜନର୍ ଲବ୍୍ଡରୋଉନ୍(Zener 
Breakdown) ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ୍ଲର ।

4. ଏହରୋ ସେିି୍ନ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ଗଠତି ।

ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ନଲିମ୍ନରୋକ୍ତ ୍ରୋରଣ 
ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ

1. ନୟିନ୍ତତି ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ 
(Regulated DC Power 
Supply) ଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ନୟିନ୍ତଣ (Voltage regula-

tion) ।
2. ମିଟର ସରୁକ୍ରୋ ପରପିର ।
3. ସ୍ପରୋଇକ୍ ଗରୋଡ୍ଯ ପରପିର । 
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ସେିିୟ� 
ନଂ.

ପ୍ରତୀକ ସହତି ଡୋମୟୋଡ୍ �କ୍ଣଗୁଡକି ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି

2 େରୋଇଟ୍ ଏମିଲଟଡ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
(ଏେଇଡ)ି

Anode Cathode

1. ସ୍ୱତନ୍ତ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋମଗ୍ରୀ 
ଲରପରି୍  ିGaAs, GaAsP, 

GaP, SiC

2. ଲରଲତଲବଲଳ ଏହ ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ରରୋଏ 
ଲସଲତଲବଲଳ ଏହରୋ ଆଲେରୋ୍ 
ନଗି୍ଯତ ୍ଲର । ତରଙ୍ଗଲଦୈର୍ଯ୍ 
ଅର୍ଯରୋତ୍ ନଗି୍ଯତ ଆଲେରୋ୍ର ରଙ୍ଗ 
ଲଡରୋପିଂ ସରୋମଗ୍ରୀ ଉପଲର ନଭି୍ଯର 
୍ଲର ।

3. ଚରୋଜ୍ଯ ୍୍ରୋରଅିରର ଇଲଞ୍୍ନ 
ଲହତୁ ଆଲେରୋ୍ ଶକି୍ତର ନଗି୍ଯମନ 
ଲହଉଛ ିଏେଇଡରି ଏ୍ ଲମୌଳି୍  
୍ରୋର୍ଯ୍ ନୀତ ି।

4. ଏହରୋ ବଭିିନ୍ନ ଆ୍ରୋରଲର ଉପେବ୍ଧ ।
5. ନଗି୍ଯତ ଆଲେରୋ୍ ତୀବ୍ତରୋ ଏହରୋ 

ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତ ସହତି 
ଆନୁପରୋତି୍  ।

ଏେଇଡ ିନଲିମ୍ନରୋକ୍ତ ୍ରୋରଣ ପରୋଇଁ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ

1. ବଭିିନ୍ନ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ 
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍  ଉପ୍ରଣ ପରୋଇଁ 
ଶକି୍ତ ସଚୂ୍ ।

2. ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପ୍ରଣଲର 
ଏ୍ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ଡଭିରୋଇସ୍ ଭରୋବଲର।

3. ସରୋତଟ ିବଭିରୋଗ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ (Seven 
Segment Display) ଏବଂ 
ମ୍ରୋଟ୍ି୍  ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ନମି୍ଯରୋଣ ୍ରବିରୋ ।

4. ଅଲପଟରୋ ୍ପେର୍ (Opto Cou-

pler), ରଲିମରୋଟ୍ ୍ଲଣ୍ଟର୍ୋଲ୍ ।
5. ଦୂରତରୋ ପରମିରୋପ ଏବଂ ଅନ୍ 

ସମରୋନ ପ୍ର୍ରୋର ରନ୍ତପରୋଇଁ 
ଆଲେରୋ୍ ଉତ୍ସ ।

6. ଅପଟି୍ରୋଲ୍ ସଇୁଚଂି ଏବଂ 
ଲରରୋଗରୋଲରରୋଗ ସଷି୍ଟମ୍ ।

। ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍

Anode Cathode

1.  ବଲିଶଷ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋମଗ୍ରୀ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

2.  ଏହରୋ ଆଲେରୋ୍ର ରନତରୋ (Light 
Intensity) ୍ୁ ଲ୍ରୋତଲର 
ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ଲର ।

3.  ଏହରୋ ସରୋଧରୋରଣତଃ ରଭିସ୍ଯ 
ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ପରଚିରୋଳତି ହୁଏ ।

ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ନଲିମ୍ନରୋକ୍ତ ୍ରୋରଣ 
ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ

1. େରୋଇଟ୍ ଲସନ୍ଂି
2. ବଗ୍ଯେରୋର୍ ଆେରରୋମ୍ (Burglar 

Alarm)
3. ଅଲପଟରୋ ୍ପେର୍ 
4. ସ୍ୱତଃ ଫ୍ଲରୋସ୍ ୍୍ରୋଲମରରୋ (Auto 

Flash Camera)



20 | ଲମୌଳି୍  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇେଲ ଟ୍ ର୍ୋନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

1.2.3 ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟର୍
ଏ୍ ବରୋଇଲପରୋେରୋର ଜକେସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ (ବଲିଜଟ)ି ମଳୂତଃ ଏ୍ ସେିି୍ନ୍ ୍ ମି୍ବରୋ ଜମ୍ଯରୋନୟିମ୍ ସ୍ଫଟି୍  (Crystal) ରରୋହରୋର ଦୁଇଟ ି
ପି-ଏନ୍ ଜକେସନ୍ ରହଅିଛ ିରରୋହରୋ ଏ୍ ପି-ଟରୋଇପ୍ ୍ମି୍ବରୋ ଏନ-ଟରୋଇପ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର୍ୁ ବପିରୀତ ପ୍ର୍ରୋରର  ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର 
ଲରରୋଡ ିମଧ୍ୟଲର ସରୋଣ୍ଡେିଚ୍ (Sandwich) ୍ର ିଗଠନ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି। ବଲିଜଟ ି(BJT) ୍ୁ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ୍ୁହରୋରରୋଏ । 
ଏହରୋ ଦୁବ୍ଯଳ ସଲକେତ୍ୁ ପ୍ରବଦ୍୍ଯନ (Amplifying) ୍ରବିରୋଲର ସକ୍ମ । ଏହପିର ିଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (୍ମି୍ବରୋ ବଲିଜଟ)ିଲର ଲ୍ରୋତ 
ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ତରରୋ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଲପରୋେରୋରଟି(ିPolarity) ଚରୋଜ୍ଯ ବରୋହ୍ ଲହତୁ ପ୍ରବରୋହତି ହୁଏ । ଲତଣୁ, ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (ବଲିଜଟ)ି୍ୁ 
ଏ୍ ଦ୍ପିରୋକି୍୍ ସରୋଧନ ୍ୁହରୋରରୋଏ ।

1.2.3.1 ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ନି୍ ୍ୋଣ
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ଦୁଇଟ ିଜକେସନ୍, ତଲିନରୋଟ ିଲକ୍ତ୍ରଫଳ ଏବଂ ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଥିବରୋ ୍ ଠନି ଅବସ୍ରୋ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର 
(Solid State Semiconductor) ସରୋଧନ । ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଲହଉଛନ୍ତ ିଏମିଟର୍(Emitter), ଲବସ୍(Base) ଏବଂ 
୍ଲେ୍ଟର୍(Collector) । ନମି୍ଯରୋଣବବିରଣୀରୁ, ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ଲହଉଛ ିପିଏନପି ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଏବଂ ଏନପିଏନ 
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର । ଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ ପି-ଟରୋଇପ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ଏ୍ ପତଳରୋ ସ୍ତର ଦୁଇଟ ିଏନ-ଟରୋଇପ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସ୍ତର 
ମଧ୍ୟଲର ସରୋଣ୍ଡେିଚ୍ ୍ରରୋରରୋଏ, ଏହରୋ ଏ୍ ଏନପିଏନ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଭରୋଲବ ଜଣରୋରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.15 ଏନପିଏନ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର 
ନମି୍ଯରୋଣବବିରଣୀ ଲଦଖରୋଏ । ବଲିଜଟ ିଲର ଏମିଟର୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ୍ଲେ୍ଟର୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ତୁଳନରୋଲର ବହୁତ ଅଧି୍ ମରୋତ୍ରରୋଲର 
ଲଡରୋପ୍ ଲହରୋଇରରୋଏ । ୍ଲେ୍ଟର ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ବୃହତ ବରୋସ୍ତବି୍  ଲକ୍ତ୍ର (Large Physical Area) ଅଛ ିଲରଲତଲବଲଳ 
୍ ିଲବସ୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ୍ଲେ୍ଟର୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ତୁଳନରୋଲର ଲଡରୋପିଂ ରନତରୋ ୍ମ୍ ରହରିରୋଏ । ଲତଣୁ ବଲିଜଟଲିର ଏମିଟର୍ 
ଲ୍ରୋତ ସବ୍ଯଦରୋ ଅଧି୍ ରହରିରୋଏ । ଏନପିଏନ ପ୍ର୍ରୋରର ବଲିଜଟ ିଲର ଏମିଟର୍ ଲ୍ରୋତ ଲବସ୍ ରୁ ଏମିଟର୍ ୍ୁ (ବରୋହ୍ ଦଗି 
ଆଡ୍ୁ) ରରୋଏ  । ଏମିଟର୍ ଲ୍ରୋତ ଲହଉଛ ି୍ଲେ୍ଟର ଏବଂ ଲବସ୍ ଲ୍ରୋତର ସମଳୁ ମିରେଣ । 
                                          ଅର୍ଯରୋତ୍  IE  =IB+IC                 ...( 1.8)

ଚତି୍ର 1.15: ଏନପିଏନ ବଲିଜଟରି ଗଠନମଳୂ୍ ଚତି୍ର

ଚତି୍ର 1.16 ଏନ୍ ପିଏନ ଏବଂ ପିଏନପି ବଲିଜଟରି ସି୍ମରୋଟକି୍ ପ୍ରତୀ୍ ଲଦଖରୋଏ ।

ଚତି୍ର 1.16: ଏନ୍ ପିଏନ୍  ଏବଂ ପିଏନ୍ ପି ବଲିଜଟରି ସି୍ମରୋଟକି୍ ପ୍ରତୀ୍
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1.2.3.2 ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେେ କନଫିଗୁ୍ୟମେସନ୍ (ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେେ ବନି୍ୟୋସ)

ତଲିନରୋଟ ି୍ ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ମଧ୍ୟରୁ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଲଗରୋଟଏିଲର ବଲିଜଟ ିପରଚିରୋଳତି ଲହରୋଇପରୋରବି । ବଲିଜଟ ିପରୋଇଁ ତଲିନରୋଟ ି
୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲହଉଛ ି 

1. ୍ମନ୍ ଲବସ୍ (ସବି)ି ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍  
2. ୍ମନ୍ ଏମିଟର୍ (ସଇି) ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍  
3. ୍ମନ୍ ୍ଲେ୍ଟର୍ (ସସି)ି ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ 

ଲଟବୁେ 1.3 ତଲିନରୋଟ ି ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ର ତୁଳନରୋ ଲଦଖରୋଏ । ଲ୍ୌଣସ ି ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ପରୋଇଁ, ଇନପଟୁ୍ ୍ଲେ୍ଟର 
ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ ରରୋରରୋଏ ନରୋହିଁ ଏବଂ ଲ୍ୌଣସ ି୍ ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର, ଲବସ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ରୁ ଆଉଟପଟୁ୍ ନଆିରରୋଏ ନରୋହିଁ ।

ମଟବୁଲ୍ 1.3: ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ କନଫିଗୁ୍ୟମେସନ୍ େ ତୁଳନୋ

ସରିୟିଲ୍ 
ନଂ. ୍ୋପକଗୁଡକି କ୍ନ୍ ମବସ୍ କ୍ନ୍ ଏ୍ିଟର୍ କ୍ନ୍ କମ�କଟର୍

1 ଇନପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଏମିଟର୍ ଲବସ୍ ଲବସ୍
2 ଆଉଟପୁଟ୍ 

ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍
୍ଲେ୍ଟର୍ ୍ଲେ୍ଟର୍ ଏମିଟର୍

3 ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିରୋଧରୋ ନମି୍ନ ମଧ୍ୟମ ଉଚ୍ଚ 
4 ଆଉଟପୁଟ୍ 

ପ୍ରତବିରୋଧରୋ 
ବହୁତ ଉଚ୍ଚ ମଧ୍ୟମ ନମି୍ନ 

5 ସମ୍ପ୍ରତ ିଲଗନ୍ ପ୍ରରୋୟ ଏ୍ ଉଚ୍ଚ ବହୁତ ଉଚ୍ଚ 
6 ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଗନ୍ ଉଚ୍ଚ  ସବି ିଠରୋରୁ ଅଧି୍ ପ୍ରରୋୟ ଏ୍ 
7 ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ମଧ୍ୟମ ଉଚ୍ଚ ନମି୍ନ 
8 ରମ୍ଯରୋଲ୍ ସ୍ିରତରୋ ଉଚ୍ଚ ନମି୍ନ ଉଚ୍ଚ 
9  ପ୍ରଲୟରୋଗଗୁଡ଼ି୍ ୍ମ୍ ଶବ୍ଦ ପି୍ରଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍  

(େରୋଇଡ୍ ବ୍ରୋଣ୍ଡ) 
ଏଏଫ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
(AF Voltage) 

ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ 

ପ୍ରତବିରୋଧରୋ ଲମଳ୍, 
ବଫର୍ (Buffer) । 

ବଲିଜଟ ି ଲହଉଛ ି ଲ୍ରୋତର ଅପଲରଟଂି ର ଏ୍ ସକି୍ରୟ ସରୋଧନ । ଅଲନ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ ପରୋଇଁ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ସଇି 
୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର ପରଚିରୋଳତି ହୁଏ । ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଚୟନ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର, ଏହରୋର ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ (Specification) 
ବଚିରୋର ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।
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କମେଣ୍ଟ ମଗନ୍ ଆ�ଫୋ (α): ଏ୍ ସ୍ରି ୍ଲେ୍ଟର ରୁ ଲବସ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ VCB ପରୋଇଁ ୍ଲେ୍ଟର ଲ୍ରୋତ IC ର ଏମିଟର୍ 
ଲ୍ରୋତ IE ସହ ଅନୁପରୋତ ୍ ୁ ସବି ି୍ ନଫିଗୁ୍ଲରସନର ୍ ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ୍ ଆେଫରୋ (α)୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହରୋ ସମୀ୍ରଣ 1.9 ଲର 
ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଥିବରୋ ଏ୍ ସମ୍୍୍ଯ ଦ୍ରୋରରୋ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ଆେଫରୋର ମେୂ୍ (α) 0.95 ରୁ 0.998 ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ରହରିରୋଏ ।
   adc = IC / IE -----(1-9)
କମେଣ୍ଟ ମଗନ୍ ବଟିୋ (β): ଏ୍ ସ୍ିର ୍ଲେ୍ଟର ରୁ ଏମିଟର୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ VCE ପରୋଇଁ ୍ଲେ୍ଟର ଲ୍ରୋତ IC ର ଲବସ୍ 
ଲ୍ରୋତ IB ସହ ଅନୁପରୋତ୍ୁ ସଇି ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନର ୍ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ୍ ବଟିରୋ (β) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହରୋ ସମୀ୍ରଣ 1.10 ଲର 
ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଥିବରୋ ଏ୍ ସମ୍୍୍ଯ ଦ୍ରୋରରୋ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ବଟିରୋର ମେୂ୍ (β) 20 ରୁ 250 ମଧ୍ୟଲର ରହରିରୋଏ  ।
	 	 	 βdc = IC/IB ...(1-10)

ସମୀ୍ରଣ 1.8, 1.9 ଏବଂ 1.10 ରୁ, α ଏବଂ β ମଧ୍ୟଲର ସମ୍୍୍ଯ ପ୍ରରୋପ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।
	 	 	 α = β/(1 + β ) ...(1-11)

	 	 	 β = α / (1 – α ) ...(1-12)

ଏକ ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେେ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ:
1. ସବ୍ଯରୋଧି୍ ୍ଲେ୍ଟର-ରୁ-ଏମିଟର୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ଭିସଇି (ସବ୍ଯରୋଧି୍) / Collector to Emitter Voltage, 

VCE(max) 

2. ସବ୍ଯରୋଧି୍ ୍ଲେ୍ଟର ଲ୍ରୋତ, ଆଇସ ି(ସବ୍ଯରୋଧି୍) / Collector Current, IC(max)

3. ୍ଲେ୍ଟର-ରୁ- ଏମିଟର୍ ୍ଟ୍ ଅଫ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ଭିସଇିଓ (VCEO)  
4. ୍ଲେ୍ଟର ୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଲ୍ରୋତ, ଆଇସଇିଓ (ICEO)

5. ୍ଲେ୍ଟର-ରୁ- ଏମିଟର୍ ଲବ୍କ୍ ଡରୋଉନ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ବଭିିସବିଓି (BVCBO)

6. ସବ୍ଯରୋଧି୍ ୍ଲେ୍ଟର ଡସିଲିପସନ୍, ପିଡ ି(PD)

7. ୍ଲେ୍ଟର ସରୋଚୁଲରସନ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ଭିସଇି(ସରୋଟ୍) / Collector Saturation Voltage, VCE(sat)

8.   ଡସି ିଲ୍ରୋତ ଲଗନ୍ (ଏଚ୍ଏଫଇ) / DC Current Gain (hFE)

1.2.3.3 ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେେ ପ୍ରମୟୋଗ
ତଲିନରୋଟ ିଅପଲରଟଂି ଲମରୋଡ୍ ମଧ୍ୟରୁ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଲଗରୋଟଏିଲର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ପରଚିରୋଳତି ଲହରୋଇପରୋରବି । ବଲିଜଟ ିପରୋଇଁ ତଲିନରୋଟ ି
ଅପଲରଟଂି ଲମରୋଡ୍ ଲହଉଛନ୍ତ ି1) ୍ଟଅଫ୍ ଅବସ୍ରୋ 2)ସକି୍ରୟ ଅବସ୍ରୋ 3) ସରୋଚୁଲରସନ୍ ଅବସ୍ରୋ । ମଟବୁ� 1.4 ତଲିନରୋଟ ି
ଅପଲରଟଂି ଅବସ୍ରୋ ମଧ୍ୟରୁ ଲଗରୋଟଏିଲର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଚଳରୋଇବରୋ ପରୋଇଁ ଆବଶ୍୍ ଜକେସନ୍ ବରୋୟରୋସ୍ ୍ ୁ ସଂକି୍ପ୍ତ ବବିରଣ ୍ ଲର ।
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ମଟବୁଲ୍ 1.4:   ଅପମେଟଂି ଅବସ୍ୋ ଏବଂ ଜକେସନ୍ ବୋୟୋସଂି

ସେିିୟ� 
ନଂ. ଅପମେଟଂି ଅବସ୍ୋ ମବସ୍ ଏ୍ିଟର୍ 

ଜକେସନ୍
ମବସ୍ କମ�କଟେ 

ଜକେସନ୍ ପ୍ରମୟୋଗ

1 ୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଅବସ୍ରୋ ରଭିସ୍୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ରଭିସ୍୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ --

2 ସକି୍ରୟ ଅବସ୍ରୋ ଫରେରୋଡ୍ ବରୋୟରୋସ୍ ରଭିସ୍୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍

3 ସରୋଚୁଲରସନ୍ ଅବସ୍ରୋ ଫରେରୋଡ୍ ବରୋୟରୋସ୍ ଫରେରୋଡ୍ ବରୋୟରୋସ୍ ସଇୁଚ୍ ୍ରବିରୋ 

ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନି୍ ର ସମସ୍ତ ଲକ୍ତ୍ରଲର ବ୍ରୋପ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ ଅଛ ି। ଏହରୋ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର 
ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ଇନପୁଟ୍ ସଲକେତ ର ଆୟରୋମ (ଆୟରୋମ) ୍ୁ ବଢରୋଇରରୋଏ ।

1. ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍                  2. ଟରୋଇମର୍ ଏବଂ ସମୟ ବଳିମ୍ବ ପରପିର  
3. ସଇୁଚଂି ପରପିର               (Time Delay Circuit)

4. ସଲିେ୍ଟର୍            5. ମେଟିଭରୋଇଲବ୍ଟର
6. ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ସଇୁଚ୍   7. ୍୍ଲପିିଂ ପରପିରଲର ତରଙ୍ଗ ଆ୍ୃତ ିପରବିତ୍ତ୍ଯନ 
8. ମଡୁ୍ଲେଟର       9. ଡଲିଟ୍ଟର୍ (୍ମି୍ବରୋ ଡମିଡୁ୍ଲେଟର୍)              
10. େଜକି୍ ପରପିର

1.2.4 ଏଫଇଟି
ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (ଏଫଇଟ)ି ଲହଉଛ ିଏ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ୍ଠନି ଅବସ୍ରୋ (Solid State) ସକି୍ରୟ ଉପ୍ରଣ 
(Active Device) । ଏହରୋ ଲହଉଛ ି  ୟୁନ-ିଲପରୋେରୋର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଏ୍ ଉଦରୋହରଣ । ଏଫଇଟ ି ଲର ଆଉଟପୁଟ୍ 
ଲ୍ରୋତ,ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ଲହତୁ ୍ମି୍ବରୋ ‘ଲହରୋଲ୍‘ ଲହତୁ ଲହରୋଇରରୋଏ  । ଲରଲହତୁ ଏହରୋର ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ୍ୁ, ଇନପୁଟ୍ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  
ଲକ୍ତ୍ର ଅର୍ଯରୋତ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ନୟିନ୍ତଣ ୍ଲର ଲତଣୁ ଏହରୋ୍ୁ ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ୍ୁହରୋରରୋଏ ।

1.2.4.1 ଏଫଇଟ ିନି୍ ୍ୋଣ
ମଖୁ୍ତଃ ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ଅଛ,ିଲସଗୁଡ଼ି୍  ଲହେରୋ ଜକେସନ୍ ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ (ଲଜଏଫଇଟ)ି 
ଏବଂ  ଲମଟରୋଲ୍ ଅ୍ରୋଇଡ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ (ଏମଓଏସଏଫଇଟ)ି । ଲଜଏଫଇଟ ିଏ୍ ଏନ ଚ୍ରୋଲନେ 
୍ମି୍ବରୋ ପି ଚ୍ରୋଲନେ ଦ୍ରୋରରୋ ତଆିର ିଲହରୋଇପରୋଲର । ଏ୍ ଏନ ଚ୍ରୋଲନେ ଏଫଇଟ ିନମି୍ଯରୋଣ ଲର ଲଗଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ପି-ଟରୋଇପ୍ 
ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍ଯ ଏବଂ ପି ଚ୍ରୋଲନେ ଏଫଇଟ ିନମି୍ଯରୋଣ ଲର ଏନ-ଟରୋଇପ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ପଦରୋର୍ଯ ଦ୍ରୋରରୋ ତଆିର ି। 
ଚତି୍ର 1.17 ଏଫଇଟରି ସି୍ମରୋଟକି୍ ପ୍ରତୀ୍୍ୁ ଦଶ୍ଯରୋଉଛ ି। ଏଫଇଟରି ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଅଛ:ି 1) ଉତ୍ସ (Source) 2) 
ଲରେନ୍(Drain) 3) ଲଗଟ୍(Gate) । ଉତ୍ସ ଏବଂ ଲରେନ୍ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ସହତି ସଂରୁକ୍ତ  । ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ଅସମରୋନ ଭରୋବଲର 
ଲଡରୋପ୍ ଲହରୋଇରରୋଏ । ଏ୍ ଚ୍ରୋଲନେର ଉତ୍ସ ଲକ୍ତ୍ରଫଳର ଲରେନ୍ ଲକ୍ତ୍ରଫଳ ତୁଳନରୋଲର ଅଧି୍ ଲଡରୋପିଂ ଲହରୋଇରରୋଏ ।
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(କ) ଏନ-ଚ୍ରୋଲନେ ଲଜଏଫଇଟ ି                 (ଖ) ପି-ଚ୍ରୋଲନେ ଲଜଏଫଇଟି
ଚତି୍ର 1.17: ଏଫଇଟ ିପ୍ରତୀ୍ଗୁଡ଼ି୍

ଏଫଇଟରି ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ େକ୍ଣ ଲହଉଛ ିଏହରୋର ଗଠନ (Fabricate) ପ୍ରରୋୟତଃ  ସରଳ ଏବଂ ଏହରୋ ବଲିଜଟ ିଅଲପକ୍ରୋ 
ଏ୍ ଚପି୍ ଲର ୍ମ୍ ସ୍ରୋନ ଦଖେ ୍ଲର । ଲଗଟ୍ ଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହଉଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ VGS ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ଲ୍ରୋତ ୍ୁ ନୟିନ୍ତଣ 
୍ଲର । ଏହ ିଉଲର୍ଦଶ୍ ପରୋଇଁ ଲଗଟ୍-ଉତ୍ସ ୍ୁ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ୍ରରୋରରୋଏ । ଲତଣୁ ଚ୍ରୋଲନେ ଲକ୍ତ୍ରଫଳଲର ଅବକ୍ୟ ସ୍ତର 
(Depletion Layer)ର ପ୍ରସ୍ ବସି୍ତରୋର ହୁଏ । ଲରେନ୍-ଉତ୍ସ ମଧ୍ୟ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ରଲହ । ଚରୋଜ୍ଯ ବରୋହ୍ମରୋଲନ ଉତ୍ସ 
ଲକ୍ତ୍ରଫଳରୁ ଲଠେି ଲହରୋଇ ଲରେନ୍ ଆଡ୍ୁ ଅଗ୍ରସର ହୁଅନ୍ତ ି। ଏହରୋ ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ଲ୍ରୋତ ଗଠନ ୍ଲର । VGS ଲରଉଁଥିଲର 
ଚ୍ରୋଲନେ ଲ୍ରୋତ ଶୂନ ଲହରୋଇରରୋଏ ତରୋହରୋ୍ୁ ପିଞ୍ଚ ଅଫ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ (Pinch off Voltage) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଲରଲତଲବଲଳ 
VGS ଶୂନ ରରୋଏ ଚ୍ରୋଲନେ ମରୋଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ରଲହ । ଏହରୋ୍ୁ ସରୋଚୁଲରସନ୍ ଅବସ୍ରୋ ର ଲରେନ୍ ଲ୍ରୋତ  
IDSS  ୍ୁହରୋରରୋଏ  ।  

1.2.4.2 ବମିଜଟ ିଏବଂ ଏଫଇଟ ି୍ଧ୍ୟମେ ତୁଳନୋ
ପ୍ରଚରୋଳନ, ନମି୍ଯରୋଣ, େକ୍ଣ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ସବୁଧିରୋ ଆଧରୋରଲର ବରୋଇଲପରୋେରୋର ଜକେସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ଏବଂ ୟୁନ-ି
ଲପରୋେରୋର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (ଏଫଇଟ)ିକେର ତୁଳନରୋ ଲଟବୁଲ୍ 1.5ଲର ଦଆିରରୋଇଛ ି।

ମଟବୁଲ୍ 1.5: ବମିଜଟ ିଏବଂ ଏଫଇଟ ି୍ଧ୍ୟମେ ତୁଳନୋ

ସେିିୟ� 
ନଂ.

ବୋଇମପୋ�ୋେ ଜକେସନ୍ ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ଫି�୍ଡ ଇମଫକଟ ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ

1. ଏହରୋ ଏ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋଧନ ଲରଉଁଥିଲର ତଲିନରୋଟ ି
ଟମ୍ଦିନରୋେ ଅଛ ିରରୋହରୋ ଲବସ୍, ଏମିଟର୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର 
ଭରୋବଲର ଜଣରୋ ।

ଏଫଇଟ ିଏ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋଧନ ରରୋହରୋର 
ଲଗଟ୍, ଉତ୍ସ ଏବଂ ଲରେନ୍ ଭରୋବଲର ତଲିନରୋଟ ି
ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଅଛ ି। 
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ସେିିୟ� 
ନଂ.

ବୋଇମପୋ�ୋେ ଜକେସନ୍ ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ଫି�୍ଡ ଇମଫକଟ ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ

2. ଲ୍ରୋତ ର ପ୍ରବରୋହ ‘ଲହରୋଲ୍‘ ଏବଂ ’ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍’ ଲହତୁ 
ଲହରୋଇରରୋଏ । ଲତଣୁ, ଏହରୋ ଏ୍ ବରୋଇଲପରୋେରୋର ସରୋଧନ ।

ଲ୍ରୋତ ର ପ୍ରବରୋହ ‘ଲହରୋଲ୍‘ ୍ମି୍ବରୋ ’ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍’ 
ଲହତୁ ଲହରୋଇରରୋଏ । ଲତଣୁ, ଏହରୋ ଏ୍ 
ୟୁନଲିପରୋେରୋର ସରୋଧନ । 

3. ବଲିଜଟ ିଲହଉଛ ିଏ୍  ଲ୍ରୋତ ନୟିନ୍ତତି ସରୋଧନ । ଏଫଇଟ ିଲହଉଛ ିଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ନୟିନ୍ତତି 
ସରୋଧନ । 

4. ଏହରୋର ୍ରୋର୍ଯ୍ ସଂଖ୍ରୋଗରଷି୍ଠ ଏବଂ ସଂଖ୍ରୋେର ୁବରୋହ୍କେ 
ପ୍ରବରୋହ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର ।

ଏହରୋର ୍ରୋର୍ଯ୍ ଲ୍ବଳ ସଂଖ୍ରୋଗରଷି୍ଠ ବରୋହ୍କେ 
ପ୍ରବରୋହ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର ।

5. ବଲିଜଟରି ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିନ୍୍ ୍ମ୍ । ଏଫଇଟରି ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିନ୍୍ ଅଧି୍ ।

6. ସରୋଧନ ଟ ିରବପୂଣ୍ଯ (Noisy) ଅଲଟ। ଏହରୋ ବରୋଇଲପରୋେରୋର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ତୁଳନରୋଲର ୍ମ୍ 
ରବପୂଣ୍ଯ ଅଲଟ । 

7. ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ବଲିଜଟ ିଅଛ ି: ଏନ-ପି-ଏନ ଏବଂ ପି-
ଏନ-ପି ।

ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଏଫଇଟ ିଅଛ ି: ଏନ-ଚ୍ରୋଲନେ 
ଏବଂ ପି-ଚ୍ରୋଲନେ ।

8. ବଲିଜଟ ିର ନମି୍ଯରୋଣ ୍ଷ୍ଟ୍ର ଏବଂ ଏହରୋ ଅଧି୍ ସ୍ରୋନ 
ଦଖେ ୍ଲର  ।

ଏଫଇଟ ିଗଠନ ୍ରବିରୋ ସରଳ ଏବଂ ଏହରୋ ୍ମ୍ 
ସ୍ରୋନ ଦଖେ ୍ଲର ।

9. ବଲିଜଟ ିପରପିର ଉଚ୍ଚ ଲଗନ୍ ବ୍ରୋଣ୍ଡ ଓସରୋର (Band 
Width) ଉତ୍ରୋଦ ଲଦଇରରୋଏ । 

ଅଲପକ୍ରୋ୍ୃତ ୍ମ୍ ଲଗନ୍ ବ୍ରୋଣ୍ଡ ଓସରୋର 
(Band Width) ଉତ୍ରୋଦ ଲଦଇରରୋଏ ।

10. ଏମିଟର୍-ଲବସ୍ ଜକେସନ୍ ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଏବଂ 
୍ଲେ୍ଟର-ଲବସ୍ ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅଲଟ । 

ଲଗଟ୍-ଉତ୍ସ ଏବଂ ଲରେନ୍-ଉତ୍ସ ଉଭୟ ରଭିସ୍ଯ 
ବରୋୟରୋସ୍ ।  ପ୍ରଭରୋବଶରୋଳୀ ଭରୋବଲର ଉତ୍ସ ଲକ୍ତ୍ର 
ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ରଲହ ।

11. ଏହରୋର ଖରରୋପ ରମ୍ଯରୋଲ୍ ସ୍ିରତରୋ (Thermal Stability) 
ଅଛ ି।

ଏହରୋର ଉତ୍ତମ ରମ୍ଯରୋଲ୍ ସ୍ିରତରୋ ଅଛ ି।

12.         ବଲିଜଟି୍ ୁ ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଲରଜଷି୍ଟର 
ଭରୋବଲର ବ୍ବହରୋର ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ନରୋହିଁ ।

ଏଫଇଟ ିସହଜଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ 
ଲରଜଷି୍ଟର ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ଲହରୋଇପରୋରବି ।
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1.2.4.3 ଏଫଇଟେି ପ୍ରମୟୋଗ
ଲରୈଖି୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ (Linear Application) ପରୋଇଁ ଏହରୋର ଆଉଟପୁଟ୍ େକ୍ଣ(Output Characteristics) ର 
ଅନବରତ ଲ୍ରୋତର ଅଞ୍ଚଳ (Constant Current Region) ଲର ଏଫଇଟ ିପରଚିରୋଳତି ହୁଏ । ଏଫଇଟ ିଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଲରଜଷି୍ଟର (Voltage Variable Resistor) ୍ମି୍ବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଲରଜଷି୍ଟର(Voltage 
Dependent Resistor) ଭରୋବଲର ଉପଲରରୋଗୀ । ଏହରୋ୍ୁ ସକି୍ରୟ ଲେରୋଡ୍ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଅଲନ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିର 
ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲର ଏଫଇଟ ିବ୍ବହୃତ ହୁଏ ଲରପରି୍ :ି

1.  ଆରଏଫ (RF) ଏବଂ ଏଏଫ(AF) ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍
2.  ଲଦରୋଳତି୍ର (Oscillator)

3.  ସଇୁଚଂି ପରପିର (Switching Circuit)

4.  ମରୋପ୍ ରନ୍ତଲର ବଫର୍

5.  ଲରରୋଗରୋଲରରୋଗ ରସିଭିର
6.    ଟଭିି (TV) ର ସଲକେତ ମି୍ର୍ (Signal Mixer) 

ପରପିର
7.   ଲମଲମରୋରୀ ସରୋଧନ (Memory Devices)

8.   ଡଜିଟିରୋଲ୍ ପରପିର

1.2.5 ଏମ୍ ଓଏସ୍ ସୋଧନ (MOS Devices)

ଇନସଲୁେଲଟଡ୍ ଲଗଟ୍ ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ୁ ଲମଟରୋଲ୍ ଅ୍ରୋଇଡ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଫିେ୍ଡ ଇଲଫ୍ଟ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର 
(ଏମଓଏସଏଫଇଟ)ି ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏହରୋର ଲଗଟ୍ ଏବଂ ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ମଧ୍ୟଲର SiO2 ର ଇନସଲୁେସନ୍ ସ୍ତର ଅଛ ି। ଲତଣୁ 
ଏହରୋ ଏଫଇଟ ିଅଲପକ୍ରୋ ବହୁତ ଅଧି୍ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିନ୍୍ ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର ।  

1.2.5.1 ଏମ୍ ଓଏସ୍ ଏଫ୍ ଇଟେି ପ୍ରକୋେ୍ୋନ (Types of MOSFET)

ନମି୍ଯରୋଣର ବବିରଣୀରୁ ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଏମଓଏସଏଫଇଟ ି ଲହଉଛନ୍ତ ି 1) ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଏମଓଏସଏଫଇଟ ି
(Depletion Type MOSFET) 2) ବୃଦ୍ ିପ୍ର୍ରୋର ଏମଓଏସଏଫଇଟ ି(Enhancement Type MOSFET) । 
ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଏମଓଏସଏଫଇଟ(ିଲମରୋସଲଫଟ୍)ର ଏ୍ ବରୋସ୍ତବି୍  ଚ୍ରୋଲନେ, ଇନସଲୁେଲଟଡ୍ ଲଗଟ୍ ଏବଂ ସବଲ୍ରେଟ୍ 
(Substrate) ଅଛ ି। ଏଥିଲର ଚରୋଲରରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଅଛ ିରରରୋ ଉତ୍ସ, ଲରେନ୍, ଲଗଟ୍ ଏବଂ ସବଲ୍ରେଟ୍  । ସବଲ୍ରେଟ୍ ସରୋଧନର 
ଶରୋରୀରି୍  ଅଂଶ୍ୁ ସଂଲରରୋଜତି ଲହରୋଇଛ।ି ଚ୍ରୋଲନେର ପ୍ର୍ରୋର ଅନୁରରୋୟୀ ଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରର ଅବକ୍ୟ ଲମରୋସଲଫଟ୍ ଲହଉଛ ି
1) ଏନ୍ ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ଅବକ୍ୟ ଲମରୋସଲଫଟ୍ 2) ପି ଚ୍ରୋଲନଲ୍ ଅବକ୍ୟ ଲମରୋସଲଫଟ୍ । ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍ ୍ୁ 
ସରୋଧରୋରଣତଃ ଅନ୍ ଲମରୋସଲଫଟ୍ (Normally ON MOSFET) ମଧ୍ୟ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍ 
ର ଦୁଇଟ ିପ୍ରଚରୋଳନ ଲମରୋଡ୍ (Mode) ଲହଉଛ ି1) ଅବକ୍ୟ ଲମରୋଡ୍ 2) ବୃଦ୍ ିଲମରୋଡ୍ । ଅବକ୍ୟ ଲମରୋଡ୍ ଲର ଲଗଟ୍ ୍ୁ 
ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ବଭିବଲର ରଖରୋରରୋଏ । ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍ ୍ୁ ବୃଦ୍ ିଲମରୋଡ୍ ଲର ପରଚିରୋଳନରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁଲହଲେ, 
ଲଗଟ୍ କୁ ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ବଭିବଲର ରଖରୋରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.18 ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍ ର ପରପିର ପ୍ରତୀ୍୍ୁ ଲଦଖରୋଏ ।
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ଚତି୍ର 1.18: ଅବକ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍

ବୃଦ୍ ିପ୍ର୍ରୋର ଏମଓଏସଏଫଇଟରି ସଞ୍ଚରୋଳନର ଲ୍ୌଣସ ିଅବକ୍ୟ ଲମରୋଡ୍ ନରୋହିଁ ଏବଂ ଏହରୋ ଲ୍ବଳ ବୃଦ୍ ିଲମରୋଡଲର 
ହିଁ ୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ଲର । ଏନ ଚ୍ରୋଲନେ ଲମରୋସଲଫଟ୍ ଏବଂ ପି ଚ୍ରୋଲନେ ଲମରୋସଲଫଟ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ଏନଏମଓଏସ (NMOS) ଏବଂ 
ପିଏମଓଏସ (PMOS) ସରୋଧନ ଭରୋବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣରୋଶୁଣରୋ । ଚତି୍ର 1.19 ବୃଦ୍ ିପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍ ର ପରପିର ପ୍ରତୀ୍୍ୁ 
ଲଦଖରୋଏ ।

G G

D D

S

P-Channel N-Channel

S

ଚତି୍ର 1.19: ବୃଦ୍ ିପ୍ର୍ରୋର ଲମରୋସଲଫଟ୍

1.2.5.2 ମ୍ୋସମଫଟ୍ ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି
ଲମରୋସଲଫଟ୍ ର ୍ଛି ିପ୍ରଲୟରୋଗଗୁଡ଼ି୍  ଏହପିର ିଅଲଟ :

1.  ଉଚ୍ଚ ଲ୍ରୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସଇୁଚଂି ପ୍ରଲୟରୋଗ ପରୋଇଁ ଉପରୁକ୍ତ  2.  ଟ୍ରୋ୍ନ୍ ସଷି୍ଟମ୍
3.  ଏସ ିରେରୋଇଭସ୍       4.  ମେଟିଲଫଜ୍ ଇନଭଟ୍ଯରସ୍

1.2.6 ସଏି୍ଓଏସ୍  (CMOS)

ପି ଚ୍ରୋଲନେ ଲମରୋସଲଫଟ୍ ଏବଂ ଏନ ଚ୍ରୋଲନେ ଲମରୋସଲଫଟ୍ ଏ୍ତ୍ର 
ଭରୋବଲର ୍ମ୍୍ଲଲିମନଟରୋର ିଲମଟରୋେ ଅ୍ରୋଇଡ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଡଭିରୋଇସ 
(ସଏିମଓଏସ) ଗଠନ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ି ସରୋଧନଗୁଡ଼ି୍  
ସରୋଧରୋରଣତଃ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ପରପିର ନମି୍ଯରୋଣ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 
ସଏିମଓଏସ ସରୋଧନ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିେଜକି୍ ଲଗଟ୍(Logic Gate), 
୍ରୋଉଣ୍ଟର, ମରୋଇଲକ୍ରରୋ୍ଲଣ୍ଟର୍ୋେର୍ ଏବଂ ଲମଲମରୋର ିନମି୍ଯରୋଣ ୍ରରୋରରୋଏ । 
ସଏିମଓଏସ ସରୋଧନଗୁଡ଼ି୍  ୍ମ୍ ଶକି୍ତ ବ୍ବହରୋର ଏବଂ ସଂକି୍ପ୍ତ ପର ି ଚତି୍ର 1.20: ସଏିମଓଏସ ସରୋଧନ
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େକ୍ଣଗୁଡ଼ି୍  ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର । ଏହ ିସରୋଧନଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ବହରୋର ୍ର ିସମନ୍ବତି ପରପିର (Integrated Circuit) ନମି୍ଯରୋଣ 
୍ରରୋରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.20 ସଏିମଓଏସ୍ ସରୋଧନ ର ଗଠନ ଲଦଖରୋଏ ।

1.2.7 ନଷିି୍କୟ ଏବଂ ସକି୍ରୟ ଉପୋଦୋନ୍ୋନକେ ୍ଧ୍ୟମେ ତୁଳନୋ
ଲଟବୁେ 1.6 ପ୍ରମଖୁ ଦଗିଉପଲର ନଷିି୍କୟ ଏବଂ ସକ୍ରିୟ ଉପରୋଦରୋନମରୋନକେ ମଧ୍ୟଲର ତୁଳନରୋ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ।

ମଟବୁଲ୍ 1.6: ନଷିି୍କୟ ଏବଂ ସକ୍ରିୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ମଧ୍ୟଲର ତୁଳନରୋ

ସେିିୟ� 
ନଂ.

୍ୋନଦଣ୍ଡ ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ସକି୍ରୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି

1. ଉତ୍ସର ପ୍ର୍ୃତି ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ପରପିରରୁ ବଳ 
୍ମି୍ବରୋ ଶକି୍ତ ବ୍ବହରୋର ୍ରନ୍ତ ି।

ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ପରପିର୍ୁ 
ବଳ ୍ମି୍ବରୋ ଶକି୍ତ ବତିରଣ ୍ମି୍ବରୋ ନୟିନ୍ତଣ 
୍ରନ୍ତ ି।

2. ଉଦରୋହରଣ ଲରଜଷି୍ଟର, ୍୍ରୋପରୋସଟିର, ଇଣ୍ଡ୍ଟର 
ଇତ୍ରୋଦି

ଡରୋଲୟରୋଡସ୍, ବଲିଜଟ,ି ଏଫଇଟ,ି 
ଇଣ୍ଟଲିଗ୍ରଲଟଡ୍ ପରପିର ଇତ୍ରୋଦ ି।

3. ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ଲସମରୋଲନ ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ଲରରୋଗରୋଇବରୋଲର 
ଅସମର୍ଯ । 

ଲସମରୋଲନ ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ପ୍ରଦରୋନ 
୍ରବିରୋ୍ୁ ସକ୍ମ।

4. ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲ୍ରୋତର 
ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ନୟିନ୍ତଣ ୍ରପିରୋରନ୍ତ ିନରୋହିଁ ।

ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲ୍ରୋତର 
ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ନୟିନ୍ତଣ ୍ରପିରୋରନ୍ତ ି।

5. ବରୋହ୍ ଉତ୍ସର 
ଆବଶ୍୍ତରୋ

ପ୍ରଚରୋଳନ ପରୋଇଁ ଲସମରୋଲନ ଲ୍ୌଣସ ି
ବରୋହ୍ ଉତ୍ସ ଆବଶ୍୍ ୍ରନ୍ତ ିନରୋହିଁ ।

ପ୍ରଚରୋଳନ ପରୋଇଁ ଲସମରୋଲନ ଏ୍ ବରୋହ୍ 
ଉତ୍ସ ଆବଶ୍୍ ୍ରନ୍ତ ି।

6 ଶକି୍ତର ପ୍ର୍ୃତି ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ିଶକି୍ତ 
ଗ୍ରହଣ୍ରୋରୀ ।

ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ିଶକି୍ତ 
ପ୍ରଦରୋନ୍ରୋରୀ ।

କୋଯ୍୍ୟକଳୋପଗୁଡକି
1. ଏହ ିଏ୍୍ର ଟପିକ୍ ନମ୍ବର୍ 1.1 ଏବଂ 1.2 ଶଖିିବରୋ ପଲର, ଛରୋତ୍ରଛରୋତ୍ରୀ ସକି୍ରୟ ଏବଂ 

ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନବ୍ବହରୋର ୍ର ିରଲର ଉପେବ୍ଧ ବଭିିନ୍ନ ଗ୍ରୋଲଜଟ୍ ଉପଲର ତରୋେି୍ରୋ 
ଚହି୍ନଟ ଏବଂ ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଲଚଷ୍ଟରୋ ୍ରବିରୋ ଉଚତି୍। 

2. ପ୍ରମଖୁ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହତି ସକି୍ରୟ ଏବଂ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ବଷିୟଲର ଜରୋଣିବରୋ ପରୋଇଁ ଛରୋତ୍ରଛରୋତ୍ରୀ 
ଡରୋଟରୋ ପୁସ୍ତ୍୍ୁ ଲରଫର୍ ୍ରଲିବ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ ୍ସିମର ଦୁଇଟ ିଉପରୋଦରୋନ ସହତି ଏ୍ 
ଉପସ୍ରୋପନରୋ ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରଲିବ ।

ଇମ�ମକଟ ୋ୍ନକି୍ 
ଉପୋଦୋନଗୁଡକିେ 

ବଗ୍ୀକେଣ 
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ସ୍ସ୍ୟୋଗୁଡକିେ ସ୍ୋଧୋନ

ଉଦୋହେଣ 1.2.1: ବଲିଜଟଲିର ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଲ୍ରୋତ ଲହଉଛନ୍ତ ିI I1 = 100 mA] I2 = 93 mA ଏବଂ I3 = 7 
mA ଟମ୍ଦିନରୋେମରୋନକେ ନରୋମଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ।
ସମରୋଧରୋନ: ବଲିଜଟରି ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଅଛ:ି ଏମିଟର୍, ଲବସ୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ । ଏହ ିତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ଲ୍ରୋତ ମଧ୍ୟରୁ, 
ଏମିଟର୍ ଲ୍ରୋତ ସବ୍ଯଦରୋ ବୃହତ୍ତମ ।
ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଟରୋରୁ, I1  ସବୁଠରୋରୁ ବଡ । ଲତଣୁ ଏହ ିଲ୍ରୋତ ଏମିଟର୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲହଉଛ ି।
  IE = IC $ IB

  100 mA = 93 mA + 7 mA

ବଲିଜଟଲିର, ଲବସ୍ ଲ୍ରୋତ ସବୁଠରୋରୁ ଲଛରୋଟ, ଲତଣୁ I3 ଲ୍ରୋତ ଲବସ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲହଉଛ ି।
ଲତଣୁ, I2 ଲ୍ରୋତ  ୍ଲେ୍ଟର୍  ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲହଉଛ ି।
ଉଦୋହେଣ 1.2.2: ସବି ି(CB) ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର  ୍ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ (α) ୍ୁ 1 ଠରୋରୁ ୍ମ୍ ଏବଂ ତରୋ ସହତି 
ପ୍ରରୋୟ ସମରୋନ  ଲବରୋେି ରରରୋର୍ଯ ୍ରନୁ୍ତ  ।
ସ୍ୋଧୋନ: ସବି ି୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର ଏ୍ ବଲିଜଟରି ୍ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଏ, 
 ୍ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ      α = IC/IE

     IB = IC + IB   
ଲରଲହତୁ IB ତୁଳନରୋଲର IE ଠରୋରୁ ବହୁତ ଲଛରୋଟ, ଟମ୍ଯ IB/IE ତୁଳନରୋଲର 1 ଠରୋରୁବହୁତ ଲଛରୋଟ ଲହବ । ଲତଣୁ ୍ଲରଣ୍ଟ 
ଲଗନ α ର ମେୂ୍ 1 ଠରୋରୁ ୍ମ୍ ଲହବ।
ଉଦୋହେଣ 1.2.3: ରଦ ିଏ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର  α=0.9, ଲତଲବ β ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
ସ୍ୋଧୋନ:  ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଅନୁସରୋଲର  α = 0.9

                                            β = α / (1-α)

                                                        = (0.9) / (1-0.9)

                                                        = 9   

ଉଦୋହେଣ 1.2.4: ରଦ ିβ =100, ଆେଫରୋ (α) ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
ସମରୋଧରୋନ: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଅନୁସରୋଲର  β = 100

                       ୍ଲରଣ୍ଟ ଲଗନ   α = β / (1+ β)

                                              = 100 /101     
                                             = 0.99 
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1.3 ସମକେତ ଏବଂ ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି
1.3.1 ପେିଚୟ
ସଲକେତ ବଭିିନ୍ନ ରୂପର ଲହରୋଇପରୋଲର ଲରପରି୍  ିଅଡଓି, ଭିଜୁଆଲ୍ ରରୋହରୋ ସଚୂନରୋ ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର, ବରୋସ୍ତବି୍  ୍ରୋର୍ଯ୍୍ଳରୋପ 
ପରୋଇଁ ରରୋନ୍ତି୍  ସଲକେତ ଏବଂ ପରୋେରୋର୍ ଲଡେିଭରୀ ପରୋଇଁ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଲକେତ ଆଦ ି। ସଲକେତ ର ବଗ୍ଯୀ୍ରଣ ପରପିର 
ବଲିଳେଷଣ, ପ୍ରକି୍ରୟରୋ୍ରଣ ଏବଂ ଲବୈଧ ୍ରବିରୋଲର ସରୋହରୋର୍ ୍ଲର । ସଲକେତଗୁଡ଼ି୍  ଲସମରୋନକେର ଲ୍ୌଣସ ିବରୋସ୍ତବି୍  
େକ୍ଣ, ଲସମରୋନକେର ଗରୋଣିତି୍  ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ମି୍ବରୋ ଲସମରୋନକେ ବ୍ବହରୋର ଦ୍ରୋରରୋ ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି । ନଲିମ୍ନରୋକ୍ତ 
ବଷିୟଟ ି ସରୋମ୍ପ୍ରତି୍  ଏବଂ ପ୍ରତ୍କ୍ ସଲକେତଗୁଡ଼ି୍ ର ଲମୌଳି୍  ଧରୋରଣରୋ୍ୁ ବୁଝବିରୋ ଉପଲର ବଲିଶଷ ଧ୍ୟରୋନ ଲଦବରୋ ସହ 
ସଲକେତ ର ପ୍ର୍ରୋର ଉପଲର ଏ୍ ସଂକି୍ପ୍ତ ସମୀକ୍ରୋ ଲଦଇରରୋଏ ।

1.3.2 ସମକେତେ ବଗ୍ୀକେଣ
ସଲକେତ ଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ରୋପ୍ ଭରୋବଲର ନରିନ୍ତର ସମୟ ସଲକେତ ଏବଂ ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ । ଏ୍ 
ନରିନ୍ତର ସମୟ ସଲକେତ ଲହଉଛ ିତରୋହରୋ ରରୋହରୋର ଗରୋଣିତି୍  ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ସମୟ ଲକ୍ତ୍ରଲର ଅନବରତ ଭରୋବଲର ବ୍ରୋଖ୍ରୋ 
୍ରରୋରରୋଏ, ଲରଲତଲବଲଳ  ୍  ିଏ୍ ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତ, ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟଲର ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ ରରୋରରୋଏ । ଚତି୍ର 1.21 ଏବଂ 
ଚତି୍ର 1.22 ସରୋଧରୋରଣ ନରିନ୍ତର ଏବଂ ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତ ଲଦଖରୋଏ ।

ଚତି୍ର 1.21: ନରିନ୍ତର ସମୟ ସଲକେତ ଚତି୍ର 1.22: ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତ

ଉପମେୋକ୍ତ ସମକେତ ଗୁଡକି ଅଧିକ ମରେଣୀଭୁକ୍ତ ମହୋଇଛ ି
(i) ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ଏବଂ ଅଣ- ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ
(ii) ପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରଲମ ଏବଂ ଅଣ- ପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରଲମ ସଲକେତ 

1.3.3 ନରି୍୍ୋେଣକୋେୀ ଏବଂ ଅଣ- ନରି୍୍ୋେଣକୋେୀ ସମକେତ
ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ ଲହଉଛ ିଲସହ ିସଲକେତ ରରୋହରୋର ପ୍ର୍ୃତ ିଏବଂ ଆୟରୋମ ଲରଲ୍ୌଣସ ିସମୟଲର ପୂବ୍ଯରୋନୁମରୋନ 
୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି । ଏ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ନରିନ୍ତର ସମୟ ସଲକେତ ଏବଂ ଏ୍ ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତର ଗରୋଣିତି୍  ୍ରୋର୍ଯ୍ 
ଦଆିରରୋଇଛ ି।
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 x(t) = A sin ωt  ......(1.13)

 x(n) =  ......(1.14)

ଉପଲର ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ସମୀ୍ରଣ 1.21 ଦଶ୍ଯରୋଉଛ ିସବ୍ଯରୋଧି୍ ଆୟରୋମ A ସହତି ଏ୍ ସରୋଇନ୍ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଏବଂ 
ରରୋହରୋ ସମୟ ସହତି ସରୋଇନୁ୍ସଇଡରୋେି  ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ଲହରୋଇଥିବରୋଲବଲଳ ସମୀ୍ରଣ 1.22 ଏ୍ ବଚି୍ନି୍ନ ସମୟ ସଲକେତ୍ୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ଲରରୋଉଠ ିଆମ୍୍ଲଚୁିଡ୍, ସରୋମ୍େିଙ୍ଗଗ୍  ମହୁୁତ୍ତ୍ଯ (Sampling Instant)  n  ର ନମନୁରୋ ସହତି ସମରୋନ ରଲହ 
ଏବଂ ଅନ୍ ସମସ୍ତ ନମନୁରୋ ପରୋଇଁ ଶୂନ ରଲହ।

ଅଣ-ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ ଗୁଡ଼ି୍  ମଧ୍ୟ ଅନୟିମିତ ସଲକେତ ଭରୋବଲର ଜଣରୋଶୁଣରୋ ରରୋହରୋ୍ ିପୂବ୍ଯରୋନୁମରୋନ ପ୍ର୍ୃତରି 
ନୁହନ୍ତ ି। ଏହପିର ିସଲକେତଗୁଡ଼ି୍ ର ଢରୋଞ୍ଚରୋ ଅନୟିମିତ ଏବଂ ସରଳ ଗରୋଣିତି୍  ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି 
ନରୋହିଁ । ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋମଗ୍ରୀଲର ଇଲେ୍ଟ୍ନ୍ ର ଗତ ିଲହତୁ ସଷିୃ୍ଟ ଲହରୋଇଥିବରୋ ରମ୍ଯରୋଲ୍ ରବ 
(Thermal Noise) । ଚତି୍ର 1.23 & 1.24 ଏ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ଏବଂ ଏ୍ ଅଣ- ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ ଲଦଖରୋଉଛ ି।

ଚତି୍ର 1.23: ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ  ଚତି୍ର 1.24: ଅଣ-ନଦି୍୍ଯରୋରଣ୍ରୋରୀ ସଲକେତ

1.3.4 ପଯ୍୍ୟୋୟକ୍ରମ୍ ଏବଂ ଅଣ-ପଯ୍୍ୟୋୟକ୍ରମ୍ ସମକେତ
ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ବଧରୋନ ପଲର ରଦ ିଏ୍ ସଲକେତ ନଜି୍ୁ ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ଲର ଲତଲବ ତରୋ୍ୁ ଏ୍ ନରିନ୍ତର ସମୟ 
ସଲକେତ ବରୋ ପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରଲମ ସଲକେତ ଲବରୋେି ୍ ୁହରୋରରୋଏ । ଏ୍ ପର୍ଯ୍ରୋୟ ସଲକେତର ଗରୋଣିତି୍  ସମୀ୍ରଣ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ଲର
 x(t) = x(t + T), – ∞ < t < ∞ ----(1-15)
ଲରଉଁଠରୋଲର T ଲହଉଛ ିସଲକେତ ର ଅବଧି । T ର ସବୁଠରୋରୁ ଲଛରୋଟ ମେୂ୍ ରରୋହରୋ ସମୀ୍ରଣ 1.15 ୍ୁ ସନୁ୍ତଷ୍ଟ ୍ଲର  
ତରୋ୍ୁ ସଲକେତର ଲମୌଳି୍  ସମୟ ଅବଧି T0 ୍ୁହରୋରରୋଏ । 

ଏ୍ ସଲକେତ ରରୋହରୋ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ ବ୍ବଧରୋନ ୍ମି୍ବରୋ ସଲକେତ ପଲର ନଜି୍ୁ ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ଲର ନରୋହିଁ ଏବଂ ରରୋହରୋ 
ସମୀ୍ରଣ 1.15 ୍ୁ ସନୁ୍ତଷ୍ଟ ୍ଲର ନରୋହିଁ ତରୋ୍ୁ ଅଣ-ପର୍ଯ୍ରୋୟ ୍ମି୍ବରୋ ଅପର୍ଯ୍ରୋୟକ୍ରଲମ ସଲକେତ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଉଦରୋହରଣ 
ସ୍ୱରୂପ, ଏ୍ ମରୋଇଲକ୍ରରୋଲଫରୋନ୍ ୍ମି୍ବରୋ ଲରଡଓି ଲଷ୍ଟସନରୁ ସଷିୃ୍ଟ ଲହରୋଇଥିବରୋ ସଲକେତ ଦ୍ରୋରରୋ ସଷିୃ୍ଟ ଲହରୋଇଥିବରୋ ସଲକେତଗୁଡ଼ି୍ ।
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1.3.5 ମବୈଦୁ୍ୟତକି ସମକେତ
ଆଜି୍ ରୋ ଦନିଲର ଶଳି୍ପଲର ବ୍ବହୃତ ଉପ୍ରଣ ପରୋଇଁ ଏବଂ ୍ରୋର୍୍ଯ ରୋଳୟ ୍ମି୍ବରୋ ରଲର ବ୍ବହରୋର ପରୋଇଁ ଦୁଇଟ ିଲବୈଦୁ୍ତି୍  
ସଲକେତ ବ୍ବହରୋର ୍ରରୋରରୋଉଛ ି। ସବୁଠରୋରୁ ସରୋଧରୋରଣ ବ୍ବହୃତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଲକେତ ଲହଉଛ ିପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ (ଏସ)ି 
ସଲକେତ । ସବୁଠରୋରୁ ମଖୁ୍ ସବୁଧିରୋ ଲହଉଛ ିଆଲପକି୍୍ ସହଜତରୋ ରରୋହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଏହରୋ୍ୁ ଉତ୍ନ୍ନ ଏବଂ ବସି୍ତରୋର ୍ ରରୋରରୋଇପରୋରବି, 
ଉତ୍ରୋଦନ ଲଷ୍ଟସନରୁ ଲଶଷ ଗ୍ରରୋହ୍କେ ପର୍୍ଯ ନ୍ତ ସଲକେତ ର ୍ ମ୍ ମେୂ୍ଲର ସଂଚରୋର ଲହରୋଇପରୋରବି ଏବଂ ସବୁଠରୋରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍ଯ 
ରଦ ିଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଷି୍ଟମଲର ଲ୍ୌଣସ ିତରୁଟ ିରଲଟ ଲତଲବ ଏ୍ ଏସ ିସଲକେତ ୍ୁ ବରୋଧରୋ ଲଦବରୋ (To Interrupt) ସହଜ 
ଅଲଟ । ଶଳି୍ପଲର ବ୍ବହୃତ ପ୍ରରୋୟ ସମସ୍ତ ପ୍ରମଖୁ ଭରୋରୀ ୍ରୋର୍୍ଯ ରତ ଉପ୍ରଣ ଏବଂ ପରବିରୋରଲର ବ୍ବହୃତ ରଲରରୋଇ 
ଉପ୍ରଣ ଏସ ିସଲକେତ ଦ୍ରୋରରୋ ପରଚିରୋଳତି ।  ସରୋମ୍ପ୍ରତି୍  ବଷ୍ଯଗୁଡ଼ି୍ ଲର ବଚି୍ନି୍ନ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନର ବି୍ ରୋଶଲର ୍ ରରୋରରୋଇଥିବରୋ 
ଅଗ୍ରଗତ ିସହତି ଉପ୍ରଣ ଏବଂ ଉପ୍ରଣ୍ୁ ଶକି୍ତ ପ୍ରଦରୋନ ପରୋଇଁ ଡସି ିସଲକେତ ର ବଦ୍୍ଦିତ ବ୍ବହରୋର ଏ୍ ବରୋସ୍ତବତରୋ 
ଲହବରୋ୍ୁ ରରୋଉଛ ି। ଚତି୍ର 1.25 ଏବଂ 1.26 ଏ୍ ଏସ ିଏବଂ ଡସି ିସଲକେତ ଲଦଖରୋଏ।

ଚତି୍ର 1.25: ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ ସଲକେତ ଚତି୍ର 1.26: ପ୍ରତ୍କ୍ ଲ୍ରୋତ ସଲକେତ

ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ (ଏସ)ି ଲହଉଛ ିଏ୍ ସନୁିଲସରୋଇଡରୋଲ୍ ସମୟରୋନୁ-ପରବିତ୍ତ୍ଯୀତ ସଲକେତ । ଲରପର ି
ଏହରୋର ନରୋମ ସଚୂତି ୍ଲର,ଏହରୋ ଏ୍ ସମୟ ଅବଧି T ଲର ଉଭୟ ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ର ବଭିିନ୍ନ 
ମେୂ୍ର ଏ୍ ଲରେଣୀ ଲଦଇ ଗତ ି୍ଲର, ରରୋହରୋ ପଲର ଏହରୋ ଅନବରତ ଭରୋବଲର ଏ୍ ଲରେଣୀ ୍ୁ ସରୋଇ୍୍ଲକି୍ 
ଢଙ୍ଗଲର ପନୁରରୋବୃତ୍ତ ି୍ ଲର । ଏହରୋ ପରୋେରୋର ପ୍ଲରୋଣ୍ଟଲର ଲଜଲନଲରଟର ଦ୍ରୋରରୋ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ । ତରୋ'ପଲର ଉତ୍ରୋଦତି 
ବଦୁି୍ଚରୋପର ଟ୍ରୋନଫ୍ମ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିମେୁ୍ବୃଦ୍ ି୍ରରୋରରୋଏ ଏବଂ ତରୋ'ପଲର ଟ୍ରୋନ୍ମିସନ୍ ଏବଂ ବତିରଣ 
ଲନଟେରୋ୍୍ଯ ମରୋଧ୍ୟମଲର ୍ରୋରଖରୋନରୋ ଏବଂ ଆବରୋସି୍  ରର୍ୁ ବତିରଣ ୍ରରୋରରୋଏ । ଲରଉଁଠରୋଲର ଆବଶ୍୍ତରୋ ଅନୁରରୋୟୀ 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ହ୍ରୋସ ୍ ରରୋରରୋଏ । ଏ୍ ଆବରୋସି୍  ପରବିରୋର ପରୋଇଁ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଆବଶ୍୍ତରୋ ଲହଉଛ ି230 V, 50 Hz  ।  ଏ୍ ଏସ ି
ସଲକେତ ବୁଝବିରୋ ପରୋଇଁ, ନମି୍ନେିଖିତ ସବ୍ଦରୋବଳୀ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ।

1.3.5.1 ଅବଧି ଏବଂ ଚକ୍ର (Period and Cycle):
ଏ୍ ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ ୍ମି୍ବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ର ଅବଧି ଲହଉଛ ିସମୟର ସବୁଠରୋରୁ ଲଛରୋଟ ମେୂ୍ ରରୋହରୋ ବି୍ ଳ୍ପ ପରମିରୋଣ 
(Recurring Value) ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ିମେୂ୍୍ୁ ପରୃ୍ ୍ଲର । ଏହ ିପୁନରରୋବୃତ୍ତ ିମେୂ୍୍ୁ ପରୃ୍ ୍ରୁଥିବରୋ ସମୟର 
ଅବଧି T ଦ୍ରୋରରୋ ସଚୂତି ଲହରୋଇଛ ିଲରପର ିଚତି୍ର 1.27 ଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଛ ି। ଏ୍ ପ୍ରତ୍ରୋବତ୍ତ୍ଯୀ ଲ୍ରୋତ ୍ ମି୍ବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସଲକେତ 

ଏସ ିବନୋ୍ ଡସିି



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 33

ର ଲଗରୋଟଏି ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ମେୂ୍ର ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଲସଟ୍ ୍ୁ ଏ୍ ଚକ୍ର (Cycle) ୍ୁହରୋରରୋଏ । ଏ୍ ଚକ୍ର ମଧ୍ୟ 
ଲ୍ରୋଣୀୟ ଲବଗ ω ମରୋଧ୍ୟମଲର ଲଦଖରୋରରୋଇରରୋଏ ଲରପରି୍  ିସମୀ୍ରଣ 1.16 ଲର ଲରଉଁଠରୋଲର ଲଗରୋଟଏି ଚକ୍ର ଲ୍ରୋଣୀୟ 
ମରୋପର 360° ୍ମି୍ବରୋ 2π ଲରଡଆିନ୍ । 

    ω = 2π/T ----(1-16)

1.3.5.2 ଆବତୃ ତି୍:
ଆବୃତ୍ତ ିଲହଉଛ ିପ୍ରତ ିଲସଲ୍ଣ୍ଡଲର ଚକ୍ର ସଂଖ୍ରୋ । ରରୂ୍୍ଯନ ଲମସନିଲର, ଲଗରୋଟଏି ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଚକ୍ର ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ ଲରଲତଲବଲଳ 
ଷ୍ଟରୋଟରଲର ରଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ୍ଣ୍ଡ୍ଟରମରୋଲନ ଲରରୋଟରର ଏ୍ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ପରକି୍ରମଣ ସମୟଲର ଲମସନିର ଲରରୋଟରପର୍ଯ୍ନ୍ତ 
ସ୍ିର ଲହରୋଇଥିବରୋ ଲପରୋେର ଲରରୋଡରୁି ଫ୍ଲ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ୍ ଟରୋରରୋଏ । ଏ୍ p ଲପରୋେ ଲମସନି୍ ପରୋଇଁ ପ୍ରତ ିଲସଲ୍ଣ୍ଡଲର ଚକ୍ର ସଂଖ୍ରୋ 
ଲହଉଛ ିp/2, ଏବଂ ରଦ ିଲରରୋଟରର ରରୂ୍୍ଯନର ଲବଗ ପରକି୍ରମଣ ପ୍ରତ ିଲସଲ୍ଣ୍ଡ (Revolution Per Second) ଲର 
ରରୋଏ, ପ୍ରତ ିଲସଲ୍ଣ୍ଡଲର ଚକ୍ରଲର ବରୋରମ୍ବରୋରତରୋ ପରୋଇଁ ସମୀ୍ରଣ ୍ମି୍ବରୋ ହଟ୍ଯଜ୍ ଲହଉଛି
     f = np/2 ...(1-17)

ଲରଲହତୁ ଲଗରୋଟଏି ଚକ୍ର ପରୋଇଁ ସମୟ ଅବଧି T ଲସଲ୍ଣ୍ଡଲର ପ୍ର୍ରୋଶତି ଲହଉଛ,ି ଆବୃତ୍ତ ିଶବ୍ଦ ମଧ୍ୟ ସମୀ୍ରଣ 1.18 
ମରୋଧ୍ୟମଲର ପ୍ର୍ରୋଶ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।
     f= 1/T  …(1.18)

ବ୍ବହରୋରଲର ଥିବରୋ ସବୁଠରୋରୁ ସରୋଧରୋରଣ ପରୋେରୋର ପ୍ଲରୋଣ୍ଟ ଆବୃତ୍ତ ିଲହଉଛ ି50 Hz ଏବଂ 60 Hz । ଭରୋରତଲର ଲଜଲନଲରଟଂି 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ର ବରୋରମ୍ବରୋରତରୋ ଲହଉଛ ି50 Hz, ଲରଲତଲବଲଳ ୍ ିଉତ୍ତର ଆଲମରି୍ ରୋ, ୟୁଲରରୋପ ଏବଂ ଅନ୍ ମହରୋଲଦଶର 
ଅଲନ୍ ଲଦଶଲର, ଆବୃତ୍ତରି ବରୋରମ୍ବରୋରତରୋ ଲହଉଛ ି60 Hz ।

1.3.5.3 ତେଙ୍ଗ େୂପ:
X-ଅକ୍ଲର ଥିବରୋ ସମୟ ବରୁିଦ୍ଲର,Y-ଅକ୍ଲର ଥିବରୋ 
ତତକ୍ଣରୋତ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ମି୍ବରୋ ଲ୍ରୋତର ଅକେନ ରୁ ପରଣିତ 
X-Y ସମତଳ (Plane) ଲର ଥିବରୋ ବକ୍ରର ଆ୍ୃତ ିଲହଉଛ ି
ଏହରୋର ତରଙ୍ଗ ରୂପ ୍ମି୍ବରୋ ତରଙ୍ଗ ଆ୍ୃତ ି। X-ଅକ୍ଲର ଥିବରୋ 
ସମୟ ଲସଲ୍ଣ୍ଡଲର ପ୍ର୍ରୋଶତି, ତତ୍ ସହତି ଲରଡଆିନ୍ ୍ମି୍ବରୋ 
ଡଗି୍ରୀ ଲର ମଧ୍ୟ ପ୍ର୍ରୋଶ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।  

ସଧରୋରଣ ଚଳଣିଲର ଅେଟରଲନଟଂି ବଦୁି୍ଚରୋପ (ଏସ)ି 
ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଏ୍ ସରୋଇନ୍ ତରଙ୍ଗ(Sine Wave)୍ୁ ଉତ୍ନ୍ନ 
୍ଲର । ଲତଣୁ, ଏସ ିବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତର ଗଣନରୋ ସରୋଇନ୍ 
ତରଙ୍ଗ ଉପଲର ଆଧରୋରତି । ଏ୍ ପ୍ର୍ୃତ ସରୋଇନ୍ ତରଙ୍ଗ ଚତି୍ର 
1.27 ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ିଏବଂ ଏହପିର ିପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରରୋରରୋଏ ।

ଚତି୍ର 1.27: ଏସ ିବଦୁି୍ଚରୋପ ସରୋଇନ୍ ତରଙ୍ଗ ରୂପ
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    v(t) = Vm sin ωt ...(1-19)

ଲ୍ଉଁଠରୋଲର ωt ଲରଡଆିନଲର ପ୍ର୍ରୋଶତି ଲହବରୋ ସହତି ସମୟ ଲ୍ରୋଣ(Time Angle) ଭରୋବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣରୋଶୁଣରୋ , v 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ର ତତକ୍ଣରୋତ୍ ମେୂ୍ ଏବଂ Vm ସରୋଇନୁଲସରୋଇଡରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରବିତ୍ତ୍ଯନର ସବ୍ଯରୋଧି୍ /ଶଖିର ମେୂ୍ ।

1.3.6 ବଦୁି୍ୟଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତେ ଉତ୍ସ୍ୋନ
ଏହ ିଏ୍୍ ର  ବଷିୟ 1.1 ଲର, ତଲିନରୋଟ ିନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ବଷିୟଲର ଆଲେରୋଚନରୋ ୍ରରୋରରୋଇଥିେରୋ ରରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍, 
ରରୋହରୋ ଶକି୍ତ ଲଶରୋଷଣ ୍ଲର ଏବଂ ଅନ୍ ଦୁଇଟ ିଅର୍ଯରୋତ୍ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ୍୍ରୋପରୋସଟିର, ରରୋହରୋ ଏ୍ ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସରୁ ଶକି୍ତ 
ସଂରକ୍ଣ ୍ରପିରୋରନି୍ତ ିଏବଂ ପଲର ଏହ ିଶକି୍ତ୍ୁ ସମରୋନ ଉତ୍ସ୍ୁ ବତିରଣ ୍ରନ୍ତ ି। ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତର ଉତ୍ସମରୋନ ରରୋହରୋ 
କ୍ରମରୋଗତ ଭରୋବଲର ଶକି୍ତ ବତିରଣ ୍ମି୍ବରୋ ଅବଲଶରୋଷଣ ୍ରପିରୋରନ୍ତ ିତରୋହରୋକୁେ ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସ ୍ୁହରୋରରୋଏ । ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  
ଲସମରୋନକେର ବଦୁି୍ଚରୋପ-ଲ୍ରୋତ େକ୍ଣ (V-I Characteristics) ଅନୁରରୋୟୀ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ (Voltage Source) 
ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ (Current Source) ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ।

1.3.7 ଆଦଶ୍ ଏବଂ ଅଣ-ଆଦଶ୍ ଉତ୍ସ୍ୋନ
ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  ବଦୁି୍ଚରୋପ-ଲ୍ରୋତ େକ୍ଣ  ଅନୁରରୋୟୀ ଆଦଶ୍ଯ(Ideal) ଏବଂ ଅଣ-ଆଦଶ୍ଯ(Non-
ideal)/ବ୍ବହରୋରି୍ (Practical) ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ।  

1.3.7.1 ଆଦଶ୍ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ଉତ୍ସ:
ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ(Ideal Voltage Source) ଏହରୋର ଆଉଟପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସହତି ଶକି୍ତ 
ବତିରଣ ୍ଲର ଏବଂ ଏହରୋ ଉତ୍ସରୁ ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତଠରୋରୁ ସ୍ୱରୋଧୀନ । ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ସରୋଇନୁଲସରୋଇଡରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ 
ରରୋହରୋ v(t)= Vm sinωt ଦ୍ରୋରରୋ ଦଆିରରୋଇଛ ିତରୋହରୋର ପରପିର ଏବଂ V-I େକ୍ଣ ରରରୋକ୍ରଲମ ଚତି୍ର 1.28 ଏବଂ 1.29 
ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି। ଲରଲତଲବଲଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ v(t) ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଅଲଟ ତରୋହରୋର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଅଦ୍୍ଯଚକ୍ର (Positive Half 
Cycle) ସମୟଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ଟମ୍ଦିନରୋେମରୋନକେର ସହରୋୟ୍ (Reference) ଲପରୋେରୋରଟି ି + ଏବଂ – ସଲକେତ  ଦ୍ରୋରରୋ 
ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋଏ ଲରପର ିଚତି୍ର 1.28 ଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଛ ି। ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ଟମ୍ଦିନରୋେର ପ୍ର୍ୃତ ଲପରୋେରୋରଟିରି ଚହି୍ନ  ପ୍ରଲତ୍୍ 
ଚକ୍ର ସମୟଲର ରଲର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ହୁଏ ।

ଚତି୍ର 1.28: ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର ପରପିର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଚତି୍ର 1.29: ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର V-I େକ୍ଣ
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ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର V-I େକ୍ଣରୁ ଏହରୋ ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ରରୋହରୋ vT ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ତରୋହରୋ 
ଉତ୍ସରୁ ପ୍ରବରୋହତି ଲହଉଥିବରୋ ଲ୍ରୋତ i(t) ଠରୋରୁ ସ୍ୱରୋଧୀନ ଅଲଟ, ଲରଉଁଠରୋଲର vT ଲହଉଛ ିଲରଲ୍ୌଣସ ିସମୟଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଉତ୍ସ v(t) ର ମେୂ୍। 

1.3.7.2 ଆଦଶ୍ ମ୍ୋତ ଉତ୍ସ:
ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ(Ideal Current Source),ଆଉଟପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ମରୋଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଏ୍ ଲ୍ରୋତ ସହତି ଶକି୍ତ 
ବତିରଣ ୍ଲର ରରୋହରୋ ଲ୍ରୋତର ଉତ୍ସର ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଠରୋରୁ ସ୍ୱରୋଧୀନ । ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ସରୋଇନୁଲସରୋଇଡରୋଲ୍ 
ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ରରୋହରୋ i(t)= Im  sinωt ଦ୍ରୋରରୋ ଦଆିରରୋଇଛ ିତରୋହରୋର ପରପିର ଏବଂ V-I େକ୍ଣ ରରରୋକ୍ରଲମ ଚତି୍ର 1.30 
ଏବଂ 1.31 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି। ଚତି୍ର 1.31 ରୁ ଏହରୋ ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର ଉତ୍ସ ଲ୍ରୋତ  i(t) ର ମେୂ୍ i(T) ଲହବରୋ ସହ ଏ୍ 
ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟଲର ଲ୍ରୋତର ଉତ୍ସର ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଠରୋରୁ ସ୍ୱରୋଧୀନ ।

ଚତି୍ର 1.30: ଆଦଶ୍ଯ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ପରପିର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଚତି୍ର 1.31: ଆଦଶ୍ଯ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର V-I େକ୍ଣ

1.3.7.3 ଅଣ-ଆଦଶ୍ କି୍ ୍ୋ ବ୍ୟବହୋେିକ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ଉତ୍ସ: 
ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସଲର (Practical Voltage Source), ଶକି୍ତ ଏ୍ ରୂପରୋନ୍ତରଣ ପ୍ରକି୍ରୟରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରରୋପ୍ତ ହୁଏ । 
ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ଲଜଲନଲରଟରଲର, ରୂପରୋନ୍ତର ରରୋନ୍ତି୍ ରୁ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତ୍ୁ ହୁଏ । ଲସହଭିଳ ି
ଏ୍ ବ୍ରୋଲଟରୀ ଉତ୍ସ ପରୋଇଁ ରରୋସରୋୟନି୍  ଶକି୍ତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତଲର ପରଣିତ ହୁଏ । ରୂପରୋନ୍ତରଣ ଫଳପ୍ରଦ ୍ଲର ଶକି୍ତର ୍ଛି ି
କ୍ତ ିଏବଂ ରରୋହରୋର ଲଦଖରୋଶୁଣରୋ ହୁଏ ଏ୍ ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Rin ୍ୁ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ଲଜଲନଲରଟର (Voltage 
Source Generator) ସହତି ଲରେଣୀ ଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ର ି। ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର ପରପିର ଚତି୍ର 1.32 ଲର 
ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ିଏବଂ ଏହରୋର V-I େକ୍ଣ ଚତି୍ର 1.33 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି।  ଏହ ିV-I େକ୍ଣରୁ ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର ଟମ୍ଦିନରୋେ 
ବଦୁି୍ଚରୋପ vT ଲ୍ରୋତ i ର ବୃଦ୍ ିସହ ହ୍ରୋସ ପରୋଏ । ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପର ସମୀ୍ରଣ ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛି
     vT = v – iRin ...(1-20)
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ଚତି୍ର 1.32: ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର ପରପିର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଚତି୍ର 1.33: ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର V-I େକ୍ଣ

1.3.7.4 ଅଣ-ଆଦଶ୍ କି୍ ୍ୋ ବ୍ୟବହୋେିକ ମ୍ୋତ ଉତ୍ସ:
ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସଲର(Practical Current Source),ଏ୍ ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Rin  ୍ୁ ଲ୍ରୋତ ର ଉତ୍ସ 
ସହତି ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ସଂଲରରୋଗ ୍ ର ିକ୍ତି୍ ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ରରୋରରୋଏ । ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ପରପିର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଏବଂ 
V-I େକ୍ଣ ରରରୋକ୍ରଲମ ଚତି୍ର 1.34 ଏବଂ ଚତି୍ର 1.35 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି। ଏହ ିV-I େକ୍ଣରୁ ଲଦଖରୋରରୋଏ ଲର ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ 
୍ଲରଣ୍ଟଗ୍ iT ଟମ୍ଦିନରୋେ ବଦୁି୍ଚରୋପ v ର ବୃଦ୍ ିସହତି ହ୍ରୋସ ପରୋଏ । ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଲ୍ରୋତର ସମୀ୍ରଣ ନମି୍ନଲର ଦଆିରରୋଇଛି

ବରୋଇଲପରୋେରୋର୍ ଜକେସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍(BJT) ବ୍ବହରୋର ୍ ରୁଥିବରୋ ଏବଂ ଫଲଟରୋଲଭରୋେଟରୋଇକ୍ ଲ୍ରୋଷ (Photovoltaic 
Cell) ବ୍ବହରୋର ୍ରୁଥିବରୋ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରମରୋନ ପ୍ରରୋୟତଃ ଲସମରୋନକେର ତୁେ୍ ପରପିର (Equivalent 
Circuit) ଲର ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିବ୍ରୋଖ୍ରୋ ହୁଅନ୍ତ ି।

ଚତି୍ର 1.34: ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ପରପିର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଚତି୍ର 1.35: ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର V-I େକ୍ଣ

1.3.8. ନଭି୍େଶୀଳ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ଉତ୍ସ
ସ୍ୱରୋଧୀନ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  ତରୋକେ ସହ ସଂରୁକ୍ତ ପରପିରଲର ବଦି୍ମରୋନ ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ିଲ୍ରୋତ ୍ମି୍ବରୋ 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ଠରୋରୁ ସ୍ୱରୋଧୀନ ଅଟନ୍ତ ି। ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଉତ୍ସମରୋନକେଲର,ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ମି୍ବରୋ ଲ୍ରୋତ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଉତ୍ସର ଟମ୍ଦିନରୋେ 
ଚରୋରପିରୋଖର ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ମି୍ବରୋ ଟମ୍ଦିନରୋେ ମଧ୍ୟର ଲ୍ରୋତ ପରପିରଲର ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ିସ୍ରୋନଲର ବଦି୍ମରୋନ ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ମି୍ବରୋ 
ଲ୍ରୋତ ଦ୍ରୋରରୋ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରରୋରରୋଏ । ତଦନୁରରୋୟୀ, ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍ ୁ (i) ବଦୁି୍ଚରୋପ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ 
(ii) ଲ୍ରୋତ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ (iii) ଲ୍ରୋତ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ (iv) ବଦୁି୍ଚରୋପ ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ 
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ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି। ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  ର ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡ଼ି୍  ଚତି୍ର 1.36 ଏବଂ 1.37 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଛ ି। 
kv, kr, kc, ଏବଂ ki  ପ୍ର୍ୃତ ସଂଖ୍ରୋ, ଲରଉଁଠରୋଲର kr, kc ରରରୋକ୍ରଲମ ଟ୍ରୋନ୍-ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏବଂ ଟ୍ରୋନ୍-୍ଣ୍ଡ୍ଟରୋନ୍ ଏବଂ kV, 

kI ଆ୍ରୋରହୀନ (Dimensionless) ।

ଚତି୍ର 1.36: ନଭି୍ଯରଶୀଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସର ପ୍ରତୀ୍ ଚତି୍ର 1.37: ନଭି୍ଯରଶୀଳ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ପ୍ରତୀ୍

ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି 
ଲସନସରମରୋନକେ (Sensors) ରୁ ପ୍ରରୋପ୍ତ ଆନରୋଲେରୋଗ୍ ସଲକେତ  (Analog Signal) ପ୍ରକି୍ରୟରୋ୍ରଣ ପରୋଇଁ ବଚି୍ନି୍ନ ସଲକେତ  
(Discrete Signal) ବ୍ବହରୋର ୍ରରୋରରୋଏ ଲରପରି୍  ିଡଜିଟିରୋଲ୍ ରଲମ୍ଯରୋମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଏ୍ ବ୍କି୍ତର ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ 
ନରିୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ, ଲମରୋବରୋଇଲ୍ ଲରରୋଗରୋଲରରୋଗ (Mobile Communication), ଭିଡଓି ୍ିରେମିଂ, ସ୍ରୋଟ୍୍ଯ ରଣ୍ଟରୋ ଇତ୍ରୋଦ ି
ବ୍ବହରୋର ୍ରବିରୋ । ସକି୍ରୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  ଆମର ଲଦୈନନ୍ଦନି ଜୀବନର ଏ୍ ଅଂଶ । ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ୍ରୋନ୍ଥ ରଣ୍ଟରୋ୍ୁ ଶକି୍ତ 
ଲଦବରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ 1.5 V ର ବ୍ରୋଲଟରୀ, ଟଭିିର ରଲିମରୋଟ୍ ୍ଲଣ୍ଟର୍ୋଲ୍ ଏ୍୍, ଏୟରୋର ୍ଣି୍ଡସନର, ଇନିେସନ୍ ପରୋଇଁ 12 
V ବ୍ରୋଲଟରୀ ଏବଂ ରରୋନର େରୋଇଟଂି ସଷି୍ଟମ୍ ଇତ୍ରୋଦ ିସମଲସ୍ତ ସକି୍ରୟ ଡସି(ିDC) ଉତ୍ସ । ଲସହଭିଳ ିଆମମରୋନକେ ରଲର 
ବ୍ବହୃତ ରଲରରୋଇ ଉପ୍ରଣ ଲରପରି୍  ି ଲରଫି୍ଜଲରଟର, େରୋସଂି ଲମସନି୍, ଲଫ୍ଲରୋଲରରୋଲସଣ୍ଟ ଟୁ୍ବ୍ ଆଲେରୋ୍, ସେିିଂ 
ଫ୍ରୋନ୍ ଇତ୍ରୋଦ ିଏ୍୍ ପର୍ଯ୍ରୋୟ ଏସ ିଉତ୍ସ(Single Phase AC Source) ବ୍ବହରୋର ୍ରନ୍ତ ି। 

କୋଯ୍୍ୟକଳୋପଗୁଡକି
ଛୋତ୍ରଛୋତ୍ରୀ ୍ୋମନ

1. ନେିନ୍ତେ ଏବଂ ବଚି୍ନି୍ନ ସମକେତ  େ ପ୍ରମୟୋଗେ ତୋ�ିକୋକେନୁ୍ତ। 
2. ଗ୍ୟୋମଜଟ୍ େ ଏକ ତୋ�ିକୋ ପ୍ରସୁ୍ତ କେନୁ୍ତ, ଯୋହୋ କ୍ର୍ୋଗତ ଏବଂ ବଚି୍ନି୍ନ ସମକେତ  ବ୍ୟବହୋେ କେନ୍ତ ି। 

ସ୍ସ୍ୟୋଗୁଡକିେ ସ୍ୋଧୋନ
ଉଦୋହେଣ 1.3.1: ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ଭରୋବଲର ଏ୍ ବ୍ରୋଲଟରୀ ଉତ୍ସ,ଏ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ସହତି ଲରେଣୀଲର ଥିବରୋ 
ଲବଲଳ ଏ୍ ଲେରୋଡ୍ (ରରୋହରୋର ଟମ୍ଦିନରୋେସହତି ସଂଲରରୋଗ ନମି୍ନଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଛ)ି ୍ୁ ଲ୍ରୋତ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରୁଛ ି। ଟମ୍ଦିନରୋେଲର 
ବଦୁି୍ଚରୋପ VT ଲହଉଛ ି130 V ଏବଂ ଟମ୍ଦିନରୋେରୁ ଗ୍ରହଣ ଲହଉଥିବରୋ ଲ୍ରୋତ IT ଲହଉଛ ି10 A । ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ,ଟମ୍ଦିନରୋେଲର 
ଥିବରୋ ଭରୋର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ଲହେରୋ ଏବଂ ତଦନୁରରୋୟୀ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲହେରୋ 100 V ଏବଂ ଗ୍ରହଣ ଲହଉଥିବରୋ ଲ୍ରୋତ 
ଲହେରୋ 25 A । ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ Vs ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ R ର ଲରଟଂି ଗଣନରୋ  ୍ରନୁ୍ତ । V-I େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
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IT

Vs LOADvT

R

+

 
ସ୍ୋଧୋନ: ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ୟଚୋପ, ଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ମ୍ୋତ ଏବଂ ମରେଣୀ ମେଜଷି୍ଟର୍ ଦତୃ ଷି୍ଟେୁ ଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ମହଉଛ ି|

ସ୍ୋଧୋନ: ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ୟଚୋପ, ଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ମ୍ୋତ ଏବଂ ମରେଣୀ ମେଜଷି୍ଟର୍ ଦତୃ ଷି୍ଟେୁ ଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ମହଉଛ ି|
  VT= Vs-IT R                      …(1.1)

ସ୍ୀକେଣ 1.1 ବ୍ୟବହୋେ କେି ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ମ�ୋଡ୍ ଅବସ୍ୋ ପୋଇଁ ଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ବଦୁି୍ୟଚୋପ ମହଉଛି
   130= Vs-10R                                                                                  …(1.2)

                                ଏବଂ    100= VS-25R …(1.3)

ସ୍ୀକେଣ 1.2 େୁ Vs  େ ୍�ୂ୍ୟ କୁ ସ୍ୀକେଣ 1.3 ମେ ପକୋଇମ�, 
            ମରେଣୀ ପ୍ରତମିେୋଧକ େ ୍�ୂ୍ୟ ମହବ  R= 30/15 =2 Ω

ମରେଣୀ ପ୍ରତମିେୋଧକ R େ ୍�ୂ୍ୟକୁ ସ୍ୀକେଣ 1.2 ମେ ପକୋଇମ�,
            ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ୟଚୋପ େ ୍�ୂ୍ୟ ମହବ   VS = 150 Volt

150

V (Volt)

ITR = 20 V

I (Amp)

VT

Vs

125

100

75

50

25

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
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ଉଦୋହେଣ 1.3.2: ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସଲର ଏ୍ 3 milliamp ର ଆଦଶ୍ଯ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ଅଛ ିରରୋହରୋର ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲହଉଛ ି1000 ohm । ଲଖରୋେରୋ ପରପିର ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ (Open Circuit Terminal Voltage) 
ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ଲର ବଚି୍ନି୍ନ ଲହରୋଇଥିବରୋ ପରୋେରୋର୍ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
ସମରୋଧରୋନ: ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ସମୀ୍ରଣ ଲହଉଛି

 iT = i – 
R

v

in

 ...(2-1)

ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ସମସ୍ରୋ ପରୋଇଁ ଲରଲହତୁ ଲ୍ୌଣସ ିଲେରୋଡ୍ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହତି ସଂରୁକ୍ତ ନରୋହିଁ , ଲ୍ରୋତ iT = 0 
ଲହବ । ଲତଣୁ ସମୀ୍ରଣ 2.1 ରୂପରୋନ୍ତରତି ଲହବ  v=iRin  ଲର,
ଲରଉଁଠରୋଲର v ଲହଉଛ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ବଦୁି୍ଚରୋପ । 
ଲ୍ରୋତ i ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ R(in) ର ମେୂ୍ ପ୍ରୋଇଲେ,
ଟମ୍ଦିନରୋେ ବଦୁି୍ଚରୋପ ର ମେୂ୍ ଲହବ v=3 Volt  

ଏକକ ସୋେୋଂଶ
• ନଷିି୍କୟ ଏବଂ ସକ୍ରିୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଦୁଇଟ ିମଖୁ୍ ପ୍ର୍ରୋରର ପରପିର ଉପରୋଦରୋନ ତଆିର ି୍ରନ୍ତ ି।
• ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡ଼ି୍  ଉଭୟ ସକି୍ରୟ ଏବଂ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି।
• ପ୍ରତଲିରରୋଧ (R) ଲହଉଛ ିଏ୍ ପଦରୋର୍ଯର ଗୁଣ ରରୋହରୋ ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଉଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ୁ 

ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
• ପରପିରଲର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଲ୍ରୋତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ସୀମିତ ୍ ମି୍ବରୋ ନୟିନ୍ତଣ ୍ ରବିରୋ ସହତି ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏହରୋର ଆଖପରୋଖ 

୍ମି୍ବରୋ ପରପିରର ୍ଛି ିଅଂଶଲର ବଦୁି୍ଚରୋପର ସ୍ତରହ୍ରୋସ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
• ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଚରୋଜ୍ଯ (Electric Charge) ଆ୍ରୋରଲର ଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ(Energy Store) ୍ଲର ।
• ଏ୍ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍(Inductor) ଲହଉଛ ିଏ୍ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ରରୋହରୋ ଚୁମ୍ବ୍ୀୟ ଶକି୍ତ ଆ୍ରୋରଲର ଶକି୍ତ ସଂରକ୍ଣ 

୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ, ଲରଲତଲବଲଳ ଏଥିଲର ବଦୁି୍ତ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରରୋରରୋଏ ।
• ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ସକି୍ରୟ ୍ଠନି ଅବସ୍ରୋ ଉପରୋଦରୋନ(Active Solid State Components) 

ଅଟନ୍ତ।ି
• ସମସ୍ତ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରଲର ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି।
• ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ବଲିଜଟ ିଏବଂ ଏଫଇଟ ିଲହଉଛନ୍ତ ିଲମୌଳି୍  ବଚି୍ନି୍ନ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନମରୋନ ।
• ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଏ୍ଦଗିଗତ(Unidirectional) ଉପ୍ରଣ ରରୋହରୋ ମଖୁ୍ତଃ ଲର୍ଟଫିିଲ୍ସନ୍ ପରୋଇଁ 

ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।
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• ବଲିଜଟ ିଲହଉଛ ିଏ୍ ଲ୍ରୋତ ପ୍ରଚରୋଳତି (Current Operating) ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ସରୋଧନ ରରୋହରୋ ମଖୁ୍ତଃ 
ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ଏବଂ ସଇୁଚଂି ପ୍ରଚରୋଳନ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 

• ଏଫଇଟ ି ଲହଉଛ ି ଏ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ପ୍ରଚରୋଳତି ସରୋଧନ ଲରଉଁଥିଲର ଉଚ୍ଚ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିରୋଧରୋ(High Input 
Impedance) ଅଛ ି। ସଏିମଓଏସ ନମି୍ଯରୋଣ ପରୋଇଁ ପିଏମଓଏସ ଏବଂ ଏନଏମଓଏସ ପରସ୍ପର ସହ ସଂରୁକ୍ତ 
ହୁଅନ୍ତ ି।

• ସଲକେତ  ଗୁଡ଼ି୍  କ୍ରମରୋଗତ ସମୟ ସଲକେତ(Continuous Time Signal) ଏବଂ ବଚି୍ନି୍ନ ସଲକେତ(Discrete 
Signal) ଭରୋବଲର ବ୍ରୋପ୍ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ।

• ରଲରରୋଇ ଏବଂ ଶଳି୍ପ ପ୍ରଲୟରୋଗ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଲକେତ୍ୁ ଏସ(ିAC) ସଲକେତ ଏବଂ ଡସି(ିDC) 
ସଲକେତ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇଛ ି।

• ଏସ ି ଏବଂ ଡସି ି ସଲକେତର ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  ଲସମରୋନକେର ବଦୁି୍ଚରୋପ-ଲ୍ରୋତ େକ୍ଣ ଅନୁରରୋୟୀ ଆଦଶ୍ଯ ଏବଂ 
ବ୍ବହରୋରି୍  ଉତ୍ସ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ।

• ନଭି୍ଯରଶୀଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ଗୁଡ଼ି୍  ବଲିଜଟ,ି ଲଜଏଫଇଟ ିପର ିସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନ ଧରୋରଣ ୍ରଥିିବରୋ 
ପରପିରର ବଲିଳେଷଣ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ।

ଅଭ୍ୟୋସ

ଏ-ଉମର୍ଦଶ୍ୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
ନମିର୍ଦ୍ଶ: ଦୟରୋ୍ର ିସବୁଠରୋରୁ ଉପରୁକ୍ତ ଉତ୍ତର ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ।

କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ
କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ

1-1 ତରୋପମରୋତ୍ରରୋ ବୃଦ୍ ିସହତି ଶୁଦ୍ ଧରୋତୁର 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ 
a. ବୃଦ୍ ି ପରୋଏ        
b. ହ୍ରୋସ  ପରୋଏ 
c. ସ୍ିର ରହରିରୋଏ      
d. ପ୍ରରଲମ ବୃଦ୍ ିହୁଏ ଏବଂ ତରୋ'ପଲର ହ୍ରୋସ ହୁଏ

1-7 ଅଲପଟରୋ-୍ପେର୍ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲରରୋଡ ି
ଲହଲେ
a. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏବଂ ପିଏନ୍ ଜକେସନ୍ 
ଡରୋଲୟରୋଡ୍  
b. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏବଂ ଏେଇଡ ି   
c. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏବଂ ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍
d. ଏେଇଡ ିଏବଂ ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 41

କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ
କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ

1-2 ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ଦୁଇଟ ିଲପ୍ଲଟ୍ ମଧ୍ୟଲର 
ଥିବରୋ ଇନସଲୁେଟଂି ମରୋଧ୍ୟମ ୍‘ଣ ଭରୋବଲର 
ଜଣରୋଶୁଣରୋ । 
a. ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋଡ୍
b. ଧରୋରତିରୋ ମରୋଧ୍ୟମ    
c. ପରବିରୋହୀ ମରୋଧ୍ୟମ    
d. ଡରୋଇଲବୈଦୁ୍ତି୍

1-8 ରଦ ି 1.� Ω ପ୍ରତଲିରରୋଧର ଏ୍ ତରୋର୍ୁ ଚରୋରଟି ି
ସମରୋନ ଅଂଶଲର ୍ଟରୋରରୋଏ । ଏହ ିଚରୋଲରରୋଟ ିଅଂଶ୍ୁ 
ପରସ୍ପରର ପରୋର୍୍ଯଲର ଏ୍ତ୍ର ବଣ୍ଡଲ୍ ୍ର ିଏ୍ ଲମରୋଟରୋ 
ତରୋର ଗଠନ ୍ରରୋଗଲେ ଲମରୋଟରୋ ତରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ 
ଲ୍ଲତ ଲହବ
a. 4 Ω    
b. 1/16 Ω      
c. ¼ Ω    

d. 16 Ω

1-3 ସବ୍ଯରୋଧି୍ ବ୍ବହୃତ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଲହଉଛ ି
a. ୍ରୋବ୍ଯନ୍   
b. ସେିି୍ନ୍ 
c. ଜମ୍ଯରୋନୟିମ୍  
d. ଗରୋେିୟମ୍

1-9 ବଲିଜଟଲିର, ଟମ୍ଦିନରୋେର ଲ୍ରୋତଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛ ି I1 = 

5mA, I2 =95 mA ଏବଂ I3 =100 mA, ତରୋ'ପଲର 
ଉପରୁକ୍ତ ବି୍ ଳ୍ପ ଲହବ 
a. I1  = IB  , I2  = IC   , I3  = IE 

b. I1  = IB  , I2  = IE   , I3  = IC 

c. I1  = IC  , I2  = IB   , I3  = IE  

d. I1  = IE  , I2  = IC   , I3  = IE   
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କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ
କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ

1-4 ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲରଗୁଲେସନ୍ ପରୋଇଁ ଉପରୁକ୍ତ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ଟ ିଲହେରୋ
a. ପି ଏନ ଜକେସନ   ଡରୋଲୟରୋଡ୍
b. ଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ ଡରୋଲୟରୋଡ୍
c. ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍  
d. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 

1-10 ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପରପିର ଚତି୍ରଲର, ରଦ ିE volt 
ର ବ୍ରୋଲଟରୀଲର ୍ଛି ିସୀମିତ ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ ରରୋଏ ଏବଂ ରଦ ିପ୍ରତଲିରରୋଧ R ହ୍ରୋସ 
ହୁଏ ଲତଲବ ଲଭରୋେଟମିଟର ପଠନ ୍‘ଣ ଲହବ ।

E

+

-

R

V

 

a. ସ୍ିର ରୁହବି  
b. ବୃଦ୍ ି ପରୋଇବ
c. ହ୍ରୋସ ପରୋଇବ
d. E ସହତି ସମରୋନ ଲହବ

1-5 ସଲକେତ x(t) ଏ୍ ଅଣ-ପର୍ଯ୍ରୋୟ ସଲକେତ 
ଲବରୋେି ୍ୁହରୋରିବ ରଦି
a. T ର ସମସ୍ତ ମେୂ୍ ପରୋଇଁ ସମୀ୍ରଣ 

x(t) = x (t +T) ର ରରରୋତ୍ତ୍ଯତରୋ ଥିବ ।
b. T ର ଲ୍ବଳ ଲଗରୋଟଏି ମେୂ୍ ପରୋଇଁ 

ସମୀ୍ରଣ x(t) = x (t + T) ର 
ରରରୋତ୍ତ୍ଯତରୋ ଥିବ ।

c. T ର ଲ୍ୌଣସ ିମେୂ୍ ବନିରୋ ସମୀ୍ରଣ 
x(t) = x (t + T) ର ରରରୋତ୍ତ୍ଯତରୋ ଥିବ ।

d. T ର ଲ୍ବଳ ବଲିରରୋଡ ମେୂ୍ (odd 

Value) ପରୋଇଁ ସମୀ୍ରଣ x(t) = x (t 

+ T) ର ରରରୋତ୍ତ୍ଯତରୋ ଥିବ ।
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କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ
କ୍ର୍ିକ 
ନଂ.

ଏ୍ସକୁି୍ୟ

1.6 ଏ୍ ଆଦଶ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସଲର ଉତ୍ସ 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଦ୍ୟକେର ସମ୍ବନ୍ ୍ପିର ିଲହରୋଇପରୋଲର । 
a. ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ଚରୋପ 

ଠରୋରୁ ଅଧି୍
b. ଟମ୍ଦିନରୋେ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସହତି 

ସମରୋନ
c. ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସବ୍ଯଦରୋ ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ଚରୋପ 

ଠରୋରୁ ୍ମ୍
d. ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ୁ 

ଅତକି୍ରମ ୍ରପିରୋରବି ନରୋହିଁ

ବ-ି ଦୀର୍ ଉତ୍େ ୍ଳୁକ ପ୍ରଶନ
1. ଲରଲ୍ୌଣସ ିତନି ିପ୍ର୍ରୋରର ୍ ୍ରୋପରୋସଟିର ତରୋେି୍ରୋ୍ରନୁ୍ତ । ଲରଲ୍ୌଣସ ିଲଗରୋଟଏି ପ୍ର୍ରୋରର ୍ ୍ରୋପରୋସଟିରର 

ଲଗରୋଟଏି ପ୍ରଲୟରୋଗ ବ୍ରୋଖରୋ ୍ରୋରନୁ୍ତ।
2. 360 ମିଟର ଲଦୈର୍ଯ୍ର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲହଉଛ ି90Ω । ସମରୋନ ତରୋରର ଲ୍ଉଁ ଲଦୈର୍ଯ୍ଲର 

125 Ω ର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ରହବି ?  
3. ଏ୍ ରଲର 500 ବହୁରଙ୍ଗର(Multi-colored) ବରୋହ୍ ଆଲେରୋ୍(Outdoor Lights) ର ଏ୍ େମ୍ବରୋ 

୍ିରେଙ୍ଗଗ୍  ସ୍ରୋପିତ ଲହରୋଇଛ ି। ବଦୁି୍ତ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରବିରୋ ପଲର, ରର ମରୋେି୍ େକ୍୍ ୍ରଛିନ୍ତ ିଲର ଦୁଇଟ ିବେ୍ 
(Bulb) ଜଳରିରୋଇଛ।ି ବେ୍ଗୁଡ଼ି୍  ଲରେଣୀଲର ସଂରୁକ୍ତ ନରୋ ସମରୋନ୍ତରରୋଳଲର ସଂରୁକ୍ତ ?

4. 5 F ,10 F ଏବଂ 15 F ର ତଲିନରୋଟ ି୍୍ରୋପରୋସଟିର 100V ର ଲରରୋଗରୋଣ ସହ ଲରେଣୀଲର ସଂରୁକ୍ତ । ତୁେ୍ 
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ (Equivalent Capacitance) ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

5. ବଦୁି୍ଚରୋପ ଅପଲରଟଂି ସରୋଧନ ର ବରୋୟରୋସ୍ (Bias) ୍ରବିରୋ ର ସତ୍ତ୍ଯରୋବଳୀ ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
6. ଏଫଇଟରି ଦୁଇଟ ିପ୍ରଲୟରୋଗ ତରୋେି୍ରୋଭୁକ୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।
7. ଶକି୍ତ ଆବଶ୍୍ତରୋ, ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିରୋଧରୋ, ରମ୍ଯରୋଲ୍ ସ୍ରିତରୋ ଏବଂ ୍ମ୍ରୋ୍ଟଲନସ୍ ଆଧରୋରଲର ବଲିଜଟି୍ ୁ 

ଏଫଇଟ ିସହତି ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ । 
8. ଲଜଏଫଇଟ ିତୁଳନରୋଲର ଏମ୍ ଓଏସଏଫଇଟରି ସବୁଧିରୋ ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
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9. ଲରରୋଲଷଇ ରର ଏବଂ ଲଷ୍ଟରୋର ରୁମ୍ୁ ଆଲେରୋ୍ତି ୍ ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଦୁଇଟ ିଆଲେରୋ୍ ବେ୍ ବ୍ବହୃତ ଲହରୋଇଛ ି। 
ଲଗରୋଟଏି ଆଲେରୋ୍ ବେ୍ 300mA ର ଲ୍ରୋତ ଟରୋଲଣ ଲରଲତଲବଲଳ ଏହରୋର ବଦୁି୍ଚରୋପ 240V ରରୋଏ । 
ଲଷ୍ଟରୋର ରୁମଲର ଥିବରୋ ଅନ୍ ଏ୍ ଆଲେରୋ୍ ବେ୍ 240mAର ଲ୍ରୋତ ଟରୋଲଣ ଲରଲତଲବଲଳ ଏହରୋର 
ବଦୁି୍ଚରୋପ  240V ରରୋଏ । ଆଲେରୋ୍ ବେ୍ ଦ୍ୟର ସମୂ୍ର୍୍ଯ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ୍‘ଣ ?

10. ଲଚରୋର ଆେରରୋମ (Burglar Alarm) ଲର ଆଲେରୋ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ  ଲ୍ଉଁ ପ୍ର୍ରୋରର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ଉପରୁକ୍ତ ପରରୋମଶ୍ଯ ଦଅିନୁ୍ତ ।  

11. ‘ବଲିଜଟ’ିଲର, ଏମିଟର୍ ଟମ୍ଦିନରୋେର ଲ୍ରୋତ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ଏହରୋର ରରରୋର୍ଯତରୋ ପ୍ରତପିରୋଦନ ୍ରନୁ୍ତ । 
12. ୍ରୋରଣ ଦଶ୍ଯରୋନୁ୍ତ ଲର  'ଏଫଇଟି୍ ୁ ଏ୍ ଏ୍ଲପରୋେରୋର (Unipolar) ସରୋଧନ ୍ୁହରୋରରୋଏ' । 
13. β ର ମେୂ୍ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ, ରଦ ିα ର ମେୂ୍ 0.92 ହୁଏ ।
14. ବଲିଜଟ ିର ଏ୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଉତ୍ସ ଲର 3 mA ର ଆଦଶ୍ଯ ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସ ଅଛ ିଲରଉଁଥିଲର 500 ohms 

ର ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଅଛ ି। ବ୍ବହରୋରି୍  ଲ୍ରୋତ ଉତ୍ସର ଟମ୍ଦିନରୋେ୍ୁ 250 ohms ର ଏ୍ ଲେରୋଡ୍ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ସଂରୁକ୍ତ ଲହରୋଇଛ।ି ଲେରୋଡ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲେରୋଡ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଦ୍ରୋରରୋ 
ଅବଲଶରୋଷତି ଶକି୍ତ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ  । 

15. ଆଦଶ୍ଯ ଏବଂ ବ୍ବହରୋରି୍  ଉତ୍ସ ମଧ୍ୟଲର ପରୋର୍ଯ୍୍ ତରୋେି୍ରୋଭୁକ୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।

ବ୍ୟବହୋେିକ

1. I. P7- ES110:  ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି 
P7.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
 ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ନଷିି୍କୟ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
P7.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଲରଲ୍ୌଣସ ିପରପିର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଉପରୋଦରୋନଲର ଗଠତି । ଏହ ିପରୀକ୍ଣ ନଷିି୍କୟ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର 
ଚହି୍ନଟର ଲ୍ୌଶଳର ବି୍ ରୋଶ ପରୋଇଁ ଉର୍ଦଷି୍ଟ । ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ପର ିନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ ଗୁଡ଼ି୍  
ଶକି୍ତ ବଚି୍ନି୍ନ ୍ ମି୍ବରୋ ଲଷ୍ଟରୋର୍ ୍ ରନ୍ତ ି। ଏହ ିପରୀକ୍ଣ, ଚହି୍ନଟର ଲ୍ୌଶଳ ବି୍ ରୋଶଲର ସରୋହରୋର୍ ୍ ରବି ରରୋହରୋ ଲ୍ୌଣସ ିପରପିର 
୍ମି୍ବରୋ ସରୋଧନର ତରୁଟ ିଅଲନ୍ଷଣ (Troubleshooting) ପରୋଇଁ ଅତ୍ନ୍ତ ଜରୁରୀ ।
P7.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ନଷିି୍କୟ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 1.1 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ। 
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ଚତି୍ର P7.1: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଲଦଖରୋଉଥିବରୋ 
ପ୍ରତଛିବି

ଚତି୍ର P7.2: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ 
ଲଦଖରୋଉଥିବରୋ ପ୍ରତଛିବ(ିଲସୌଜନ୍: ଲଟ୍୍ନି୍ ରୋଲେଜ୍)

P7.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)
ପିଆରଓ1: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ । 
ପିଆରଓ3: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ୍୍ରୋପରୋସଟିର ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।

ପି7.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (କୋଯ୍୍ୟ ପେିସ୍ତି)ି

ଚତି୍ର  P7.3: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍  
ଲଦଖରୋଉଥିବରୋ ପ୍ରତଛିବି

ଚତି୍ର P7.4: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍   
ଲଦଖରୋଉଥିବରୋ ପ୍ରତଛିବି

ମପୋମଟନ୍ଓି୍ିଟର୍: ଲଛରୋଟ ରୂପଲର ଲପରୋଲଟନ୍ଓିମିଟର ୍ମି୍ବରୋ ପଟ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଅଟନ୍ତ ି। 
ସରୋଧରୋରଣତଃ ଲସମରୋନକେର ମେୂ୍ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ମେୂ୍ ଭରୋବଲର ohms ଲର ଚହି୍ନତି ହୁଏ । ଲଛରୋଟ ଟ୍ମି୍ ପଟ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ଏ୍ 
3-ଅକେ ଲ୍ରୋଡ୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରପିରୋଲର ଲରଉଁଠରୋଲର ପ୍ରରମ 2 ଅକେ ଲହଉଛନ୍ତ ିଉଲଲେଖନୟି ଅକେ, ଏବଂ ତୃତୀୟଟ ିଲହଉଛ ି
ଗୁଣ୍ (ରରୋହରୋ ମଳୂତଃ ପ୍ରରମ 2 ଅକେ ପଲର 0'ର ସଂଖ୍ରୋ)।

ଉଦରୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଲ୍ରୋଡ୍ 104=10 ପଲର ପଲର ଅନୁଶରଣ ୍ରୁଥିବରୋ ଚରୋଲରରୋଟ ି ‘0‘ = 100000 Ohms 
= 100K Ohms । ଲସମରୋନକେର ମଧ୍ୟ ଏ୍ ଅକ୍ର ଲ୍ରୋଡ୍ ରହପିରୋଲର ରରୋହରୋ ଲଟପର୍ (ରରୋହରୋ ଲପରୋଲଟନ୍ଓିମିଟର ର 
ଟୁ୍ନଙି୍ଗଗ୍  ସହ ଲ୍ଲତ ମରୋତ୍ରରୋଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ର ପରତି୍ତ୍ଯନ ହୁଏ) ନରୋମଲର ନଦି୍୍ଦିଷ୍ଟ । ଲପରୋଲଟନ୍ଓିମିଟର୍ େିନୟିର (େିନ୍) ୍ ମି୍ବରୋ 
େଗରୋରରି୍ଦମିିକ୍ (େଗ୍) ଟ୍ରୋକ୍ (Track) ସହ ରହରିରୋ‘ନ୍ତ ି। ଲରୈଖି୍ (Linear) ଲପରୋଲଟନ୍ଓିମିଟର୍ ଲର ଟ୍ରୋକ୍ ର ଲଗରୋଟଏି 
ମଣୁ୍ଡ ଏବଂ େରୋଇପର୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏ୍ ନରିନ୍ତର ହରୋରଲର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ଲହରୋଇରରୋଏ ଲରଲତଲବଲଳ ସ୍ଲରୋଇଡର୍ 
(Slider) ଟ୍ରୋକ୍ ଉପଲର ରଞୁ୍ଚରୋରରୋଏ । େଗରୋରରି୍ଦମିିକ୍ ଲପରୋଲଟନ୍ଓିମିଟର୍ ଲର, ଟ୍ରୋ୍ର ଲଗରୋଟଏି ମଣୁ୍ଡ ତୁଳନରୋଲର ଅନ୍ 
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ମଣୁ୍ଡଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ବହୁତ ୍ମ୍ ରହରିରୋଏ । ପରପିର ଲବରୋଡ୍ଯ ଉପଲର ଲସଗୁଡ଼ି୍  ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏ୍ "VR" 
ଦ୍ରୋରରୋ ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇର‘ନ୍ତ ି।  

କ୍ୟୋପୋସଟିସ୍: ବ୍ବହରୋରି୍  ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ରୂପ ବ୍ରୋପ୍ ଭରୋବଲର ଭିନ୍ନ ଲହରୋଇରରୋଏ, ୍ନୁି୍ତ ସମସ୍ତକେ ମଧ୍ୟଲର ଅତ ି
୍ମଲର ଦୁଇଟ ିଲବୈଦୁ୍ତି୍  ୍ଣ୍ଡ୍ଟର ରରୋ‘ନ୍ତ ିରରୋହରୋ ଏ୍ ଡରୋୟଇଲେ୍ଟ୍ି କ୍ (ଇନସଲୁେଟର) ଦ୍ରୋରରୋ ଅେଗରୋ ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ି। 
ବହୁସଂଖ୍ରୋର ୍୍ରୋପରୋସଟିର ଅଛନ୍ତ ିଲରଉଁମରୋନକେର ମେୂ୍ ଲସମରୋନକେ ଉପଲର ମଦିୁ୍ରତ ଲହରୋଇରରୋଏ , ଲ୍ଲତ୍ 3-ଅକେ 
ଲ୍ରୋଡ୍ ସହତି ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ିଏବଂ ୍ଛି ିରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ି। ଲସଗୁଡ଼ି୍  ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏ୍ 
ପରପିର ଲବରୋଡ୍ଯଲର "C" ଅକ୍ର ଦ୍ରୋରରୋ ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ି। 

ପ୍ରବତ୍୍କ: ଏ୍ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍, ରରୋହରୋ୍ୁ ୍ୁଣ୍ଡଳୀ ୍ମି୍ବରୋ ରଆି୍ଟର ମଧ୍ୟ ୍ୁହରୋରରୋଏ, ତରୋହରୋ ଏ୍ ୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଅଲଟ ଲରପରି୍  ି
ଏ୍ ତରୋର ରରୋହରୋ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏ୍ ୍ୁଣ୍ଡଳୀ ଭରୋବଲର ଗୁଡରୋଲହରୋଇରରୋଏ । ଲସମରୋନକେର ଏ୍୍ର ମେୂ୍ ଜରୋଣିବରୋ ଟଲି୍ 
୍ଷ୍ଟ୍ର ଲହରୋଇପରୋଲର । ଲସମରୋନକେ ମଧ୍ୟରୁ ଲ୍ଲତ୍ ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ର ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ,ି ଅନ୍ରରୋ ଏେସଆିର ମିଟର (LCR 
meter) ପର ିଏ୍ ଭେ ମରୋପନ ରନ୍ତ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ (Inductance) ମରୋପିବରୋପରୋଇଁ ଦର୍ରୋର ପଡପିରୋଲର । ଲସଗୁଡ଼ି୍  
ସରୋଧରୋରଣତଃ ଏ୍ ପରପିର ଲବରୋଡ୍ଯଲର "L" ଅକ୍ର ଦ୍ରୋରରୋ ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ି।  

P7.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସ୍ୋନ

ସେିିୟଲ୍ 
ନଂ.

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି 

ଉତ୍ସଗୁଡକି
ପେି୍ୋଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ  
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ  

(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1.
ବଭିିନ୍ନ ଉପରୋଦରୋନ ଧରୋରଣ 
୍ରଥିିବରୋ ନମନୁରୋ ପରପିରମରୋନ

1

2.
ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍, 
ପଟ୍, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ୍୍ରୋପରୋସଟିର

ମିରିେତ

P7.7 ସତକ୍ତୋ
1. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଚହି୍ନଟ୍ରଣ ପରୋଇଁ ନଆିରରୋଇଥିବରୋ ଲରଲ୍ୌଣସ ିନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନ୍ୁ ସଠକି୍ ସ୍ରୋନଲର 

ରଖରୋରିବ ।
2. ୍ରୋର୍ଯ୍ ଲଟବୁେଲର ପରଷି୍ରୋରତରୋ ବଜରୋୟ ରଖନୁ୍ତ ।
3. ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ସଠକି୍ ଭରୋବଲର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ।
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P7.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ବଭିିନ୍ନ ଉପରୋଦରୋନ୍ୁ ରତ୍ନର ସହ ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଦୁଇଟ ିପରପିରଲର ଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ମରୋନକେର ମେୂ୍ 

ଏବଂ ପ୍ର୍ରୋରର ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲସମରୋନକୁେ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।   

P7.9  ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ
ପେିପଥ 1

ସେିିୟ� 
ନଂ.

ପ୍ରତମିେୋଧକ ୍ୋନ ପ୍ରବତ୍୍କ ୍ୋନ କୋପୋସଟିେ ୍ୋନ

ପ୍ରକୋେ ୍�ୂ୍ୟ ପ୍ରକୋେ ୍�ୂ୍ୟ ପ୍ରକୋେ ୍�ୂ୍ୟ

ପେିପଥ 2

P7.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
P7.11 ସରି୍ୋନ୍ତ 
P7.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି

(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ)

ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ୍ୁ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ । 

1. ରଦ ିଲ୍ୌଣସ ିଚତୁର୍ଯ ରଙ୍ଗ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ର ଶରୀରଲର ସଚୂତି ଲହରୋଇନରୋହିଁ, ଲତଲବ ଏହରୋର ସହନଶୀଳତରୋ 
(Tolerance) ମେୂ୍ ୍ୁହନୁ୍ତ । 

2. ପରୋରମ୍ରୋରି୍  ଟୁ୍ବ୍ ଆଲେରୋ୍(Conventional Tube Lights) ଲର ବ୍ବହୃତ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  
ତରୋେି୍ରୋଭୁକ୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।
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P7.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ପ୍ରତମିେୋଧକ 
ସହତି 

ପେିଚୟ   

ଇଣ୍ଡକଟେ 
ସହତି 

ପେିଚୟ   

କୋପୋସଟିେ 
ସହତି 

ପେିଚୟ

II. P8- ES110: ମରେଣୀ ଏବଂ ସ୍ୋନ୍ତେୋଳମେ ପ୍ରତମିେୋଧକ
P8.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଲବ୍ଡଲବରୋଡ୍ଯଲର ଲରେଣୀ ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ି
ଏହରୋର ମେୂ୍ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।

P8.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଉପ୍ରଣ ଲକ୍ତ୍ରଲର ଲରେଣୀ ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ପରପିର ସଂଲରରୋଗମରୋନ ବହୁତ ସରୋଧରୋରଣ ଅଟନ୍ତ ି। ଫୁ୍ଜ୍, 
ସ୍ୱୟଂଚରୋଳତି ରର ଗରମ ୍ରୁଥିବରୋ ଉପ୍ରଣ(Automatic House Heating Equipment) ଏବଂ ନରିରୋପତ୍ତରୋ 
୍ଟଆଉଟ୍(Safety Cutouts) ଗୁଡ଼ି୍  ଉତ୍ସ ସହତି ଲରେଣୀ ଲର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଅଧି୍ରୋଂଶ ଉପ୍ରଣମରୋନ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଉତ୍ସ ସହତି ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଏହ ିପରୀକ୍ଣର ଉଲର୍ଦଶ୍ ଲହଉଛ ିମରୋପନ ରନ୍ତ ବ୍ବହରୋର ୍ରବିରୋ 
ଏବଂ ଲରେଣୀ ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ପରପିର ବଲିଳେଷଣ ୍ରବିରୋର ଲ୍ୌଶଳ ବି୍ ଶତି ୍ରବିରୋ ।

P8.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଲରେଣୀ ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ପରପିର ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ର ବଭିରୋଗ 1.1.6 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ।

P8.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)
ପିଆରଓ1:   ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ମେଟିମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:   ଲରଲତଲବଲଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ମରୋଲନ ଲରେଣୀଲର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ି ଲସଲତଲବଲଳ ତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ       

(Equivalent Resistance) ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3:   ଲରଲତଲବଲଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ମରୋଲନ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ିଲସଲତଲବଲଳ ତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ 

ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ4:  ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ତରୁଟ ି(Error) ଗ୍ରହଣୀୟ ସୀମରୋ ମଧ୍ୟଲର ଅଛ ି୍ ିନରୋହିଁ।

P8.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)
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ଚତି୍ର P8.1: ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍

A
+

+

+
+
0-30 V 

Variable 

DC
+

–

–

–

–
–

V1 R1

R2V2

V

ଚତି୍ର P8.2: ଲରେଣୀ ପରପିର

0-30 V 
Variable 

DC
––

– –

––

+
+ V1 V2

+ +

++

R1 R2

A1 A2

V

ଚତି୍ର P8.3: ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ପରପିର

P8.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସରିୟିେ 
ନଂ

ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହତି ଆବଶ୍୍ୀୟ 
ପ୍ରସ୍ତରୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍  

  ପରମିରୋଣ

ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ 
ଆବଶ୍୍ୀୟ ପ୍ର୍ୃତ 
ଉତ୍ସ (ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ 
ପୂରଣ ୍ରବିରୋ୍ୁ) 

ମନ୍ତବ୍ (ରଦ ି
୍ଛି)ି

1.
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍: 3 1/2 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 
ଏଷଣୀମରୋନକେ (Probes) ସହ

2

2.
ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ (DC 
Power Supply): 0-30V, 2A 

1

3.
ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ମେୂ୍ R1 ଏବଂ R2 ର 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ

2

4. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 5 cm x  17 cm 1

5.
ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.5 mm ବ୍ରୋସ)

ଏେ.ଏସ୍.

P8.7ସତକ୍ତୋ
1. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ସଂଲରରୋଜନ ଗୁଡ଼ି୍  ପ୍ରଲୟରୋଗରୋତ୍ମ୍ (Experimantal) ଲସଟଅପ୍ ଅନୁରରୋୟୀ ଲହବରୋ ଉଚତି୍ ।
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟି-ମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ । 
3. ପରପିର ସଂଲରରୋଜନରୋରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ମେଟି-ମିଟର୍ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।
4. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ଲଭରୋେଟମିଟର ଏବଂ ଆମଟିର୍ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।
5. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ର ବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହୃତ ଲହଲେ, ଏହରୋ ସହତି ସମରୋନ୍ତରରୋଳ 

ଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହବରୋ ଉଚତି୍।
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P8.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଚତି୍ର 8.1 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିଲବ୍ଡଲବରୋଡ୍ଯଲର ପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. ପରପିରଲର ଅଜ୍ରୋତ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ R1 ୍ୁ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ୍ଳରୋ େିଡ୍ ୍ୁ ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ COM ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
4. େରୋଲ୍ େିଡ୍ ୍ୁ ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ Ω ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
5. ମେଟି-ମିଟର୍ ଟନ୍୍ଯ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ। ପ୍ରଦଶ୍ଯନ େିଲଣ୍ଡରୋ 0L ୍ମି୍ବରୋ OPEN ସଚୂତି ୍ରବିରୋ ଉଚତି୍।
6. ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲରରୋଗରୋଣ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପରପିରଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ।
7. ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତର ପଠନ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ। 
8. ଓମ୍ ଆଇନ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
9. ପ୍ରତଲିରରୋଧର ହରୋରରୋହରୋର ିମେୂ୍ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
10. ଅଜ୍ରୋତ ପ୍ରତଲିରରୋଧ R2 ଗଣନରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁ 6 ରୁ 9 ନମ୍ବର୍ ଲଷ୍ଟପଗୁଡ଼ି୍ ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ    । 
11. ଦୁଇଟ ିପ୍ରତଲିରରୋଧ R1 ଏବଂ R2 ୍ୁ ଲରେଣୀ ମିରେଣଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।
12. ପରୀକ୍ଣ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଜରୋଣିବରୋ ପରୋଇଁ ଲସରୋପରୋନ ନମ୍ବର୍ 6 ରୁ 9 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ । 
13. ତରୋତି୍ତ୍ ଭରୋବଲର ତୁେ୍ (Equivqlent) ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
14. ଦୁଇଟ ିପ୍ରତଲିରରୋଧ R1 ଏବଂ R2 ୍ୁ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।
15. ପରୀକ୍ଣ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଜରୋଣିବରୋ ପରୋଇଁ ଲସରୋପରୋନ ନମ୍ବର୍ 6 ରୁ 9 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।
16. ତରୋତି୍ତ୍ ଭରୋବଲର ତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।

P8.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ
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ଗଣନୋ
R1 ର ହରୋରରୋହରୋର ିମେୂ୍ =
R2 ର ହରୋରରୋହରୋର ିମେୂ୍ =
ଲରଲତଲବଲଳ R1 ଏବଂ R2 ଲରେଣୀଲର ରରୋଆନ୍ତ ିଲସଲତଲବଲଳ ତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ହରୋରରୋହରୋର ିମେୂ୍ =
ଲରଲତଲବଲଳ R1 ଏବଂ R2 ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ରରୋଆନ୍ତ ିଲସଲତଲବଲଳ ତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ହରୋରରୋହରୋର ିମେୂ୍ =
P8.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ 

R1 ର ମେୂ୍ R2 ର ମେୂ୍
ପ୍ରତଲିରରୋଧର ଲରେଣୀ ମିରେଣର ତୁେ୍ 

ପ୍ରତଲିରରୋଧ, RS 
ପ୍ରତଲିରରୋଧର ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣର ତୁେ୍ 

ପ୍ରତଲିରରୋଧ, RP

ପରୀକ୍ରୋମଳୂ୍ 
ଭରୋବଲର 

ପରୀକ୍ରୋମଳୂ୍ 
ଭରୋବଲର

ତରୋତି୍ତ୍ ଭରୋବଲର
ପରୀକ୍ରୋମଳୂ୍ 

ଭରୋବଲର
ତରୋତି୍ତ୍ ଭରୋବଲର

ପରୀକ୍ରୋମଳୂ୍ 
ଭରୋବଲର

P8.12 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
....................................................................................................................................................

................................

....................................................................................................................................................

................................

P8.13 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ରଦ ିପ୍ରତଲିରରୋଧର ପରୋଶ୍୍ଯଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ତନି ିରର ବୃଦ୍ ି୍ରରୋରରୋଏ, ଲତଲବ ଲ୍ରୋତ ୍ପିର ିପ୍ରଭରୋବତି ଲହବ?
2. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ୍ପିର ିସଂରୁକ୍ତ ଲହବରୋ ଉଚତି ରରୋହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଫଳରୋଫଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ (Resultant Resistance) ହ୍ରୋସ 

ପରୋଇବ?

P8.14 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି
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ଓମ୍ 
ଆଇନ   

ସମ୍କ୍ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ

III. P9- ES110: ମରେଣୀ ଏବଂ ସ୍ୋନ୍ତେୋଳମେ କ୍ୟୋପୋସଟିସ୍
P9.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯଲର ଲରେଣୀ ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣଲର ୍୍ରୋପରୋସଟିରମରୋନ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର 
୍ର ିଏହରୋର ମେୂ୍ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।

P9.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ 
ଶଳି୍ପ ଏବଂ ରଲରରୋଇ ପ୍ରଲୟରୋଗଲର, ସଠି୍ ତରୋ ସହତି ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ର ପରମିରୋପ ଅତ୍ନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ । ଏହପିର ି
ପରମିରୋପ ମେଟିମିଟର୍ ୍ମି୍ବରୋ ଏେସଆିର (LCR) ମିଟର ଦ୍ରୋରରୋ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।

P9.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 1.1.1 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ।

P9.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆର୍ ଓ)

ପିଆରଓ1: ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ। 
ପିଆରଓ2: ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ଲରଲତଲବଲଳ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ଲରେଣୀଲର ସଂଲରରୋଜତି।
ପିଆରଓ3: ତୁେ୍ ୍ ୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ମରୋପ ୍ ରନୁ୍ତ ଲରଲତଲବଲଳ ୍ ୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ସଂଲରରୋଜତି।

P9.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)
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ଚତି୍ର 9.1: ୍୍ରୋପରୋସଟିର ମରୋନକେ ଲରେଣୀ ମିରେଣ ଚତି୍ର 9.2: ୍୍ରୋପରୋସଟିର ମରୋନକେ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମିରେଣ



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 53

P9.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ପେି୍ୋଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ 

କେିବୋକୁ)

(ଯଦ ିକଛି)ି

1.
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର: 1/2 ଅକେ 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ

3

2.

ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 0- 30 V, 
2A, SC ସରୁକ୍ରୋ, ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ 
ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ।

1 1

3.
ଇଏମଏଫ ଉତ୍ସ: ବଦୁି୍ଚରୋପ=0-20 
V, ଆମ୍ୟିର=0-1A

1

4. ଆମିଟର: 0-5 Amps 2

5.
ମରୋଇଲକ୍ରରୋ ଫରୋରରୋଡଲର ଉପରୁକ୍ତ 
୍୍ରୋପରୋସଟିର୍

2

6.
ସଂଲରରୋଗ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.6 mm ବ୍ରୋସ)

ଏେ.ଏସ୍.

P9.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ସଂଲରରୋଜନରୋର ରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ମେଟିମିଟର୍ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟିମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ପରପିରଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ରବିରୋ ପୂବ୍ଯରୁ ସମସ୍ତ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ସମୂ୍ର୍୍ଯ ଡସିଚରୋଜ୍ଯ ଲହରୋଇଛ ି୍ ିନରୋହିଁ ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।
4. ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପରପିର ସ୍ପଶ୍ଯ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ଆପଣକେ ହରୋତ ଓଦରୋ ଲହରୋଇନରୋହିଁ ।

P9.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପ୍ରକି୍ରୟୋ
1. ୍ଳରୋ େିଡ୍ ୍ୁ ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ COM ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
2. େରୋଲ୍ େିଡ୍ ୍ୁ ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ Ω ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ପ୍ରରୋୟ 30 ଲସଲ୍ଣ୍ଡ ପରୋଇଁ ୍୍ରୋପରୋସଟିରଲର ଏ୍ ତରୋର େିଡ୍ ସଂଲରରୋଗ ୍ର ିପ୍ରଲତ୍୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର 

ଡସିଚରୋଜ୍ଯ (V=0) ଲହରୋଇଛ ି୍ ିନରୋହିଁ ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।
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4. ପରପିରଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ରବିରୋ ପୂବ୍ଯରୁ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ମରୋନକେର ମେୂ୍ ୍ୁ ଧ୍ୟରୋନ ଦଅିନୁ୍ତ ।
5. ପରପିର ଚତି୍ର P9.2 ଅନୁରରୋୟୀ ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯଲର ମିଟର୍ ସହତି ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ ମରୋନକୁେ ଲରେଣୀ ଲର 

ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ । 
6. ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲଭରୋେଟମିଟର ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ମେଟିମିଟରର୍ ଏବଂ ଆମିଟର୍ ରଡିଂି୍ୁ ଟପିି 

ରଖନୁ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରଲତ୍୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ପରୋଶ୍୍ଯର ବଦୁି୍ଚରୋପ  ଏବଂ ଲରରୋଗରୋଣ ବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । 
7. ଲରରୋଗରୋଣ ବନ୍ଦ ୍ରନୁ୍ତ ।
8. ଲରେଣୀ ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ (Series Equivalent Capacitance) ର ମେୁ୍ ବରୋହରୋର ୍ରୋରନୁ୍ତ ।
9. ପରପିର ଚତି୍ର P9.3 ଅନୁରରୋୟୀ ମିଟର୍ ସହତି ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ ମରୋନକୁେ ସଂଲରରୋଗ 

୍ରନୁ୍ତ ।
10. ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲଭରୋେଟମିଟର ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ମେଟିମିଟର୍ ଏବଂ ଆମିଟର୍ ର ରଡିଂି୍ୁ ଟପିି 

ରଖନୁ୍ତ। 
11. ଲରରୋଗରୋଣ ବନ୍ଦ ୍ରନୁ୍ତ ।
12. ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ର ମେୁ୍ ବରୋହରୋର ୍ରୋରନୁ୍ତ । 
13. C1 ର ମେୂ୍ ୍ୁ C1' ଲର ଏବଂ C2 ୍ୁ C2' ଲର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲସରୋପରୋନ ନମ୍ବର୍ 3 ରୁ 12 ୍ୁ 

ପନୁରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲରେଣୀ ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ ୍ CTS2 ଏବଂ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ 
CTP2 ର ମେୁ୍ ବରୋହରୋର ୍ରୋରନୁ୍ତ ।

P9.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ
1. C1 = ________________________  C2 = ___________________________

2. C1′ = ________________________ C2′ = ___________________________

ମରେଣୀ ସଂମଯୋଜନୋ

ସେିିୟ� ନଂ  V V1 V2 I

1.

2.

ଲରେଣୀ ସଂଲରରୋଜନରୋ ପରୋଇଁ

 V = V1 + V2,  ∴ Q/C = Q/C1 + Q/C2 i.e. 1/C = 1/C1 + 1/C2

CTS1 = C1 × C2

C1 + C2

 …………………………………
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CTS2 = 
C1′ × C2′
C1′ + C2′

 …………………………………

ସ୍ୋନ୍ତେୋଳ ସଂମଯୋଜନୋ

ସେିିୟ� ନଂ  V V1 V2 I

1.

2.

ସ୍ୋନ୍ତେୋଳ ସଂମଯୋଗ ପୋଇଁ
V = V1 = V2

Q = C(V1 + V2)

CTP1 = C1 + C2 = …………………………………

CTP2 = C1′ + C2′ = …………………………………

P9.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P9.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P9.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନ
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ଆରମ୍ଭଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ୁ ଡସିଚରୋଜ୍ଯ ୍ରବିରୋର ୍ରୋରଣ ଦଅିନୁ୍ତ ।
2. 2 ମରୋଇଲକ୍ରରୋ ଫରୋରରୋଡ୍ ଏବଂ 5 ମରୋଇଲକ୍ରରୋ ଫରୋରରୋଡ୍ ର ଦୁଇଟ ି୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ ଅଛ ି। ତୁେ୍ ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ 

ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ, ରଦ ିଲସଗୁଡ଼ି୍  ଲରେଣୀ ଏବଂ ତରୋ'ପଲର ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହଲବ ।
3. ରଦ ି ଆପଣ ଏ୍ ଅଧି୍ ପରମିରୋଣର ଚରୋଜ୍ଯ ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ବ୍ରୋକେଲର ଲଷ୍ଟରୋର୍ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଚରୋହରୋଁନ୍ତ,ି 

ଲତଲବ ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ ମରୋଲନ ଲରେଣୀ ୍ମି୍ବରୋ ସମରୋନ୍ତରରୋଳ ମଧ୍ୟରୁ ଲ୍ଉଁଭରୋବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହବରୋ ଉଚତି୍? 
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III. P10- ES110: ସକି୍ରୟ ଇମ�ମକଟ ୋ୍ନକି୍ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି

P10.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
       ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ସକି୍ରୟ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନମରୋନ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।

P10.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଲରଲ୍ୌଣସ ିପରପିର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଉପରୋଦରୋନଲର ଗଠତି ।  ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍   ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିର୍ୁ 
ଶକି୍ତ ଲରରୋଗରୋଇରରୋଏ । ଏହ ିପରୀକ୍ଣ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଚହି୍ନଟ ୍ରବିରୋ୍ୁ େକ୍୍ ରଖିଛ,ି ରରୋହରୋ ଲମୌଳି୍  
ପରପିର ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ୍ମି୍ବରୋ ଲ୍ୌଣସ ିଏ୍ ପରପିର ୍ମି୍ବରୋ ଡଭିରୋଇସର ତରୁଟ ିଅଲନ୍ଷଣର ଦକ୍ତରୋ ବି୍ ରୋଶ 
ପରୋଇଁ ଅତ୍ନ୍ତ ଜରୁରୀ ।

P10.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ସକି୍ରୟ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 1.2 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ। 

P10.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

 ପିଆରଓ1: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପରପିରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।

P10.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (କୋଯ୍୍ୟ ପେିସ୍ିତ)ି

ଚତି୍ର P10.1: ପ୍ରତଛିବଟି ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଡରୋଲୟରୋଡସ୍ ଲଦଖରୋଉଛ ିଲରପରି୍  ିପିଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ଫଲଟରୋଡରୋଲୟରୋଡ୍, 
ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ଏେଇଡ ି।
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ଚତି୍ର P10.2: ପ୍ରତଛିବଟି ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଲଦଖରୋଉଛ ିଲରପରି୍  ି ବଲିଜଟ,ି ପରୋେରୋର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର, ଲଜଏଫଇଟ,ି 
ଏମଓଏସଏଫଇଟ ି।

P10.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସରିୟିେ 
ନଂ

ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହତି 
ଆବଶ୍୍ୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼ି୍ ପର

ମିରୋ
ଣ ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ  

ଆବଶ୍୍ୀୟ ପ୍ର୍ୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପୂରଣ ୍ରବିରୋ୍ୁ)

ମନ୍ତବ୍
(ରଦ ି୍ଛି)ି

1.
 ବଭିିନ୍ନ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନ ଧରୋରଣ 
୍ରୁଥିବରୋ ନମନୁରୋ ପରପିର

2

2.

 ଡରୋଲୟରୋଡସ୍: ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର 
ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍, 
ଏେଇଡ,ି ଫଲଟରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ 
ଇତ୍ରୋଦ ି।

ମିରିେତ

3.
 ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: ବଟିଏିଲ୍, ଲଜଏଫଇଟ,ି 
ଏମଓଏସଏଫଇଟ ିଇତ୍ରୋଦି

ମିରିେତ

P10.7 ସତକ୍ତୋ 
1. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଚହି୍ନଟ ୍ରଣ ପରୋଇଁ ନଆିରରୋଇଥିବରୋ ଲ୍ୌଣସ ିସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନ୍ୁ ସଠକି୍ ସ୍ରୋନଲର 

ରଖରୋରିବ ।
2. ୍ରୋର୍ଯ୍ ଲଟବୁେଲର ପରଷି୍ରୋରତରୋ ବଜରୋୟ ରଖନୁ୍ତ ।
3. ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ୁ ସଠକି୍ ଭରୋବଲର ପରଚିରୋଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।

P10.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ବଭିିନ୍ନ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍ ର ରତ୍ନର ସହତି ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଦୁଇଟ ିପରପିରଲର ଥିବରୋ ଉପରୋଦରୋନ ନମ୍ବର୍ ଏବଂ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏବଂ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ପ୍ର୍ରୋର 

ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଲସମରୋନକୁେ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।  
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P10.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ
ପେିପଥ 1

ସରିୟିେ ନଂ
ଡରୋଲୟରୋଡସ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର

ଉପରୋଦରୋନ ନମ୍ବର୍ ପ୍ର୍ରୋର ଉପରୋଦରୋନ ନମ୍ବର୍ ପ୍ର୍ରୋର

ପେିପଥ 2

P10.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P10.11 ସରି୍ୋନ୍ତ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P10.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ । 

1. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଜମ୍ଯରୋନୟିମ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍ମି୍ବରୋ ସେିି୍ନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ୍ପିର ିଚହି୍ନଟ 
୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ତରୋହରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

2. ଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ପରୋଇଁ ଏମିଟର୍, ଲବସ୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ୍ପିର ି ଚହି୍ନଟ 
୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ତରୋହରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରନୁ୍ତ । 

3. ବ୍ବହରୋରି୍  ସମୟଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ବଭିିନ୍ନ ସକି୍ରୟ ଉପରୋଦରୋନର ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପ୍ରତୀ୍ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
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P10.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି
[1] "ଡରୋଲୟରୋଡ୍, ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ଏବଂ ଏଫ୍ଇଟ ିପରପିର ମରୋନୁଆଲ୍", ସମ୍ରୋଦ୍ (ଗୁଡ଼ି୍ ): ଆର.ଏମ୍ ମରୋଷ୍ଟ୍ଯନ୍,

 ପରପିର ମରୋନୁଆଲ୍ ଲରେଣୀ, ନୁ୍ଲନସ୍, 1991, ଆଇଏସି୍ୱଏନ୍ 9780750602280,   
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
B9780750602280500065

V. P11- ES110:ଏ�ସଆିେ ୍ିଟେ ବ୍ୟବହୋେ କେି ପେି୍ୋପ
P11.1  ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ଏେସଆିର ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।

P11.2ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଶଳି୍ପ ଏବଂ ରଲରରୋଇ ପ୍ରଲୟରୋଗଲର, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଏ୍ ପରପିର ଡଜିରୋଇନ୍ 
୍ରବିରୋ ସହତି ପରପିରର ତରୁଟ ିଅଲନ୍ଷଣ ପରୋଇଁ, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ନଶିି୍ତ ଲହବରୋ ଉଚତି୍ । ଏହ ି
ବ୍ବହରୋରି୍  ଏ୍ ଏେସଆିର ମିଟରର ଫ୍ନଟ ପ୍ରୋଲନଲ୍ ନୟିନ୍ତଣ ଏବଂ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ର ମେୂ୍ ମରୋପିବରୋଲର 
ଏହରୋର ବ୍ବହରୋର ସହତି ପରଚିତି ୍ରବି । 

P11.3  ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 1.1.1 ଅନୁସରଣ(Refer) ୍ରନୁ୍ତ।  
ଏ୍ ଏେସଆିର ମିଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ପ୍ର୍ରୋର ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରୀକ୍ଣ ଉପ୍ରଣ ରରୋହରୋ ଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନର 
ପ୍ରବତ୍ତ୍୍ଯ ତରୋ (L), ୍ ୍ରୋପରୋସଲିଟନ ୍(C), ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ (R) ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହରୋ ଏ୍ ସରୋଧନ ମରୋଧ୍ୟମଲର 
ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତ (I), ସରୋଧନ ପଷୃ୍ଟର ବଦୁି୍ଚରୋପ (V) ଏବଂ ମରୋପ ଲହରୋଇଥିବରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ (V) ଏବଂ ଲ୍ରୋତ (I) ମଧ୍ୟଲର 
ପର୍୍ଯ ରୋୟ ଲ୍ରୋଣ(Phase Angle) ମରୋପ ୍ଲର । ଏହ ିତଲିନରୋଟ ିପରମିରୋପରୁ, ସମସ୍ତ ପ୍ରତବିରୋଧରୋ ମରୋପ୍ମରୋନ ଏେସଆିର 
ମିଟର ଦ୍ରୋରରୋ ଗଣନରୋ ୍ରରୋରରୋଏ ।

P11.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1: ବଭିିନ୍ନ ଲସଟଂିସ୍ ୍ୁ ବୁଝବିରୋ ପରୋଇଁ ଏେସଆିର ମିଟର ପରଚିରୋଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ2: ଏେସଆିର ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ମେୂ୍ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3: ଏ୍ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଏେସଆିର ମିଟର୍ୁ ମରୋନ୍ 

ମିଟର ଭରୋବଲର ଗ୍ରହଣ ୍ର ିତରୁଟ ିବଲିଳେଷଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

Electronics 
Devices 

and 
Circuits
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P11.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P11.1: ଏ୍ ନମନୁରୋ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଏେସଆିର ମିଟର
ଲସୌଜନ୍: ବଏିମ୍ 4070 ପରୋଇଁ ଲପ୍ରରୋଷ୍ଟର

ଚତି୍ର P11.2: ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍

P11.6  ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1.

ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଏେସଆିର ମିଟର: 3 1/2 - ଅକେ 
ଏେସଡି ିପ୍ରଦଶ୍ଯନ ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ ; ପ୍ରତଲିରରୋଧ: 
20Ω-200MΩ; ୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍: 2000PF-200 
uF; ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋ: 20mH-20H ୍ମି୍ବରୋ ସମରୋନ 
ପରସିର ସହତି ଏେସଆିର ମିଟର 

2

2.

ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଲରପରି୍  ିବରୋୟୁ 
୍ୁଣ୍ଡଳତି, ବଭିିନ୍ନ ମେୂ୍ର ଲଫରରୋଇଟ୍ ଲ୍ରୋର୍ 
ଲଟରୋଲରରୋଇଡରୋଲ୍ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍

ସଲବବୌଚ୍ଚ 3

3.

ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଲରପରି୍  ିତରୋର 
୍ୁଣ୍ଡଳତି, ୍ରୋବ୍ଯନଫିେ୍ମ, ବଭିିନ୍ନ ମେୂ୍ଲବରୋଧର 
ସଲମ୍ଯଟ୍ ଫିେ୍ମ ।

ସଲବ୍ଯରୋଚ୍ଚ 3

4. ବନ୍ଯଆଉଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ 1

5.
ସଂଲରରୋଗ ତରୋର : ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ, ଲଟଫେନ୍ 
ଲ୍ରୋଲଟଡ୍ (0.5 mm ବ୍ରୋସ)

ଏେ.ଏସ୍.



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 61

P11.7 ସତକ୍ତୋ
1. ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ଲହବରୋ ମରୋଲତ୍ର, ଏେସଆିର ମିଟର୍ୁ ପ୍ରରୋୟ ଦୁଇ ମିନଟି୍  ପରୋଇଁ ଲସେ୍ଫ-୍ରୋେିଲବ୍ଲଟଡ୍ ଲହବରୋ୍ୁ 

ଅନୁମତ ିଦଆିରିବରୋ ଆବଶ୍୍ (ଆତ୍ମ-୍ରୋେିଲବ୍ସନ୍) । 
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର, ନବ୍ ନୟିନ୍ତଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଏେସଆିର ମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ 

୍ରନୁ୍ତ ।

P11.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ପ୍ରୋଲନେଲର ଥିବରୋ ବଭିିନ୍ନ ନୟିନ୍ତଣ ନବ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ ରନୁ୍ତ ଏବଂ ରନ୍ତ ମରୋନୁଆଲ୍ (Instrument Manual) 

ମରୋଧ୍ୟମଲର ଲସମରୋନକେର ୍ରୋର୍ଯ୍ ବୁଝବିରୋ୍ୁ ଲଚଷ୍ଟରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
2. ଏେସଆିର ମିଟର୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ସଲ୍ଟ୍ ଲର ଅଜ୍ରୋତ ମେୂ୍ର ପ୍ରବତ୍ତ୍୍ଯ  ସନ୍ନଲିବଶ ୍ରନୁ୍ତ। ନବ୍ ନୟିନ୍ତଣ ୍ର ିପ୍ରବତ୍ତ୍୍ଯ ତରୋ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ। 
4. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ସମଗ୍ର ପରୀକ୍ଣଲର ଏେସଆିର ମିଟରର ବରୋରମ୍ବରୋରତରୋ ସ୍ିର ରଖରୋରରୋଏ ।
5. ଡଜିଟିରୋେ ଏେସଆିର ମିଟରରୁ ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ତରୋର ମେୂ୍ ୍ୁ ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଧ୍ୟରୋନ ଦଅିନୁ୍ତ । 
6. ଲସହଭିଳ,ି ଅନ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ମରୋନକୁେ ସନ୍ନଲିବଶ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ମେୂ୍୍ୁ ଧ୍ୟରୋନ ଦଅିନୁ୍ତ । 
7. ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ମେଟିମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିତୁେ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।
8. ଏେସଆିର ମିଟର୍ୁ ମରୋନ୍ ଭରୋବଲର ଗ୍ରହଣ ୍ର,ି ଲସରୋପରୋନ 8 ଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମରୋପର ଶତ୍ଡରୋ ତରୁଟ ି

(Percentage of Error) ର ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
9. ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଏବଂ ମେୂ୍ର ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍କେ ପରୋଇଁ ଲସରୋପରୋନ ନମ୍ବର୍ 3 ରୁ 7 ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି

୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନରୋ ଲଟବୁେଲର ଲସଗୁଡ଼ି୍ ୁ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ । 
10. ଲଶଷଲର, ଲଗରୋଟଏି 'ବନ୍ଯଆଉଟ୍' ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ନଅିନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହରୋ୍ୁ ସନ୍ନଲିବଶ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତଲିରରୋଧ 

ମରୋପ ୍ର ିପଠନ୍ୁ 'A' ଭରୋବଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ । 
11. ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ଲ୍ବଳ ଏ୍ ତରୋର ବ୍ବହରୋର ୍ ର ିଟମ୍ଦିନରୋେଗୁଡ଼ି୍ ୁ ଲଛରୋଟ ୍ ରନୁ୍ତ ।  ପର୍୍ଯ ଲବକ୍ଣ୍ୁ 'ବ'ି ଭରୋବଲର 

ଧ୍ୟରୋନ ଦଅିନୁ୍ତ।
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P11.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ

ସେିିୟ� ନଂ
ପ୍ରବତ୍୍କତୋ ୍�ୂ୍ୟ 

'ଏଲ୍'
(ଏ�ସଆିେ ୍ିଟେ)

ପ୍ରତମିେୋଧ ୍�ୂ୍ୟ ' 
ଆେ'

(ଏ�ସଆିେ ୍ିଟେ)

ପ୍ରତମିେୋଧ ୍�ୂ୍ୟ 
'ଆେ'

(୍�ଟି୍ିଟେ)

ପ୍ରତମିେୋଧେ 
ପେି୍ୋପମେ ତରୁଟେି 

ଶତକଡୋ

1.

2.

3.

A = …………

B = …………

ଗଣନୋ
ପ୍ରତଲିରରୋଧର ପରମିରୋପଲର ତରୁଟରି ଶତ୍ଡରୋ

           = 
ଏେସଆିର ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିR ର ମେୂ୍-ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିR ର ମେୂ୍

ଏେସଆିର ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିR ର ମେୂ୍
 × 

100

P11.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
(ମନ୍ତବ୍ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପ୍ରରୋପ୍ତ ମେୂ୍, ସହନଶୀଳତରୋ, ତରୁଟ ିଲ୍ଲତ ଲହରୋଇଛ;ି ‘ବନ୍ଯଆଉଟ‘ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ସଂରୁକ୍ତ 
ଲବଲଳ ଫଳରୋଫଳ ଲ୍ଲତ ପ୍ରରୋପ୍ତ ଲହରୋଇଛ;ି ଏ୍ ସଟ୍ଯ ପରପିର ତଆିର ିଲହବରୋଦ୍ରୋରରୋ ଫଳରୋଫଳ ଲ୍ଲତ ପ୍ରରୋପ୍ତ ଲହରୋଇଛ)ି ।
…………………………………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………………………………

P11.11 ସଦି୍ରୋନ୍ତ ଏବଂ/୍ମି୍ବରୋ ଲବୈଧତରୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P11.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
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ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ଏ୍ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନର ମେୂ୍ ୍ପିର ିମରୋପ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ତରୋହରୋ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରନୁ୍ତ, ରରୋହରୋ ପରପିରଲର 
ସଂଲରରୋଜତି ଲହରୋଇଛ ି।

2. ରଦ ିନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନର ମେୂ୍ ପ୍ରଦରୋନ ୍ରରୋରରୋଇଥିବରୋ ଏେସଆିର ମିଟରର ପରସିର ବରୋହରୋଲର ଅଛ,ି 
ଲତଲବ ପରମିରୋପ ଉପଲର ତରୋହରୋର ପ୍ରଭରୋବ୍ୁ ୍ୁହନୁ୍ତ ।

VI. P12- ES110: କ୍ୟୋପୋସଟିେ ପେି୍ୋପ ଏ�ସଆିେ-କୁ୍ୟ ୍ିଟେ ବ୍ୟବହୋେ କେି  
P12.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ୍୍ରୋପରୋସଟିରର ମେୂ୍ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।

P12.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ 
ଏ୍ ଅଲଟରୋ ୍ ମୁ୍୍ଲଟଡ୍ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର, ରରୋହରୋ୍ୁ ଏେସଆିର _ ୍ ୁ୍ ଲଟସଟର୍ ଲବରୋେି ମଧ୍ୟ ୍ ୁହରୋରରୋଏ ତରୋହରୋ 
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ ୍ସହ ପ୍ରବତ୍ତ୍୍ଯ ତରୋ, ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏବଂ ୍ ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର ପର ିପରୋରରୋମିଟର ର ମେୂ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରମରୋନକେର 
ବି୍ ରୋଶ ଏବଂ ତରୁଟ ିଅଲନଷ୍ଣ ସମୟଲର ସଧିରୋସଳଖ ମରୋପ ୍ରବିରୋଲର ଉପଲରରୋଗୀ ହୁଏ ।ଏହ ିବ୍ବହରୋରି୍ ର େକ୍୍ ଲହଉଛ ି
ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟରର ଫ୍ନଟ ପ୍ରୋଲନଲ୍ ନୟିନ୍ତଣ୍ୁ ବୁଝବିରୋ ଏବଂ ଏହରୋର ପ୍ରଲୟରୋଗଗୁଡ଼ି୍ ୁ ମରୋପିବରୋ ।

P12.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଏ୍ ଏେସଆିର- ୍ୁ୍ ମିଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ପ୍ର୍ରୋରର  ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରୀକ୍ରୋ ଉପ୍ରଣ ରରୋହରୋ ପ୍ରବତ୍ତ୍୍ଯ ତରୋ (ଏଲ୍), 
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ (ସ)ି, ପ୍ରତଲିରରୋଧ (ଆର) ଏବଂ ୍ ୁ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ରଦ ିଏ୍ ଜଣରୋଶଣୁରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଉତ୍ସ ଦ୍ରୋରରୋ ଏବଂ ଜଣରୋଶୁଣରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ମରୋଧ୍ୟମଲର ଏ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ଚରୋଜ୍ଯ ୍ରରୋରରୋଏ,ଲତଲବ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମେୂ୍ (ଧରରୋରରୋଉ ବ୍ରୋଲଟରୀ ବଦୁି୍ଚରୋପ ର 63%) ଲର ପହଞ୍ଚବିରୋ ପରୋଇଁ ଆବଶ୍୍ ସମୟ ସଧିରୋସଳଖ 
'ସ'ିର ମେୂ୍ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ରବି ।  'ସ'ିର ମେୂ୍ ଲରଲତ ଅଧି୍ ହୁଏ, ୍ରୋଉଣ୍ଟର ଲ୍ୌଶଳ (Counter Technique) 
ବ୍ବହରୋର ୍ର ିସମୟ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ଏେସଆିର ମିଟର ଲସଲତ ଅଧି୍ ସମୟ ନଏି ।  ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଲଭରୋେଟମିଟର ଲ୍ୌଶଳ 
'ସମୟ'୍ୁ ବଦୁି୍ଚରୋପଲର ପରଣିତ ୍ରପିରୋଲର, ଲତଣୁ ଲଶଷଲର ଲସହ ିବଷିୟ ପରୋଇଁ ସ ିଏବଂ/୍ମି୍ବରୋ ଏଲ୍ ଏବଂ/୍ମି୍ବରୋ 
ଆରର ମେୂ୍ ପ୍ରରୋପ୍ତ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।  ତରରୋପି,ମରୋପ ୍ପିର ି୍ରରୋରରୋଏ ଏହରୋ ତରୋହରୋର ଏ୍ ଅତ୍ଧି୍ ସରଳ ବର୍୍ଯନରୋ 
ଅଲଟ । ଅଲଟରୋ ୍ମୁ୍୍ଟ୍ ମିଟରଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ିମରୋଇଲକ୍ରରୋଲପ୍ରରୋଲସସର୍ ଆଧରୋରତି ଉପ୍ରଣ ରରୋହରୋ ପରମିରୋପ୍ୁ ସଗୁମ 
୍ରରିରୋଏ ।  ଦୟରୋ୍ର ିଡଜିଟିରୋଲ୍ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର ବଷିୟଲର ଅଧି୍ ଜରୋଣିବରୋ ପରୋଇଁ ମରୋନୁଆଲ୍ ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ । 

P12.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଏେସଆିର–୍ୁ୍ ମିଟର୍ ୍ୁ ଅଧିଷ୍ଠତି ଏବଂ ହ୍ରୋଲଣ୍ଡଲ୍ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ୍ ୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ଏେସଆିର–୍ୁ୍ ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।
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ପିଆରଓ3:  ଉପରୋଦରୋନଲର ଲେଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ମେୂ୍ ସହତି ମିଟର ମରୋଧ୍ୟମଲର ପ୍ରରୋପ୍ତ ଫଳରୋଫଳ୍ୁ ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P12.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (କୋଯ୍୍ୟ ପେିସ୍ିତ)ି

ଚତି୍ର P12.1: ଏ୍ ନମନୁରୋ ଅଲଟରୋ ୍ମୁ୍୍ଟ୍ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର

P12.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିି
ୟ�

 ନ
ଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ  

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ  
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1.

ଅଲଟରୋ ୍ମୁ୍୍ଟ୍ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ 
ମିଟର: 4 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ; ସ୍ୱୟଂ-ଲଟଷ୍ଟ 
ସବୁଧିରୋ ସହତି ଅଲଟରୋ ଲରନ୍ଂି (Auto 

Ranging)

1

2. ପରୀକ୍ଣ ପରୋଇଁ ୍୍ରୋପରୋସଟିସ୍ଯ ମିରିେତ
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ପି12.7 ସତକ୍ତୋ
1.   ଏେସଆିର ୍ୁ୍ ମିଟର୍ୁ ରତ୍ନର ସହ ପରଚିରୋଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
2.   ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର, ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର ର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।
3.   ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପରୀକ୍ରୋ ଲହବରୋ୍ୁ ଥିବରୋ ୍୍ରୋପରୋସଟିରସ୍ ଡସିଚରୋଜ୍ଯ ଅବସ୍ରୋଲର ଅଛନ୍ତ ି।
4.   ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ୁ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।

P12.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟରର ପ୍ରୋଲନେଲର ଉପେବ୍ଧ ମଖୁ୍ ନୟିନ୍ତଣଗୁଡ଼ି୍  ଚହି୍ନଟ ୍ ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର 

୍ରୋର୍ଯ୍ବୁଝବିରୋ୍ୁ ଲଚଷ୍ଟରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ଉପ୍ରଣ୍ୁ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ପ୍ରରୋୟ ଦୁଇ ମିନଟି୍ ସମୟ ପରୋଇଁ ଅଲପକ୍ରୋ ୍ ରନୁ୍ତ ରରୋହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର ସ୍ୱୟଂ-୍ରୋେିଲବ୍ଲଟଡ୍ 

ଲହବ ଏବଂ ବ୍ବହରୋର ଲହବରୋ୍ୁ ପ୍ରସୁ୍ତତ ଲହବ ।
4. ଲପରୋେରୋରଟିରି ରତ୍ନ ଲନଇ ସଲ୍ଟ୍ ଲର ଅଜ୍ରୋତ ମେୂ୍ର ୍୍ରୋପରୋସଟିର ସନ୍ନଲିବଶତି ୍ରନୁ୍ତ । 'ଆର/ଏଲ୍ 

/ସ'ି (R/L/C) ସଇୁଚ୍ ଦବରୋନୁ୍ତ ରରୋହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ 'ସ'ି ଅଧୀନଲର ଥିବରୋ ଏେଇଡ ିଉଜ୍ଜ୍ୱଳତି ଲହରୋଇରରୋଏ ରରୋହରୋ 
ସଚୂତି ୍ଲର ଲର ଉପ୍ରଣ, ୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ ୍ ପରମିରୋପ ଲମରୋଡଲର ଅଛ ି। ମିଟର୍ ସମୂ୍ର୍୍ଯ ସ୍ୱୟଂଚରୋଳତି 
ଲହବରୋ ଲରରୋଗଁୁ, ଲ୍ୌଣସ ି ପରସିର ଲସଟଂି (Range Setting) ର ଆବଶ୍୍ ପଲଡନରୋହିଁ। ଉପରୁକ୍ତ 
ସଫି୍(Suffix) ଅଧୀନଲର ଏ୍ ଏେଇଡ ିଉଜ୍ଜ୍ୱଳ ଲହବ।

5. ଲସହଭିଳ,ି ଅନ୍ ୍୍ରୋପରୋସଟିସ୍ଯ ଗୁଡ଼ି୍  ସନ୍ନଲିବଶ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ମେୂ୍୍ୁ ଟପିିରଖନୁ୍ତ ।
6. ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର୍ୁ ମରୋନ୍ ମିଟର ଭରୋବଲର ଗ୍ରହଣ ୍ର ି ତରୋହରୋ ମରୋଧ୍ୟମଲର ପ୍ରରୋପ୍ତ ଫଳରୋଫଳ୍ୁ 

୍୍ରୋପରୋସଟିରଲର ଲେଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ବରୋ ଲଖରୋଦତି ମେୂ୍ ସହତି ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ତରୁଟରି ଶତ୍ଡରୋ 
ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

7. ବଭିିନ୍ନ ୍୍ରୋପରୋସଟିର୍ ପରୋଇଁ 2 ରୁ 5 ଲସରୋପରୋନ ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନରୋ 
ଲଟବୁେଲର ଲସଗୁଡ଼ି୍ ୁ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।
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P12.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ
ସେିିୟ� 

ନଂ
କ୍ୟୋପୋସମିଟନ୍ ୍�ୂ୍ୟ 'C'

(ଏଲ୍ ସଆିର୍  ୍ିଟେ)
କ୍ୟୋପୋସମିଟନ୍ ୍�ୂ୍ୟ 'C'

(ମଖୋଦତି ୍�ୂ୍ୟ)
ପ୍ରତମିେୋଧେ ପେି୍ୋପମେ  

ତରୁଟେି ଶତକଡୋ

1

2

3

ଗଣନୋ
୍୍ରୋପରୋସଲିଟନ୍ ପରମିରୋପଲର ତରୁଟରି ଶତ୍ଡରୋ =

           
ଏେସଆିର-୍ୁ୍ ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିC ର ମେୂ୍ - C (ଲଖରୋଦତି ମେୂ୍)

ଏେସଆିର ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିC ର ମେୂ୍
 × 100

P12.10  ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
.............................................................................................................................................................

.............................................................................................................................................................

P12.11 ସରି୍ୋନ୍ତ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P12.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
 (ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ । 

1. ଏେସଆିର ୍ୁ୍ ମିଟର ପରୋଇଁ େରୋମ୍ଯ ଅପ୍ ସମୟର ଆବଶ୍୍ତରୋର ୍ରୋରଣ ୍ୁହନୁ୍ତ ।
2. ଚରୋଜ୍ଯ ଲହରୋଇଥିବରୋ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁ ୍ରୋହି୍ଁ  ି ପରରୋମଶ୍ଯ ଦଆିରରୋଏ ନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ବ୍ରୋଖ୍ରୋ 

୍ରନୁ୍ତ ।

P12.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି
______________________________________________________________ କୁ୍ୟ ୍ିଟେ 

ପେୀକ୍ଣ
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VII. P13- ES110: େଙ୍ଗ ମକୋଡ୍ ବ୍ୟବହୋେ କେି ପ୍ରତମିେୋଧକ ପେି୍ୋପ ଏବଂ ୍ �ଟି୍ିଟର୍ ବ୍ୟବହୋେ 
କେି ତୋହୋେ ନଶିି୍ତତୋ  
P13.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ର ମେୂ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ସହ 
ତରୋହରୋ୍ୁ ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।

P13.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଏହ ିପରୀକ୍ଣ ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡଂି ବ୍ବହରୋର ୍ର ି୍ରୋବ୍ଯନ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ମେୂ୍ ଲଖରୋଜବିରୋ ପରୋଇଁ େକ୍୍ ରଲଖ । ଅଧି୍ରୋଂଶ 
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ପରପିର ର ବି୍ ରୋଶ ଏବଂ ତରୁଟ ିଅଲନ୍ଷଣ ପରୋଇଁ ମେଟି-ମିଟର 
ପର ିଏ୍ ମରୋପ୍ ଉପ୍ରଣର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିମେୂ୍ନଶିି୍ତ ୍ରବିରୋର ଦକ୍ତରୋ ବି୍ ଶତି ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

P13.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଏ୍ ୍ରୋବ୍ଯନ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ବରୋହରୋର ପଷୃ୍ଟଲର ଚତି୍ର 13.1 ଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିବଭିିନ୍ନ ରଙ୍ଗର ତଲିନରୋଟ ିବ୍ରୋଣ୍ଡ ପରସ୍ପର 
ସହତି ସମରୋନ ଦୂରତରୋଲର ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋ‘ନ୍ତ ିଏବଂ ଏ୍ ଚତୁର୍ଯ ବ୍ରୋଣ୍ଡ ତୃତୀୟ ବ୍ରୋଣ୍ଡ ଠରୋରୁ ପବୂ୍ଯ ବ୍ରୋଣ୍ଡମରୋନକେର ବ୍ବଧରୋନର 
ଦୁରତରୋ ତୁଳନରୋଲର ସରୋମରୋନ୍ ଦୂରଲର ଚହି୍ନତି ଲହରୋଇରରୋଏ । ବ୍ରୋଣ୍ଡମରୋନକେର ରଙ୍ଗର ମିରେଣ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ମେୂ୍୍ୁ ଓମ ୍(ohms) 
ଲର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର । ବ୍ରୋଣ୍ଡଗୁଡ଼ି୍  ବରୋମରୁ ଡରୋହରୋଣ୍ୁ ପଢରୋରରୋଏ, ଲରଲତଲବଲଳ୍ ିପ୍ରରମ ଦୁଇଟ ିରଙ୍ଗର ବ୍ରୋଣ୍ଡ ବ୍କି୍ତଗତ 
ଅକେ (Individual Digit) ଭରୋବଲର ମଳୂ ମେୂ୍ (Base Value) ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରୁଥିବରୋଲବଲଳ ତୃତୀୟଟ ିଲହଉଛ ିଏ୍ 
ଶକି୍ତ ଗୁଣ୍ (Power Multiplier) ଏବଂ ଲଶଷଟ ିଏ୍ ସହନଶୀଳତରୋ ସଚୂ୍ (Tolerance Indicator) ୍ରୋରଣ ଉତ୍ରୋଦନ 
ପ୍ରକି୍ରୟରୋ ମେୂ୍ର ସଠକି୍ତତରୋ୍ୁ ସୀମିତ ରଖିରରୋଏ । ରଦ ିପରୋଞ୍ଚଟ ିବ୍ରୋଣ୍ଡ ରରୋଏ, ଲତଲବ ପ୍ରରମ ତଲିନରୋଟ ିମଳୂ ମେୂ୍୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
୍ଲର, ଲରଲତଲବଲଳ ଲଶଷ ଦୁଇଟ ିରରରୋକ୍ରଲମ ଗୁଣ୍ ଏବଂ ସହନଶୀଳତରୋ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ।
େଙ୍ଗ ୍�ୂ୍ୟ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ:
 0 = ୍ଳରୋ(Black);  1 = ବ୍ରୋଉନ୍(Brown);  2 = େରୋଲ୍(Red);
 3 = ୍ମଳରୋ(Orange);   4 = ହଳଦଆି(Yellow);    5 = ସବୁଜ(Green);     
 6 = ନୀଳ(Blue);      7 = ଭରୋଲୟରୋଲେଟ୍(Violet); 8 = ଧୂସର(Grey) ;
 9 = ଧଳରୋ(White)
ସହନଶୀଳତୋ:
 ବ୍ରୋଉନ୍(Brown) = +/- 1%;    େରୋଲ୍(Red) = +/- 2%;   
 ସନୁରୋ(Gold) = +/- 5%;         ରୂପରୋ(Silver) = +/- 10%

ଏ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ପରୋେରୋର ଲରଟଂି(Power rating) େରୋଲଟଜ୍(Wattage) ଲର ଦଆିରରୋଏ । ସରୋଧରୋରଣ ଉପେବ୍ଧ 
ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ମରୋନକେର ପରୋେରୋର ଲରଟଂି 1/8 W, 1/4 W, 1/2 W, 1 W, 2 W ରରୋଏ ।
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Digit

Second 

Digit
Tolerance

Gold = 20%, Silver = 10%

None = 20%

Multiplier

ଚତି୍ର 13.1: ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ମରୋନକେର ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡଂି ଚତି୍ର 13.2: ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି-ମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର 
୍ର ିପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରମିରୋପ

P13.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡଂି ଦ୍ରୋରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ମରୋନକେ ମେୂ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ3:  ତରୁଟ ିଗ୍ରହଣୀୟ ସୀମରୋ ମଧ୍ୟଲର ଅଛ ି୍ ିନରୋହିଁ ତରୋହରୋ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

P13.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (କୋଯ୍୍ୟ ପେିସ୍ିତ)ି

          ଚତି୍ର P13.2 ଏ୍ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି-ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍ ନଶିି୍ତ ୍ରବିରୋର  ୍ରୋର୍ଯ୍ ପରସି୍ତି ି
୍ୁ ଦଶ୍ଯରୋଏ  ।

P13.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେି
ିୟ�

 ନ
ଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି 

ପେି୍ୋଣ
ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି ମିଟର୍: 3 
1/2 ଅକେ ଏେସଡି ିପ୍ରଦଶ୍ଯନ 
ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ 

1

2. ବଭିିନ୍ନ ମେୂ୍ ଏବଂ େରୋଲଟଜ୍ ର 
୍ରୋବ୍ଯନ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍

ମିରିେତ
(ସବ୍ଯନମି୍ନ 5)
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P13.7 ସତକ୍ତୋ
1. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ମରୋପ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ଉଭୟ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ େିଡ୍ ଅେଗରୋ ରହବି, ଅନ୍ରରୋ ଡଜିଟିରୋଲ୍ 

ମେଟି ମିଟର୍ (DMM)  ଶରୀରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ(Body Resistance) ତରରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ମରୋପିବ ।
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟି-ମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।

P13.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟରର "V" ସଲ୍ଟ୍ ଲର େରୋଲ୍ େିଡ୍ ପ୍ଲଗ୍ ଏବଂ "COM" ସଲ୍ଟ୍ ଲର ୍ଳରୋ େିଡ୍ ପ୍ଲଗ୍ 

ସନ୍ନଲିବଶ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ୁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରମିରୋପ ପରୋଇଁ ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ଉପରୁକ୍ତ ପରସିର (Range) ୍ୁ ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ । 
4. ଦୁଇଟ ି ଏଷଣୀର କ୍ରଲ୍ରୋଡରୋଇଲ୍ ୍୍ଲପି୍(Crocodile Clips) ୍ୁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ (୍ମି୍ବରୋ ଜମ୍ର୍ ତରୋର 

ମରୋଧ୍ୟମଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ପରପିର) ସହତିସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ପରମିରୋପ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ।  
5. ପଠନ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ଏବଂ ପରସିର ନୟିନ୍ତଣ ୍ରନୁ୍ତ ରଦ ିଆବଶ୍୍ ହୁଏ । 
6. ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ଏବଂ DMM ବ୍ବହରୋର ୍ର ିବଭିିନ୍ନ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍କେ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମେୂ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
7. ପ୍ରଲତ୍୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍କେ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ମେୂ୍ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।
8. ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ଲହରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମେୂ୍୍ୁ ମରୋପ ମେୂ୍ ସହ ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ। 
9. ପରମିରୋପିତ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏବଂ ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍କେ ସହନଶୀଳତରୋ ପରସିର ସହତି ସହମତ 

ଲହବରୋ ଉଚତି୍।

P13.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ

ସେିିୟ� 
ନଂ

େଙ୍ଗ ମକୋଡ୍ ବ୍ୟବହୋେ 
କେି ପ୍ରତମିେୋଧ ୍�ୂ୍ୟ

େଙ୍ଗ ମକୋଡ୍ 
ସହନଶୀଳତୋ

୍ୋପ ମହୋଇଥିବୋ ୍�ୂ୍ୟ 
(ଡଏି୍ଏ୍ ବ୍ୟବହୋେ 

କେି)
ଶତକଡୋ ତରୁଟି

ଗଣନୋ

ଶତ୍ଡରୋ ତରୁଟ ି100 = 
ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମରୋପ ମେୂ୍ - ରଙ୍ଗ ଲ୍ରୋଡ୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପ୍ରତଲିରରୋଧର ମେୂ୍

ପ୍ରତଲିରରୋଧର ମରୋପ ମେୂ୍
 × 100
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P13.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P13.11 ସରି୍ୋନ୍ତ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P13.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ରଦ ିଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ପ୍ରତଲିରରୋଧର ରଙ୍ଗ ବ୍ରୋଣ୍ଡ ବରୋଦରୋମୀ, ସବୁଜ ଏବଂ ଧୂସର ହୁଏ; ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଏବଂ 
ସହନଶୀଳତରୋର ମେୂ୍ ୍'ଣ ଲହବ ?

2. ପରପିରଲର ସଂରୁକ୍ତ ଏ୍ ୍ରୋବ୍ଯନ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ମେୂ୍ ଆପଣ ମରୋପିପରୋରଲିବ ୍?ି ଆପଣକେ ଉତ୍ତର୍ୁ 
ରରରୋର୍ଯ ୍ରନୁ୍ତ।

P13.13. ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି  
_______________________________________________________________

VIII. P14- ES110: ପିଏନ ଜକେସନ ଡୋମୟୋଡେ ପେୀକ୍ଣ 

P14.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପିଏନ ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପରୀକ୍ରୋ  ।

P14.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ପିଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଦୁଇଟ ିଟମ୍ଦିନରୋେ ବଶିଷି୍ଟ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପ୍ରଣ । ପ୍ରଲୟରୋଗର  ଆବଶ୍୍ତରୋ 
ଅନୁରରୋୟୀ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଚୟନ ୍ରରୋରରୋଏ। ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁ, ଏହରୋର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରରୋରରୋଏ । 
୍ଛି ି ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର ଏବଂ ସଆିରଓ ମରୋନକେର ସଧିରୋସଳଖ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ଣ ୍ବିରୋରର ସବୁଧିରୋ ଅଛ ି। ଏହ ି
ବ୍ବହରୋରି୍ ର େକ୍୍ ଲହେରୋ ଉଭୟ ପଦ୍ତ ିବ୍ବହରୋର ୍ର ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋର ଦକ୍ତରୋ ବି୍ ରୋଶ ୍ରବିରୋ ।  

P14.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ପିଏନ ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସଦି୍ରୋନ୍ତ ପରୋଇଁ, ଦୟରୋ୍ର ିଏହ ିଏ୍୍ ର ବଷିୟ 1.2.2 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ।

P14.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି-ମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ2:  ଡରୋଲୟରୋଡର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।

ପ୍ରତମିେୋଧେ 
ପେି୍ୋପ
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P14.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (କୋଯ୍୍ୟ ପେିସ୍ିତ)ି

ଚତି୍ର P14.1: ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ଣ          

P14.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି
ସେିିୟ� 

ନଂ
ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ
ି୍ୋ

ଣ ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ 
ଉତ୍ସ (ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1.
ଡ ିଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି ମିଟର:1/2 ଅକେ 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ

1

2.
ଡରୋଲୟରୋଡ୍  IN4007 (୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ 
ଲ୍ୌଣସ ିତୁେ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍) 

1

P14.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟିମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ଲମରୋଡ୍ ବରୋଛନୁ୍ତ।
2. ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପରପିର୍ୁ ସମସ୍ତ ପରୋେରୋର୍ ଅଫ୍ ଅଛ।ି 
3. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ଡରୋଲୟରୋଡଲର ଲ୍ୌଣସ ିବଦୁି୍ଚରୋପ ବଦି୍ମରୋନ ନରୋହିଁ ।

P14.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
A. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି-ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିପ୍ରତ୍କ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲଟଷ୍ଟ: 

1. ଡରୋୟଲ୍ (ଲରରୋଟରୋରୀ ସଇୁଚ୍) ୍ୁ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲଟଷ୍ଟ ଲମରୋଡ୍ ୍ୁ ରରୂ୍୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ।
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2. ପରୀକ୍ରୋ େିଡ୍ (Test Leads) ୍ୁ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ । ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ପରମିରୋପ୍ୁ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ।
3. ପରୀକ୍ରୋ େିଡ୍ ୍ୁ ଓେଟରୋ ୍ରନୁ୍ତ। ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ପରମିରୋପ୍ୁ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ।

B. ପ୍ରତଲିରରୋଧ ପରମିରୋପ ଲମରୋଡ୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ଣ:
1.  ଡରୋୟଲ୍ ୍ୁ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲମରୋଡ୍ ୍ୁ ରରୂ୍୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ (Ω)।
2.  ପରପିରରୁ ଅପସରୋରଣ ଲହବରୋ ପଲର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସହ ପରୀକ୍ରୋ େିଡ୍ ୍ ୁ ସଂଲରରୋଗ ୍ ରନୁ୍ତ। ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ପରମିରୋପ୍ୁ 

ଟପିି ରଖନୁ୍ତ। 
3.  ପରୀକ୍ରୋ େିଡ୍ ୍ୁ ଓେଟରୋ ୍ରନୁ୍ତ। ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ପରମିରୋପ୍ୁ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ।
4.  ସଲବ୍ଯରୋତ୍ତମ ଫଳରୋଫଳ ପରୋଇଁ, ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲମରୋଡ୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର 

ଏ୍ ଜଣରୋଶୁଣରୋ ଭେ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସହତି ନଆିରରୋଇଥିବରୋ ପଠନ୍ୁ ତୁଳନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।

P14.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ
A. ପ୍ରତ୍ୟକ୍ ଡୋମୟୋଡ୍ ପେୀକ୍ୋ

1.  ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋ ଲବଲଳ  ମେଟିମିଟରର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ______ volt

2.  ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋ ଲବଲଳ  ମେଟିମିଟରର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ______volt

B. ପ୍ରତମିେୋଧ ପେି୍ୋପ ପେୀକ୍ୋ
1.  ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋ ଲବଲଳ  ମେଟିମିଟରର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ______ohms

2.  ରଭିସ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଅବସ୍ରୋ ଲବଲଳ  ମେଟିମିଟରର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ______ohms

P14.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P14.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P14.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. IN ଲରେଣୀ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. CRO ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
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3. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଲେରୋଡ୍ ଲ୍ରୋତର ଆବଶ୍୍ତରୋ ପରୋଇଁ ଡରୋଟରୋ ଫର୍ଦ୍ଯ(Data Sheet) ରୁ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଚୟନ 
୍ରନୁ୍ତ ।

IX. P15- ES110:  ପିଏନ ଜକେସନ ଡୋମୟୋଡ୍

P15.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ପିଏନ୍ ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P15.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ପିଏନ ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ ଶଳି୍ପ ତରରୋ ରଲରରୋଇ ପ୍ରଲୟରୋଗଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ଲରପରି୍  ି ଡଲିଟ୍ଟର ପରପିର, ତରଙ୍ଗ 
ଆ୍ରୋର (Wave Shaping) ପରପିର ଏବଂ ଡସି ିଶକି୍ତଲରରୋଗରୋଣ (DC Power Supply) ର ଲର୍ଟଫିରୋୟର । ଏହ ିସବୁ 
ପ୍ରଲୟରୋଗ ପରୋଇଁ, ଏ୍ ଉପରୁକ୍ତ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଚୟନ ୍ରବିରୋ ଲବଲଳ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ଜରୋଣିବରୋ ଆବଶ୍୍। ଏହ ି
ବ୍ବହରୋରି୍ ଲର, ଛରୋତ୍ର ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ସମ୍ବନ୍ଲର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଆଚରଣ ବୁଝବିରୋ ପରୋଇଁ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର 
V-I େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ ରଲିବ । ରରୋହରୋ ପରବତ୍ତ୍ଯୀ ସମୟଲର ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ଲହବରୋ୍ୁ ଥିବରୋ ପ୍ରରୋସଙି୍ଗ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ 
ସରୋଧନ ଚୟନ୍ରବିରୋଲର ସରୋହରୋର୍ ୍ରବି ।

P15.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
  ପିଏନ ଜକେସନ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସଦି୍ରୋନ୍ତ ପରୋଇଁ, ଦୟରୋ୍ର ିଏହ ିଏ୍୍ ର ବଷିୟ 1.2.2 ଲରଫ୍ ୍ରନୁ୍ତ ।

P15.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ପିଏନ ଜକେସନ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର V-I େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ସ୍ରି ପ୍ରତଲିରରୋଧ(Static Resistance) ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । 
ପିଆରଓ3:  ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ(Dynamic Resistance) ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । 
ପିଆରଓ4:  ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡର ୍୍ନ ିବଦୁି୍ଚରୋପ(Knee Voltage) ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

P15.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)
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ଚତି୍ର P15.1: ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ପରପିର ଚତି୍ର

P15.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ 

କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍: 1/2 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 3

2.

ଡସି ିନୟିନ୍ତତି ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 
ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ 
0-30V, 2A, SC ସରୁକ୍ରୋ, ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ 
ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 

1

3. ଲଭରୋେଟମିଟର: 0-20 V 1

4. ଆମି୍ଟର: 0 - 200 mA, 0 - 200 μA 2

5. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 5.5 cm x 17 cm

6.
ଡରୋଲୟରୋଡ୍: IN4007 (୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ି
ତୁେ୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍)

1
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ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ 

କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

7.
ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍: 1KΩ 
(0.5watts/0.25watts)

1

8.
ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.6 mm ବ୍ରୋସ)

ଏେ.ଏସ୍.

P15.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ପରପିର ସଂଲରରୋଗରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।
2. ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଲଭରୋେଟମିଟର ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ସଂରୁକ୍ତ ଲହରୋଇଛନ୍ତ ିଲରପରି୍  ି

ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଛ ି।
3. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଲେରୋଡ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ସଠକି୍ ମେୂ୍ ଏବଂ େରୋଲଟଜ୍(Wattage) ର ଅଲଟ ।
4. ପରୀକ୍ଣ ୍ ରବିରୋ ସମୟଲର ଡରୋଲୟରୋଡର ଲରଲଟଡ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ବରୋହରୋଲର ଡରୋଲୟରୋଡର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ୍ୁ 

ବଢରୋନୁ୍ତ ନରୋହିଁ । ଏହରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍ୁ କ୍ତ ିପହଞ୍ଚରୋଇପରୋଲର ।
5. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଲ୍ୌଣସ ିପରସିର(Range) ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରବିରୋ ପୂବ୍ଯରୁ ମିଟର ଅଫ୍ ଅବସ୍ରୋଲର ଅଛ।ି

P15.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଚତି୍ର P15.1 ପର ିଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
2. ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ବଦୁି୍ଚରୋପ VF ଏବଂ ଲ୍ରୋତ IF  କୁେ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ  । 
4. 0.1 V ର ଲସରୋପରୋନ ଲର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ବୃଦ୍ ି୍ରନୁ୍ତ ।
5. ବଦୁି୍ଚରୋପ VF ଏବଂ ଲ୍ରୋତ IF  କୁେ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ  ।
6. 1 V ପହଞ୍ଚବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ 4 ରୁ 5 ଲସରୋପରୋନ ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ। 
7. VF ୍ୁ X-axis ଏବଂ IF ୍ୁ Y-axis ଲର ଲନଇ ଡରୋଲୟରୋଡର ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ େକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଗ୍ରରୋଫ୍ 

ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ।
8. ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବନୁି୍ଦଲର ସ୍ିର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।
9. ଅକେନ ଲହରୋଇଥିବରୋ ଗ୍ରରୋଫ୍ ଉପଲର ଦୁଇଟ ିବନୁି୍ଦ ୍ୁ ବଚିରୋର ୍ର ିଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ।



76 | ଲମୌଳି୍  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇେଲ ଟ୍ ର୍ୋନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

P15.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ
ସେିିୟ� ନଂ VF (V) IF (mA)

1   
2   
3   

ଗଣନୋ: 
ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବନୁି୍ଦଲର ସ୍ିର ପ୍ରତଲିରରୋଧ Rstatic = VF/IF 

ଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ  Rdynamic = ∆VF@∆IF 

P15.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
1. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ସ୍ରି ପ୍ରତଲିରରୋଧ = ............
2. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ = ...............
3. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର  ୍୍ନ ିବଦୁି୍ଚରୋପ =  ...................... 

P15.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
....................................................................................................................................................

................................

....................................................................................................................................................

................................

P15.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ । 

1. ଡରୋଟରୋ ଫର୍ଦ୍ଯ ରୁ BY ଲରେଣୀର ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ରଦ ିପରପିରରୁ ଲେରୋଡ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଅପସରୋରଣ ୍ରରୋରରୋଏ ଲତଲବ ୍'ଣ ଲହବ ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ରଦ ିଲେରୋଡ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ର ମେୂ୍ 5Ω ୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରରୋରରୋଏ ଲତଲବ ୍'ଣ ଲହବ ତରୋହରୋ ୍ୁହନୁ୍ତ।
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P15.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି

____________________________________________________________

X. P16- ES110: ମଜନର୍ ଡୋମୟୋଡ୍ େ କୋଯ୍୍ୟଦକ୍ତୋ ପେୀକ୍ୋ କେନୁ୍ତ

P16.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P16.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଶଳି୍ପଲର, ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଗୁଡ଼ି୍  ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲରଫଲରନ୍ ଭରୋବଲର ଏବଂ ଲଛରୋଟ ପରପିରଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ନୟିନ୍ତଣ ୍ ରବିରୋ 
ପରୋଇଁ, ଅତ୍ଧି୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ସରୁକ୍ରୋ ପରପିରଲର, ସଇୁଚିଁ ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରବିରୋଲର ଶଣ୍ଟ ନୟିରୋମ୍(Shunt Regulator) 
ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍୍ଲପିିଂ(Clipping) ଏବଂ ୍୍ଲରୋମ୍ଂି(Clamping) ପରପିରଲର ମଧ୍ୟ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ବଲିଶଷ ୍ର ିପିକ୍ ୍୍ଲପିର୍(Peak Clippers) ପରପିର ସହ ସରୋଧନ ସରୁକ୍ରୋ ପରୋଇଁ ସଜ୍୍ଯ ଦମନ(Surge 
Suppression) ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଉପରୁକ୍ତ ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ବରୋଛବିରୋ ପରୋଇଁ, ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର 
୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ବୁଝବିରୋ ଆବଶ୍୍ । 

P16.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସଦି୍ରୋନ୍ତ ପରୋଇଁ, ଦୟରୋ୍ର ିଏହ ିଏ୍୍ ର ବଷିୟ 1.2.1 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ। 

P16.4  ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଏ୍ ପରପିରଲର ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର V-I େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3:  ଲଜନର୍ ଲବ୍୍ଡରୋଉନ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ (Zener Breakdown Voltage) ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ4:   ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ମରୋପିବରୋ ପରୋଇଁ ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ।

ଡୋମୟୋଡେ 
ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟଡଓିଡେ 

ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
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P16.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P16.1: ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍

+
V2

0-30V

1 N4735

K

A

V

A

V1 

(0–20V)

I1 

(0–200 mA)
1.0 kW

–

ଚତି୍ର P16.2: ରଭିସ୍୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ ଲର ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍

P16.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି 
ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 

ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍: 1/2 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 2

2.

ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଡସି ିନୟିନ୍ତତି ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 
0-30 V, 2 A, SC ସରୁକ୍ରୋ, ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ 
ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ

1

3. ଲଭରୋେଟମିଟର: 0-20 V 1

4. ଆମି୍ଟର: 0 - 200 mA, 0 - 200 μA 2

5. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 5.5 cm x 17 cm 1

6.
ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ IN4735 (୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ 
ଲ୍ୌଣସ ିତୁେ୍ ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍)

1

7. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ 1KΩ (0.5 watts/0.25 watts) 1

8.
ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ ଲଟଫେନ୍ 
ଲ୍ରୋଟଂି (0.6 mm ବ୍ରୋସ) 

ଏେ. 
ଏସ୍.
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P16.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ପରପିର ସଂଲରରୋଗରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।    
2. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ଲଭରୋେଟମିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର୍ ସଂଲରରୋଗ 

୍ରନୁ୍ତ ।
3. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଲରଞ୍ ୍ମି୍ବରୋ ଲସଟଂିସ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମିଟର୍ ଅଫ୍ ଅବସ୍ରୋଲର ଅଛ ି।
4. ପରପିରର ନରିନ୍ତରତରୋ ରରୋଞ୍ଚ ୍ରନୁ୍ତ।

P16.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଚତି୍ର P16.1 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ। 
2. ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ବଦୁି୍ଚରୋପ VF ଏବଂ ଲ୍ରୋତ IF  କୁେ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେ P16.1ଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ  ।
4. 0.1 V ର ଲସରୋପରୋନ ଲର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ବୃଦ୍ ି୍ରନୁ୍ତ ।
5. ବଦୁି୍ଚରୋପ VF ଏବଂ ଲ୍ରୋତ IF  କୁେ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେ P16.1ଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ  ।
6. 1 V ଲର ପହଞ୍ଚବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ 4 ରୁ 5 ଲସରୋପରୋନ ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ।
7. VF ୍ୁ X-axis ଏବଂ IF ୍ୁ Y-axis ଲର ଲନଇ ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡର ଫରେରୋଡ୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ େକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଗ୍ରରୋଫ୍ 

ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ। 
8. ଚତି୍ର P16.2 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ। 
9. ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ୍ୁ 1V ର ଲସରୋପରୋନଲର 12 V ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ଧୀଲର ଧୀଲର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ।
10. VR ଏବଂ IR ର ସମତୁେ୍(Corresponding) ପଠନଗୁଡ଼ି୍  ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେ P16.2ଲର ଟପିି 

ରଖନୁ୍ତ  । 
11. VR ୍ୁ X-axis ଏବଂ IR ୍ୁ Y-axis ଲର ଲନଇ ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ରଭିସ୍୍ଯ ବରୋୟରୋସ୍ େକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଗ୍ରରୋଫ୍ 

ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ।

P16.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ
ଲଟବୁଲ୍ P16.1: VF ଏବଂ IF ର ପରମିରୋପ

ସେିିୟ� ନଂ VF (V) IF (mA)

1   
2   
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3   

ମଟବୁଲ୍ P16.2: VR ଏବଂ IR ର ପରମିରୋପ

ସେିିୟ� ନଂ VR (Volts) IR (mA)

1   
2   
3   
4

ଗଣନୋ: 
ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଫରେରୋଡ୍ଯ ପ୍ରତଲିରରୋଧ  RZ = VF/IF

ଲବ୍୍ଡରୋଉନ୍ ଅଞ୍ଚଳଲର ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଗତଶିୀଳ ପ୍ରତଲିରରୋଧ RZD,  I = ------------mA ଲବଲଳ
    RZD = VR/IR

P16.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
1. ଲଜନର୍ ଲବ୍୍ଡରୋଉନ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ = .......
2. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଫରେରୋଡ୍ଯ ପ୍ରତଲିରରୋଧ = ..... 

P16.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P16.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପବୂ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ଡରୋଟରୋ ମରୋନୁଆେରୁ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଦୁଇଟ ିଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୋଇଁ ଲଜନର୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ର ମେୂ୍ ଲଖରୋଜନୁ୍ତ ।
2. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ପରୋଇଁ ରଭିସ୍ଯ ଲ୍ରୋତର ସବ୍ଯରୋଧି୍ ମେୂ୍ ୍ୁହନୁ୍ତ ।
3. ଲଜନର୍ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଏବଂ ଏହରୋ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଉପଲର ପ୍ରଭରୋବ ୍ ୁହନୁ୍ତ, ଲରଲତଲବଲଳ 

ଏହରୋ ଉପଲର ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ରଭିସ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲବ୍୍ଡରୋଉନ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଠରୋରୁ ଅଧି୍ ଲହବ ।

XI. P17- ES110: ଆମ�ୋକ ନଗି୍ତକେୁଥିବୋ ଡୋମୟୋଡ୍
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P17.1  ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଏେଇଡରି ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ। 

P17.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଶଳି୍ପ ଏବଂ ରଲରରୋଇ ପ୍ରଲୟରୋଗଲର,  ଏେଇଡ ିଗୁଡ଼ି୍  ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ସରୋଧନ(Display Device) ଏବଂ ସଚୂ୍ (Indicator) 
ଭରୋବଲର ବହୁଳ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଏେଇଡ ି ଲହଉଛ ି ଏ୍ ଦୁଇ ଟମ୍ଦିନରୋେ, ଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ୍ରୁଥିବରୋ, ସକି୍ରୟ 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ(Active Display) ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋଧନ । ମେଟି-ମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ ର ିଏେଇଡି୍ ୁ ପରୀକ୍ରୋ ୍ ରରୋରରୋଇପରୋରବି । 
ଏହ ିବ୍ବହରୋରି୍  ଉପରୋଦରୋନ ଚହି୍ନଟ ଲ୍ୌଶଳ ଏବଂ ପରୀକ୍ରୋ ଲ୍ୌଶଳ ବୃଦ୍ ି୍ରବିରୋଲର ସହରୋୟ୍ ଲହବ ।

 P17.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
       ଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ୍ରୁଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର େକ୍ଣ, ପ୍ରଲୟରୋଗ  ଏବଂ ପ୍ରତୀ୍ ପରୋଇଁ ଏହ ିଏ୍୍ ର ଲଟବୁଲ୍ 
1.2 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ।

P17.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ୍ରୁଥିବରୋ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ମରୋନ୍ ପରୀକ୍ଣ ପଦ୍ତ(ିStandard Test Procedure) ୍ୁ ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3:  ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଏବଂ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।

P17.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P17.1: ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ଚତି୍ର P17.2: ଲକ୍ରରୋଲ୍ରୋଡରୋଇଲ୍ ଏଷଣୀମରୋନକେର ଏେଇଡ ିସହତି 
ସଂଲରରୋଗ ଲଦଖରୋଉଥିବରୋ ଚତି୍ର
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P17.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ ଆବଶ୍୍ୀୟ 

ପ୍ର୍ୃତ ଉତ୍ସ (ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପୂରଣ 
୍ରବିରୋ୍ୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି ମିଟର: 5 1/2-ଅକେ 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ 

2

2. ଡସି ିନୟିନ୍ତତି ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 
ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ 
0- 30V, 2A, SC ସରୁକ୍ରୋ, ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ।

1

3. ପରୀକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଏେଇଡି 1

4. ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.6 mm ବ୍ରୋସ) 

ଏେ. 
ଏସ୍.

P17.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ସଂଲରରୋଜନରୋରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ମେଟି-ମିଟର୍ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟି-ମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ଲଭରୋେଟମିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର୍ ସଂଲରରୋଗ 

୍ରନୁ୍ତ ।

P17.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ ୍ଳରୋ େିଡ୍ କୁ COM ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ। 
2. ମେଟି-ମିଟରଲର ଥିବରୋ େରୋଲ୍ େିଡ୍ କୁ Ω ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ମେଟି-ମିଟରର ଡରୋୟଲ୍ (ଲରରୋଟରୋରୀ ସଇୁଚ୍) ୍ ୁ  ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ସଂଲ୍ତ ଆଡ୍ୁ ରରୂ୍୍ଯନ ୍ ରନୁ୍ତ। ଏହରୋ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  

ଲ୍ରୋତ୍ୁ ଲଗରୋଟଏି ଦଗିଲର ପ୍ରବରୋହତି ୍ରବିରୋ୍ୁ ଅନୁମତ ିଲଦଇରରୋଏ ଏବଂ ଅନ୍ ଦଗିଲର ନୁଲହଁ ।
4. ମେଟି-ମିଟର୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ। ପ୍ରଦଶ୍ଯନ େିଲଣ୍ଡରୋ OL ୍ମି୍ବରୋ OPEN ସଚୂତି ୍ରବିରୋ ଉଚତି୍।
5. ପରୀକ୍ଣ ପରୋଇଁ ଏ୍ ନୟିମିତ ଏେଇଡ ିନଅିନୁ୍ତ ।
6. ୍ଳରୋ ଏଷଣୀ୍ୁ ଏେଇଡରି ୍ ୍ରୋଲରରୋଡ୍ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ ରନୁ୍ତ, ରରୋହରୋ ସରୋଧରୋରଣତଃ ଲଛରୋଟ ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଅଲଟ 

ଏବଂ େରୋଲ୍ ଏଷଣୀ୍ୁ ଏେଇଡରି ଆଲନରୋଡ୍ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ।
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7. ଏେଇଡରି ସ୍ିତ ିନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ। 
8. ମେଟି-ମିଟରଲର ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ଫରେରୋଡ୍ଯ ବଦୁି୍ଚରୋପ ରେପ୍ ୍ୁ ପଢନୁ୍ତ।
9. ବଦୁି୍ତ ଲରରୋଗରୋଣର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେ ସହ ସଂଲରରୋଗ ୍ର ିଏବଂ ଡ ିସ ିବଦୁି୍ତ 

ଲରରୋଗରୋଣ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଏେଇଡ ିପରୀକ୍ରୋ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ।
10. ଏେଇଡରି ସ୍ିତ ି ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ତରୋ'ପଲର ଏେଇଡରି ଟମ୍ଦିନରୋେ୍ୁ ଓେଟରୋଇ ଲସରୋପରୋନ � ର 

ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ।

P17.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ 
          ଏେଇଡ ି______ (ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତି /ଅନୁଜ୍ଜ୍ୱଳତି) ଲହଉଛ ି।

P17.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P17.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
....................................................................................................................................................

................................

....................................................................................................................................................

................................

P17.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ)  
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଏେଇଡରି ଟମ୍ଦିନରୋେଗୁଡ଼ି୍  ଲଖରୋଜନୁ୍ତ ।
2. ଦ୍ରିଙ୍ଗରୋ(Bicolor) ଏେଇଡ ିପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋର ପଦ୍ତ ି୍ୁହନୁ୍ତ ।
3. ଏେଇଡ ିମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତର ପରବିତ୍ତ୍ଯନର ଏହରୋର ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତରୋ ଉପଲର ପ୍ରଭରୋବ ୍ୁହନୁ୍ତ ।

XII. P18- ES110: ଡଜିଟିୋଲ୍ ୍�ଟି୍ିଟର୍ ବ୍ୟବହୋେ କେି ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେେ ତମିନୋଟ ିଟ୍୍ଦିନୋଲ୍ ଚହି୍ନଟ 
କେନୁ୍ତ ।

P18.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ତଲିନରୋଟ ିଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
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P18.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଶଳି୍ପଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଅଛ ି। ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ିଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସରୋଧନମରୋନ ରରୋହରୋ ବଦୁି୍ଚରୋପ 
ଏବଂ ଲ୍ରୋତର ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଲସମରୋଲନ ସଇୁଚ୍ ଏବଂ ଲଦରୋହେିବରୋ ପରପିର (Oscillator 
Circuit) ଲର ମଧ୍ୟ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଡଜିଟିରୋଲ୍ ପରପିରଲର ଲସଗୁଡ଼ି୍  ସଇୁଚ୍ ଭରୋବଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଏଗୁଡ଼ି୍  
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଏବଂ ଲଟେିଲରରୋଗରୋଲରରୋଗ ଉପ୍ରଣ, ୍ମୁ୍୍ଟର, ଲଟେିଭିଜନ, ଲମରୋବରୋଇଲ୍ ଲଫରୋନ୍, ଅଡଓି ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ 
ଏବଂ ଶଳି୍ପ ନୟିନ୍ତଣଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି।

P18.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ସଦି୍ରୋନ୍ତ ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ଉପ ବଷିୟ 1.2.3.1 ୍ୁ ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ଟ୍୍ଦିନୋ�ଗୁଡକି ଚହି୍ନଟ କେିବୋ:
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରଗୁଡ଼ି୍  ବଜରୋରଲର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରୋଲ୍ଜ୍ ସହତି ଉପେବ୍ଧ । ଚତି୍ର P18.1 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ TO-92 ପ୍ରୋଲ୍ଜ୍ 
ବଷିୟଲର ବଚିରୋର ୍ରନୁ୍ତ । ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ୁ ଏପର ିରଖନୁ୍ତ ଲର ସମତଳ ପଷୃ୍ଠ ଉପର୍ୁ ମହୁଁ ୍ରରିହବି  ।

1. ଆଭ୍ନ୍ତରୀଣ ଭରୋବଲର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରଲର ଦୁଇଟ ିଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଅଛ ି(NPN � N - P - N � NP ଜକେସନ + PN 
ଜକେସନ ଏବଂ PNP � P - N - P � PN ଜକେସନ + NP ଜକେସନ) ଅର୍ଯରୋତ୍ ଏମିଟର୍ ରୁ ଲବସ୍ ଲହଉଛ ି
ଲଗରୋଟଏି  PN ଜକେସନ (ଡରୋଲୟରୋଡ୍) ଏବଂ ଲବସ୍ ରୁ ୍ଲେ୍ଟର ଲହଉଛ ି ଅନ୍ ଏ୍ PN ଜକେସନ 
(ଡରୋଲୟରୋଡ୍)। 

2. ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ଲମରୋଡ୍ ଲର ମେଟିମିଟର୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଦଖରୋଇବ, ଲରଲତଲବଲଳ ମେଟିମିଟରର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ 
ଏଷଣୀ(Probe) ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ଆଲନରୋଡ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଏଷଣୀ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ୍ୁ ସଂରୁକ୍ତ 
ଲହବ । 

3. ରଦ ିମେଟିମିଟର ସ୍ରରୋତ୍ମ୍ ଏଷଣୀ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର ୍୍ରୋଲରରୋଡ୍ ଏବଂ ନ୍ରୋରରୋତ୍ମ୍ ଏଷଣୀ ଡରୋଲୟରୋଡ୍ ର 
ଆଲନରୋଡ୍  ସହ ସଂରୁକ୍ତ ହୁଏ, ଲତଲବ ଏହରୋ ଲ୍ୌଣସ ିବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଦବ ନରୋହିଁ (ଶୂନ୍ ଲଦଖରୋଇବ)।

P18.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଏ୍ ମେଟିମିଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ପରୀକ୍ଣ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:    ଲବସ୍ ଏବଂ ଏମିଟର୍ ମଧ୍ୟଲର, ଲବସ୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ ମଧ୍ୟଲର ଏବଂ ଏମିଟର୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ 

ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ  । 
ପିଆରଓ3:  ଉପରୋଦରୋନ ପରୀକ୍ଣ ଲମରୋଡଲର CRO ସଞ୍ଚରୋଳନ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ4:  ବଲିଜଟରି ଟମ୍ଦିନରୋେଗୁଡ଼ି୍  ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ।

P18.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)
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ଚତି୍ର P18.1: ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର TO-
92 ପ୍ରୋଲ୍ଜ୍

ଚତି୍ର P18.2: NPN ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ମିଟର 
ଲଚକ୍

ଚତି୍ର P18.3: ୍ଛି ିଲ୍ସ୍ ଲଶୈଳୀ ପରୋଇଁ ଏମିଟର୍, 
ଲବସ୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ ସଂଲରରୋଜୀ ତରୋର

P18.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ 

ଆବଶ୍୍ୀୟ ପ୍ର୍ୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପୂରଣ ୍ରବିରୋ୍ୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. ଏ୍୍ ପର୍ଯ୍ରୋୟ ଏସ ିଉତ୍ସ(AC 
source): 230V, 50Hz

1

2. ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ମେଟି୍ରେରୋଣ୍ଡ Cu 
ତରୋର, 1.5 mm2

ଏେଏସ

3. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍: 3 1/2 ଅକେ 
ପ୍ରଦଶ୍ଯନ

1

4. ସଆିରଓ: ଉପରୋଦରୋନ ପରୀକ୍ଣ ସବୁଧିରୋ 
ସହତି 20 MHz

1

5. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: ଲଛରୋଟ ସଲକେତ  
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (TO-92 ପ୍ରୋଲ୍ଜ୍); 
BC547(NPN); BC557(PNP)

ପ୍ରଲତ୍୍ 
ପ୍ର୍ରୋରର 1

6. ପରୋେରୋର୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ 2N2955(NPN); 
2N3055(PNP)

ପ୍ରଲତ୍୍ 
ପ୍ର୍ରୋରର 1
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P18.7 ସତକ୍ତୋ
1. ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର ଏବଂ ପରସିରର ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟରର ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ପରୀକ୍ଣ ପରଚିରୋଳନରୋ ପଲର ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ବନ୍ଦ ୍ରନୁ୍ତ ।

P18.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ମେଟିମିଟର୍ୁ ଏହରୋର ଓମ୍ ଲରଞ୍ (ohms range)ଲର ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ । 
2. ଚତି୍ର P18.2  ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିମେଟିମିଟର୍ ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
3. ଲବସ୍ ଏବଂ ଏମିଟର୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ।
4. ଲବସ୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।
5. ଏମିଟର୍ ଏବଂ ୍ଲେ୍ଟର୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । 
6. ନମି୍ନେିଖିତ ଚରୋଟ୍ଯ ସହ ଉପଲରରୋକ୍ତ ଲଷ୍ଟପଗୁଡ଼ି୍  ରରୋଞ୍ଚ ୍ରନୁ୍ତ। 
7. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଲଷ୍ଟପ 2 ରୁ 6 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।

ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ଟ୍୍ଦିନୋ�୍ୋନକେ ୍ଧ୍ୟମେ PNP NPN

୍ଲେ୍ଟର ଏମିଟର୍ R
mPp

R
mPp

୍ଲେ୍ଟର ଲବସ୍ RfuEu R
mPp

ଏମିଟର୍ ୍ଲେ୍ଟର R
mPp

R
mPp

ଏମିଟର୍ ଲବସ୍ RfuEu R
mPp

ଲବସ୍ ୍ଲେ୍ଟର R
mPp

RfuEu

ଲବସ୍ ଏମିଟର୍ R
mPp

RfuEu

P18.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ 
        1. ଏମିଟର୍ ଏବଂ ଲବସ୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ, RBE = ---------------

        2. ୍ଲେ୍ଟର ଏବଂ ଲବସ୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ, RCB = ---------------

        3. ୍ଲେ୍ଟର ଏବଂ ଏମିଟର୍ ମଧ୍ୟଲର ପ୍ରତଲିରରୋଧ, RCE = -----------
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P18.10 ଫଳୋଫଳ 
P18.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P18.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ)  
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ୍ରୋହି୍ଁ  ିଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ୁ ଦ୍ପିରୋକି୍୍(Bipolar) ସରୋଧନ ୍ୁହରୋରରୋଏ?
2. ୍ରୋରଣ ଦଅିନୁ୍ତ ୍ ି୍ରୋହି୍ଁ  ି୍ଛି ିଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ଉତ୍ତରୋପ ସକିେଗ୍(Heat Sink) ଆବଶ୍୍ ୍ରନ୍ତ?ି

P18.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସ 
__________________________________________________________________

1. P19- ES110: ବମିଜଟେି ପ୍ରଦଶ୍ନ
P19.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଏନପିଏନ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P19.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ବଲିଜଟ ିଲହଉଛ ିଏ୍ ତନି ିଟମ୍ଦିନରୋେ ବଶିଷି୍ଟ ସକି୍ରୟ ବଚି୍ନି୍ନ ଉପରୋଦରୋନ । ବଲିଜଟ ିଦୁଇ ପ୍ର୍ରୋରଲର ଉପେବ୍ଧ, ଏନପିଏନ ଏବଂ 
ପିଏନପି ନରୋମଲର । CE, CB ଏବଂ CC ନରୋମ୍ ତଲିନରୋଟ ି୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ମଧ୍ୟରୁ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଲଗରୋଟଏିଲର ବଲିଜଟ ି
ପରଚିରୋଳତି ଲହରୋଇପରୋରବି । ଏହରୋର ୍ ରୋର୍୍ଯ ଦକ୍ତରୋ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପଟୁ୍ େକ୍ଣ ଅକେନ ଦ୍ରୋରରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ ରରୋରରୋଇପରୋରବି । 
୍ମନ୍ ଏମିଟର୍ (CE) ଲମରୋଡ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ବଲିଜଟ ିପରୋଇଁ ସବ୍ଯବ୍ରୋପି ୍ ରୋର୍୍ଯ  ପଦ୍ତ ି। ଉପରୁକ୍ତ ବରୋୟରୋସଂି(Biasing) ସହତି 
CE ଲମରୋଡ୍ ବ୍ବହରୋର ୍ ର ିସମସ୍ତ ପ୍ର୍ରୋରର ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ୍ ରରୋରରୋଇପରୋରବି । ୍ ମନ୍ ଏମିଟର୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ମଧ୍ୟ ଲରଡଓି 
ଆବୃତ୍ତ ି(Radio Frequency) ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ିବ୍ବହରୋରି୍  ୍ ମନ୍ ଏମିଟର୍ (CE) ୍ ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ 
ଲର ଏନପିଏନ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ୍ରୋର୍୍ଯ ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଉପଲରରୋଗୀ ଅଲଟ ।

P19.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
୍ମନ୍ ଏମିଟର୍ ବ୍ବହରୋରି୍  ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର(Practical Amplifier Circuit)ଲର ସବ୍ଯରୋଧି୍ ବରୋରମ୍ବରୋର 
ବ୍ବହୃତ(Most Frequently Used) ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଅଲଟ, ଲରଲହତୁ ଏହରୋ ଭେ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ଲ୍ରୋତ, ଏବଂ 
ଶକି୍ତ ଲଗନ୍ ପ୍ରଦରୋନ ୍ଲର । ଇନପୁଟ୍ ଲବସ୍-ଏମିଟର୍ ପରପିର ଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରରୋରରୋଏ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ୍ଲେ୍ଟର-

ଏନପିଏନ 
ଏବଂ ପିଏନ 

ପି ଟ୍ୋନସଷି୍ଟେ 
ଚହି୍ନଟ କେନୁ୍ତ
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ଏମିଟର୍ ପରପିର ରୁ ନଆିରରୋଏ, ରରୋହରୋ ଏମିଟର୍ ୍ୁ ଉଭୟ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପରୋଇଁ "ସରୋଧରୋରଣ" ୍ର ିରଲଖ । 
CE ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ସଲକେତ ମଧ୍ୟଲର ଏ୍ ଓେଟରୋ ପର୍ଯ୍ରୋୟ(Phase Reversal) ପ୍ରଦରୋନ 
୍ଲର । ବଲିଜଟ ି୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ପରୋଇଁ ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 1.2.3.2 ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

P19.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ2:  ବଦୁି୍ଚରୋପ ବନରୋମ ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ  ଗ୍ରରୋଫ୍ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3:  ଏନପିଏନ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ । 

P19.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P19.1: CE ଲମରୋଡଲର ବଲିଜଟରି ପରପିର ଚତି୍ର

P19.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେି
ିୟ�

 ନ
ଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ 

କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1. ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର: 1/2 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 
ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ

2

2. ଡସି ିନୟିନ୍ତତି ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ 
ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ 0-30V,2A, SC ସରୁକ୍ରୋ, 
ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ।

1



ଇଲେଲ ଟ୍ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ସଲକେତର ସମୀକ୍ରୋ | 89

3. ଲଭରୋେଟମିଟର : (0 - 20 V), (0-2 V) ପ୍ରଲତ୍୍ 1

4. ଆମି୍ଟର: (0 - 200 mA), (0 - 200 μA) ପ୍ରଲତ୍୍ 1

5. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: BC107 ୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ିତୁେ୍ 1

6. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍: 1KΩ (0.5 watts /0.25 watts) 1

7. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 15 cm x 17 cm 1

P19.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ପରପିର ସଂଲରରୋଗରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।     
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ ରବିରୋ ସମୟଲର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପର ମେୁ୍ ଏହରୋର ମେୂ୍ରୋକେନ ବଦୁି୍ଚରୋପ(Rated     

Voltage)୍ୁ ଅତକି୍ରମ ୍ରରୋନୁ୍ତ ନରୋହିଁ । ଏହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ନଷ୍ଟ ଲହରୋଇପରୋଲର ।
3. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଦଶ୍ଯରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟି ିସହତି ଲଭରୋେଟମିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର୍ ସଂଲରରୋଗ 

୍ରନୁ୍ତ ।

P19.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି

ଭୋଗ I
ଇନପୁଟ୍ �କ୍ଣ:

1.  ଚତି୍ର P19.1ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
2.  VCC ୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ର ିVCE  ୍ୁ 2V ର ସ୍ିର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲର ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ । 
3.  ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ VBE ୍ୁ 0.1V ର ଲସରୋପରୋନ ଲର 0V ରୁ 1V ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ IB 

ର ଅନୁରୂପ  ମେୂ୍ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।
4.  VCE ୍ୁ 5V ଏବଂ 10V ଲର ରଖି ଉପଲରରୋକ୍ତ 2 ଏବଂ 3 ଲସରୋପରୋନ ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।
5.  ଲର୍ଡ୍ଯ ଲହରୋଇଥିବରୋ ପଠନରୁ େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
6.  ଉପରୁକ୍ତ ଅପଲରଟଂି ପଏଣ୍ଟଲର ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ (ri) ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

ଭୋଗ II

ଆଉଟପୁଟ୍ �କ୍ଣ:
1.  ଚତି୍ର P19.1ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ। 
2.  VBB ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ର ିIB ୍ୁ 10 μA ଲର ସ୍ିର ଭରୋବଲର ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ ।
3.  ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ VCC ୍ୁ 1V ର ଲସରୋପରୋନ ଲର 0V ରୁ 10V ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ 
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VCE ଏବଂ IC ର  ସମତୁେ୍ ମେୂ୍ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।
4.  IB ୍ୁ  20μA ଏବଂ 30μA ଲର ରଖି ଉପଲରରୋକ୍ତ ଲସରୋପରୋନ 2 ଏବଂ 3 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ । 
5.  ଲର୍ଡ୍ଯ ଲହରୋଇଥିବରୋ ପଠନରୁ େକ୍ଣ ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ ।
6.  ଉପରୁକ୍ତ ଅପଲରଟଂି ପଏଣ୍ଟଲର ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ (ro) ।

P19.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ
ମଟବୁଲ୍ P19.1: ଇନପୁଟ୍ �କ୍ଣଗୁଡକି

ସରିୟିେ ନଂ 
VCE = 2V VCE = 5V VCE = 10V

VBE (V) IB(µA) VBE (V) IB(µA) VBE (V) IB(µA)

1.

2.

3.

ମଟବୁଲ୍ P19.2: ଆଉଟପୁଟ୍ �କ୍ଣଗୁଡକି

ସରିୟିେ ନଂ 
IB = 10µA IB = 20µA IB = 30µA

VCE(V) IC(mA) VCE(V) IC(mA) VCE(V) IC(mA)

1.

2.

3.

ଗଣନୋ (ଗ୍ୋଫ୍ େୁ)

ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Ri:

ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Ro:

ଲ୍ରୋତ ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର α:

P19.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
1.  ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Ri = ........Ω

2.  ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ Ro = .......Ω

3.  ଲ୍ରୋତ ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର α =....
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P19.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P19.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନ
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1.  ପିଏନପି ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିସମରୋନ ପରୀକ୍ଣ୍ୁ ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।
2.  ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ବଲିଜଟରି ଗତଶିୀଳ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତଲିରରୋଧ ଲଖରୋଜ ।
3. CC ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ (Current Gain) ମରୋପିବରୋ ପ୍ରକି୍ରୟରୋ ୍ୁହନୁ୍ତ ।

P19.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି

____________________________________________________________

XIII. P20 - ES110: ବମିଜଟେି ମ୍ୋତ-ମଗନ୍
P20.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
           ୍ମନ୍ ଏମିଟର୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ। 

P20.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ବଲିଜଟ ି ଲହଉଛ ି ଏ୍ ଲ୍ରୋତ ଅପଲରଟଂି, ଦ୍-ିଜକେସନ୍ ସକି୍ରୟ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ଉପରୋଦରୋନ । CE, CB ଏବଂ CC 
ନରୋମ୍ ତଲିନରୋଟ ି୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ମଧ୍ୟରୁ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଲଗରୋଟଏିଲର ବଲିଜଟ ିପରଚିରୋଳତି ଲହରୋଇପରୋରବି । ବଲିଜଟରି 
ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋର ୍ରୋରଣ । ବଲିଜଟରି ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଏହ ି
ବ୍ବହରୋରି୍  ଉପଲରରୋଗୀ ।

P20.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
୍ମନ୍ ଏମିଟର୍ ବ୍ବହରୋରି୍ ଲର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର ଲକ୍ତ୍ରଲର ସବ୍ଯରୋଧି୍ ବରୋରମ୍ବରୋର ବ୍ବହୃତ  ଲହଉଥିବରୋ 
୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍, ଲରଲହତୁ ଏହରୋ ଭେ ବଦୁି୍ଚରୋପ, ଲ୍ରୋତ, ଏବଂ ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ପ୍ରଦରୋନ ୍ ଲର ।ଇନପୁଟ୍ ଲବସ୍-ଏମିଟର୍ 
ପରପିର ଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରରୋରରୋଏ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ୍ଲେ୍ଟର-ଏମିଟର୍ ପରପିର ରୁ ନଆିରରୋଏ, ରରୋହରୋ ଏମିଟର୍ ୍ୁ 
ଉଭୟ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପରୋଇଁ "୍ମନ୍" ୍ର ିରଲଖ । CE ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ଲହଉଛ ି
ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ Ic ସହ ଇନପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ Ib ର ଅନୁପରୋତ । ବଲିଜଟ ି୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ପରୋଇଁ, ଏହ ିଏ୍୍ ର ବଭିରୋଗ 
1.2.3.2 ଲରଫ୍ ୍ରନୁ୍ତ । 

ବମିଜଟ:ି 
ସୋଧୋେଣ ଏ୍ିଟେ 
କନଫିଗୁ୍ୟମେସନ୍
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P20.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1: ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ2:  ସଧିରୋସଳଖ ଲ୍ରୋତ ମରୋପ ପରୋଇଁ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ3: CE ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ନଦି୍୍ଯରୋରଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

P20.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P20.1: CE ଲମରୋଡଲର ବଲିଜଟରି ପରପିର ଚତି୍ର  

P20.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେି
ିୟ�

 ନ
ଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ୟୋପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହ 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରକତୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛୋତ୍ରକେ ଦ୍ୋେୋ ପୂେଣ 

କେିବୋକୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1.
ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟି ମିଟର: 1/2 ଅକେ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ 
ଏଷଣୀମରୋନକେ ସହ

2

2.
ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 0-30V, 2A, 
SC ସରୁକ୍ରୋ, ବଦୁି୍ଚରୋପ ଏବଂ ଲ୍ରୋତ ପରୋଇଁ ପ୍ରଦଶ୍ଯନ

1

3. ଲଭରୋେଟମିଟର: (0 – 20V), (0-2V) ପ୍ରଲତ୍୍ 1
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4. ଆମି୍ଟର: (0 – 200 mA, (0 - 200 μA) ପ୍ରଲତ୍୍ 1

5. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: BC107 ୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ିତୁେ୍ 1

6. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍: 1KΩ (0.5 watts /0.25 watts) 1

7. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 5 cm x 17 cm 1

P20.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ପରପିର ସଂଲରରୋଗରରୋଞ୍ଚ ନ୍ରବିରୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ ନରୋହିଁ।   
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପର ମେୁ୍ ଏହରୋର ମେୂ୍ରୋକେନ ବଦୁି୍ଚରୋପ 

(Rated Voltage)୍ୁ ଅତକି୍ରମ ୍ରରୋନୁ୍ତ ନରୋହିଁ । ଏହରୋ ଦ୍ରୋରରୋ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ନଷ୍ଟ ଲହରୋଇପରୋଲର ।
3. ପରପିର ଚତି୍ରଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିସଠକି୍ ଲପରୋେରୋରଟିଲିର ଲଭରୋେଟମିଟର ଏବଂ ଆମି୍ଟର୍ ସଂଲରରୋଗ 

୍ରନୁ୍ତ ।

P20.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଚତି୍ର P20.1 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. VCC ୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ର ିVCE  ୍ୁ 2V ର ସ୍ିର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲର ଅଧିଷ୍ଠତି ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ VBE ୍ ୁ  0.8V ଭରୋବଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ ରନୁ୍ତ ଏବଂ IB ର ସମତୁେ୍ ମେୂ୍ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ 

ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ ।
4. ବରୋୟରୋସଂି ବଦୁି୍ଚରୋପ VCC=7V ୍ୁ ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ  ଏବଂ IC ର ସମତୁେ୍ ମେୂ୍ ପର୍ଯ୍ଲବକ୍ଣ 

ଲଟବୁେଲର ଟପିି ରଖନୁ୍ତ । 

P20.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ 
1.   ଇନପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ  IB = .................................   
2.  ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ରୋତ IC =   .................................

ଗଣନୋ
ଲ୍ରୋତ ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍ ଫ୍ରୋ୍ଟର  ୍ମି୍ବରୋ ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ = IC /IB 

P20.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
          CE ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଲର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ଲହଉଛ ି.................................
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P20.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P20.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନ
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ରଦ ିସମରୋନ ପରୀକ୍ଣ ସଧିରୋସଳଖ ମେଟି-ମିଟର ପଦ୍ତ ିବ୍ବହରୋର ୍ର ିପନୁରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରବିରୋ୍ୁ ହୁଏ, ଲତଲବ 
ପଦ୍ତ ିଲେଖନୁ୍ତ।

2. ବଭିିନ୍ନ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ବରୋୟରୋସଂି ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରୋଇଁ ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ଲଖରୋଜନୁ୍ତ ।
3. ଡରୋଟରୋ ଫର୍ଦ୍ଯରୁ ଏ୍ ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ଲ୍ରୋତ-ଲଗନ୍ ର ମେୂ୍ ଲଖରୋଜନୁ୍ତ ।

_____________________________________________________________________

XIV. P21- ES110: ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ସଇୁଚ୍ ପେିପଥ
P21.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ସଇୁଚ୍ ପରପିର ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P21.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଏ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ସବୁଠରୋରୁ ଲମୌଳି୍  ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହଉଛ ିପରପିରର ଅନ୍ ଏ୍ ଅଂଶ୍ୁ ଶକି୍ତର ପ୍ରବରୋହ୍ୁ ନୟିନ୍ତଣ ୍ ରବିରୋ  ୍ ମି୍ବରୋ 
ଅନ୍ ଶବ୍ଦଲର ଏହରୋ୍ୁ ଏ୍ ସରଳ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ସଇୁଚ୍ ଭରୋବଲର ବ୍ବହରୋର ୍ରବିରୋ । ଏହରୋ୍ୁ ୍ଟ୍-ଅଫ୍ ୍ମି୍ବରୋ ସରୋଚୁଲରସନ୍ 
ଲମରୋଡ୍ ଲର ଚରୋଳନ(Driving) ୍ର,ି ଏ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ସଇୁଚ୍ ର ବରୋଇନରୋରୀ ଅନ୍ /ଅଫ୍ ପ୍ରଭରୋବ ସଷିୃ୍ଟ ୍ରରୋରରୋଇପରୋଲର। 
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ସଇୁଚ୍ ଲହଉଛନ୍ତ ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପରପିର-ନମି୍ଯରୋଣ ବ୍ଲକ୍; ଲସଗୁଡ଼ି୍  ପରପିର ଇଣ୍ଟରଲଫସ୍(Interface) ୍ରବିରୋ 
ଏବଂ ତ୍୍ଯ ଲଗଟ୍(Logic Gates) ତଆିର ି୍ରବିରୋଲର ଉପଲରରୋଗୀ, ରରୋହରୋ ମରୋଇଲକ୍ରରୋଲପ୍ରରୋଲସସର୍, ମରୋଇଲକ୍ରରୋ୍ଲଣ୍ଟର୍ୋେର୍, 
ଏବଂ ଅନ୍ରୋନ୍ ସମନ୍ବତି ପରପିର(Integrated Circuits) ସଷିୃ୍ଟ ୍ରରିରୋନ୍ତ ି ଲରରୋଉଗୁଡ଼ି୍  ଅଲନ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗଲର 
ଉପଲରରୋଗୀ ଲହରୋଇରରୋନ୍ତ ି। ଲତଣୁ, ଏହ ିପରୀକ୍ଣ ମରୋଧ୍ୟମଲର ଛରୋତ୍ରଛରୋତ୍ରୀ ମରୋଲନ ବରୋହ୍ ଇନପୁଟ୍ ଦ୍ରୋରରୋ ଏ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର 
ସଇୁଚ୍ ର ଅନ୍ ୍ମି୍ବରୋ ଅଫ୍ ଲହବରୋର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ୍ୁ ପ୍ରଶଂସରୋ ୍ରବିରୋ୍ୁ ସକ୍ମ ଲହଲବ ।

P21.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ପ୍ରଲୟରୋଗମରୋନକେ ସଦି୍ରୋନ୍ତ ପରୋଇଁ ଏହ ିଏ୍୍ ର ଉପ ବଷିୟ 1.2.3.3 ୍ୁ ଅନୁସରଣ ୍ରନୁ୍ତ  ।
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରଗୁଡ଼ି୍  ଲ୍ରୋତ ନୟିନ୍ତତି ଉପ୍ରଣ ରରୋହରୋ ଲସମରୋନକେ ଲବସ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହରୋଇଥିବରୋ ବରୋୟରୋସଂି 
ବଦୁି୍ଚରୋପର ପରମିରୋଣର ଅନୁପରୋତଲର ଲସମରୋନକେ ମଧ୍ୟଲର ଏମିଟର୍ ରୁ ୍ ଲେ୍ଟର ଟମ୍ଦିନରୋଲ୍ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ପ୍ରବରୋହତି ଲହଉଥିବରୋ 
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ଲ୍ରୋତର ପରମିରୋଣ୍ୁ ନୟିନ୍ତଣ ୍ରନ୍ତ ି  । ଏହପିର ି ଲସମରୋଲନ ଏ୍ ଲ୍ରୋତ-ନୟିନ୍ତତି ସଇୁଚ୍ ପର ି ୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ରରିରୋନ୍ତ ି।  
ପ୍ରଲୟରୋଗ ଲହରୋଇଥିବରୋ ବରୋୟରୋସଂି ର ଅବସ୍ରୋ ଅନୁରରୋୟୀ ଏହରୋ ତଲିନରୋଟ ିଭିନ୍ନ ଅଞ୍ଚଳଲର ୍ ରୋମ ୍ ଲର: ଆ୍ଟଭି୍, ୍ ଟ୍ ଅଫ୍ ଏବଂ 
ସରୋଚୁଲରସନ୍ । ଏହ ିପରପିରଲର ଏ୍ ବଗ୍ଯ ତରଙ୍ଗ(Square Wave) ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରରୋରରୋଏ । ଲରଲତଲବଲଳ 
ଇନପୁଟ୍ ଅଧି୍ ହୁଏ, ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଟନ୍୍ଯ ଅନ୍ ହୁଏ ଏବଂ ସରୋଚୁଲରସନ୍ ଅଞ୍ଚଳଲର ୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ଲର । ଲତଣୁ ସବ୍ଯରୋଧି୍ ଲ୍ରୋତ IC 
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ତରରୋ ଏେଇଡ ିମଧ୍ୟଲର ପ୍ରବରୋହତି ହୁଏ । ଲତଣୁ ଏେଇଡ ିଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ ୍ଲର । ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ 
୍ମ୍ ରରୋଏ (୍ମ୍ ଅର୍ଯ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଟନ୍୍ଯ ଅନ୍ ୍ରବିରୋ୍ୁ ରଲରଷ୍ଟ ନୁଲହ)ଁ, ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ ୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଲର ରହରିରୋଏ । ଲତଣୁ ଲ୍ରୋତ 
IC ଶୂନ ରଲହ ଏବଂ ଏେଇଡ ିଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ ୍ଲର ନରୋହିଁ । ଲରଲହତୁ ଇନପୁଟ୍ ବଗ୍ଯ ତରଙ୍ଗ, ଏେଇଡ ିସ୍ୱୟଂଚରୋଳତି 
ଭରୋବଲର ଟନ୍୍ଯ ଅନ୍ ଏବଂ ଅଫ୍ ଲହବ ।   

P21.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ)

ପିଆରଓ1:  ପରପିର୍ୁ ସଠକି୍ ଭରୋବଲର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
ପିଆରଓ2:  ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ସଇୁଚ୍ ପରପିର ର ପ୍ରଦଶ୍ଯନ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
ପିଆରଓ3:  ଏ୍ ଏେଇଡ ିନୟିନ୍ତଣ ୍ରବିରୋ୍ୁ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍ୁ ଏ୍ ସି୍ୱଚ୍ ଭରୋବଲର ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ ।

P21.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

1 Hz

Square wave I/P

RS
B

C

E

LED

RC

470 KW

VCC

+5 V

2N2222

4.7 KW

ଚତି୍ର P21.1: ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ସଇୁଚ୍ ପରପିର ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋର ୍ରୋର୍ଯ୍ ପରସି୍ିତ ିଲଦଖରୋଏ ।
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P21.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ 
ଆବଶ୍୍ୀୟ ପ୍ର୍ୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପୂରଣ 

୍ରବିରୋ୍ୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1. ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ 0-30V 1

2. ଲବ୍ଡ୍ ଲବରୋଡ୍ଯ: 5.5 cm x 17 cm 1

3. ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର: 1Hz-1MHz 1

4. ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍  1

5. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: ଏନପିଏନ, 2N2222 (୍ମି୍ବରୋ  
BC547 ୍ମି୍ବରୋ ଅନ୍ ଲ୍ୌଣସ ିତୁେ୍ 
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର୍)

1

6. ଆଲେରୋ୍ ନଗି୍ଯତ ଡରୋଲୟରୋଡ୍(ଏେଇଡ)ି

7. ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.5 mm ବ୍ରୋସ)

ଏେଏସ

P21.7 ସତକ୍ତୋ
1. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ସମସ୍ତ ସଂଲରରୋଗମରୋନ ସଠକି୍ ଏବଂ ପରଷି୍ରୋର ଅଟନ୍ତ ି।
2. ପରୀକ୍ଣ ୍ରବିରୋ ସମୟଲର ମେଟି-ମିଟରର ଉପରୁକ୍ତ ପ୍ର୍ରୋର୍ଯ୍ ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।

P21.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପର୍ତି
1. ଚତି୍ର P21.1 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ପର ିପରପିର ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ।
2. 5VP-P ର ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟରରୁ ଏ୍ ସ୍ିର ଆମ୍୍ଲଟୁିଡ୍ ର 1 Hz ର ବଗ୍ଯ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରରୋପ୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟରରୁ ବଗ୍ଯ ତରଙ୍ଗ ସଲକେତ୍ୁ ପରପିରର ଲବସ୍ ଏବଂ ଗ୍ରରୋଉଣ୍ଡଲର  ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ ରନୁ୍ତ । 
4. ୍ଲେ୍ଟର ଏବଂ ଗ୍ରରୋଉଣ୍ଡଲର 5V ର VCC ପ୍ରଲୟରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ । 
5. ଏେଇଡରି ସଚୂ୍ ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ।

P21.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ 
ଏେଇଡ ି______ (ଉଜ୍ଜ୍ୱଳତି /ଅନୁଜ୍ଜ୍ୱଳତି) ଲହଉଛି
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P21.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ

P21.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/ କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
..............................................................................................................................................................

..............................................................................................................................................................

P21.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନଗୁଡକି
1. ରରୋନ୍ତି୍  ୍ମି୍ବରୋ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋ-ଲମ୍ରୋନି୍ ରୋଲ୍ ସଇୁଚ୍ ତୁଳନରୋଲର ଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ସଇୁଚ୍ ର ସବୁଧିରୋ ୍ୁ 

ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. ସଇୁଚଂି ପରପିର (Switching Circuit) ଶବ୍ଦ୍ୁ ବ୍ରୋଖ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ?
3. ବର୍୍ଯନରୋ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଲ୍ଲତଲବଲଳ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର (a) ଏ୍ ବନ୍ଦ ସଇୁଚ୍ ଏବଂ (b) ଏ୍ ଲଖରୋେରୋ ସି୍ୱଚ୍ ଭରୋବଲର 

୍ରୋର୍ଯ୍ ୍ରବି। 

P21.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି
–––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––––

XIV. P22: ES110- ଟ୍ୋନ୍ଷି୍ଟେ ଆମ୍ପ୍ଫିୋୟର୍ ପେିପଥ େ କୋଯ୍୍ୟଦକ୍ତୋ

P22.1 ବ୍ୟବହୋେିକ ବବିତୃ ତି୍
ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର ର ୍ରୋର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P22.2 ବ୍ୟବହୋେିକ ୍ହତ୍ତ୍ୱ
ଏ୍୍ ପଦ (Single Stage) ୍ମ୍ ପରୋେରୋର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ (Low Power Amplifier) ସରୋଧରୋରଣତଃ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ 
ପରପିରଲର ଲଛରୋଟ ସଲକେତ  ଆମ୍୍ଲଫିିଲ୍ସନ୍(Small Signal amplification ) ପରୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ବଭିିନ୍ନ 
ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପ୍ରଣ ଏବଂ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଲରରୋଗରୋଲରରୋଗଲର ୍ମ୍ ପରୋେରୋର୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍(Low Power 
Amplifier) ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ି ବ୍ବହରୋରି୍  ଛରୋତ୍ରଛତି୍ରୀମରୋନକୁେ ଏ୍୍ ପଦ ୍ମ୍ ପରୋେରୋର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍(Single 
Stage Low Power amplifier)  ନମି୍ଯରୋଣ ଏବଂ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରବିରୋପରୋଇଁ ଦକ୍ତରୋ ବି୍ ଶତି ୍ରବିରୋଲର ସରୋହରୋର୍ ୍ରବି । 

P22.3 ପ୍ରୋସଙି୍ଗକ ସରି୍ୋନ୍ତ
୍ମ୍ ପରୋେରୋର୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ସରୋଧନ ରରୋହରୋ ଏ୍ ସଲକେତ  ର ଶକି୍ତ ବୃଦ୍ ି୍ରପିରୋଲର। ଏ୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ 
ଏ୍ ବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣରୁ ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଶକି୍ତର ବ୍ବହରୋର ୍ର ିଏ୍ ସଲକେତ  ର ଆମ୍୍ଲଟୁିଡ୍ ୍ୁ ବୃଦ୍ ି୍ଲର ୍ନୁି୍ତ ସମସ୍ତ 
ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ସମରୋନ ନୁହନ୍ତ ି ଲରଲହତୁ ଲସମରୋଲନ ଲସମରୋନକେର ପରପିରର ୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଏବଂ ପ୍ରଚରୋଳନ 
ପଦ୍ତ(ିMethods of Operation) ଅନୁରରୋୟୀ ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ । ଅଲନ୍ ପ୍ର୍ରୋରର ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ପରପିରମରୋନ ଅଛନ୍ତ ି
ଲରଉଁମରୋଲନ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ଭରୋବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ; ୍ରୋର୍ଯ୍କ୍ମ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍(Operational Amplifier) ଏବଂ ସ୍ଲ୍ 

ବମିଜଟ ି
ସୋଧୋେଣ 

ଉତ୍ସଗ୍କୋେୀ 
ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟ
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ସଲକେତ  ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟସ୍ଯ(Small Signal Amplifier) ଠରୋରୁ ଆରମ୍ଭ ୍ର ିେରୋଜ୍ଯ ସଲକେତ  ଏବଂ ପରୋେରୋର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ 
ପର୍ଯ୍ନ୍ତ । ଏ୍ ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ର ବଗ୍ଯୀ୍ରଣ ସଲକେତ  ର ଆ୍ରୋର(ଅର୍ଯରୋତ ବଡ଼ ୍ମି୍ବରୋ ଲଛରୋଟ), ଏହରୋର ବରୋସ୍ତବି୍  
୍ନଫିଗୁ୍ଲରସନ୍ ଏବଂ ଏହରୋ ୍ପିର ିଇନପୁଟ୍ ସଲକେତ୍ୁ  ପ୍ରକି୍ରୟରୋ ୍ଲର(ଅର୍ଯରୋତ ଇନପୁଟ୍ ସଲକେତ  ଏବଂ ଲେରୋଡ୍ ଲର 
ପ୍ରବରୋହତି ଲ୍ରୋତ ମଧ୍ୟଲର ସମ୍୍୍ଯ) ତରୋହରୋ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର । ତଲିନରୋଟ ିଭିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ଲଗନ୍ ଅଛ ିରରୋହରୋ 
ମରୋପ ୍ରରୋରରୋଇପରୋରବି ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ି୍  ଲହଉଛ:ି ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଗନ୍ ( Av ), ଲ୍ରୋତ ଲଗନ୍ ( Ai ) ଏବଂ ପରୋେରୋର୍ ଲଗନ୍ ( 
Ap ) ମରୋପ ୍ରରୋରରୋଉଥିବରୋ ପରମିରୋଣ ଉପଲର ନଭି୍ଯର ୍ଲର ।

P22.4 ବ୍ୟବହୋେିକ ଫଳୋଫଳ (ପିଆେଓ) 
    ପିଆରଓ1:  ପ୍ରରୋସଙି୍ଗ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ସକ୍ରିୟ ଏବଂ ନଷିି୍କୟ ଉପରୋଦରୋନଗୁଡ଼ି୍  ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ।
    ପିଆରଓ2: ବଲିଜଟ,ି ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍ ଏବଂ ୍୍ରୋପରୋସଟିର ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।
    ପିଆରଓ3:  ପରପିରର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ଲବ୍ଡଲବରୋଡ୍ଯଲର ଇଲେଲ୍ଟ ର୍ୋନକି୍ ଉପରୋଦରୋନ ମରୋଉଣ୍ଟ ୍ରନୁ୍ତ ।
    ପିଆରଓ4:  ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର ର ୍ର୍ଯ୍ଦକ୍ତରୋ ପରୀକ୍ରୋ ୍ରନୁ୍ତ ।

P22.5 ବ୍ୟବହୋେିକ ମସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P22.1 : ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ଆମ୍୍ଲଫିରୋୟର୍ ପରପିର
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P22.6 ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡକି
ସେି

ିୟ�
 ନ

ଂ

ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତୋ ସହତି 
ଆବଶ୍ୟକୀୟ ପ୍ରସ୍ୋବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ପେ

ି୍ୋ
ଣ

ବ୍ରୋପ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରୋ ସହ 
ଆବଶ୍୍ୀୟ ପ୍ର୍ୃତ ଉତ୍ସ 
(ଛରୋତ୍ରକେ ଦ୍ରୋରରୋ ପୂରଣ 

୍ରବିରୋ୍ୁ)

୍ନ୍ତବ୍ୟ 
(ଯଦ ି
କଛି)ି

1.

୍ରୋଲରରୋଡ୍ ଲର ଅସଲିେରୋଲସ୍ରୋପ୍(ସଆିରଓ): 
(ଆନରୋଲେରୋଗ୍ ପ୍ର୍ରୋର) 30/100 MHz 
ଆବୃତ୍ତି

1 ନମ୍ବର୍ ।

2.

ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର: 0-2MHz 

ପରବିତ୍ତ୍ଯନଶୀଳ ଆବୃତ୍ତ ିଏବଂ ଆମ୍୍ଲଟୁିଡ୍ 
ସହତି ସରୋଇନ୍(Sine), ବଗ୍ଯ(Square) ଏବଂ 
ତ୍ରଲି୍ରୋଣୀୟ(Triangular) ଆଉଟପୁଟ୍  

1 ନମ୍ବର୍ ।

3.
ନୟିନ୍ତତି ଡସି ିବଦୁି୍ତ୍ ଲରରୋଗରୋଣ: 0-30V, 

2Amp SC ସରୁକ୍ରୋ
1 ନମ୍ବର୍ ।

4. ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର: BC547 ୍ମି୍ବରୋ ତୁେ୍ ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର 1 ନମ୍ବର୍ ।

5.
ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍: R1=33KΩ, R2=3.3KΩ, 

RC=1.5KΩ, RE=470Ω
1 ନମ୍ବର୍ ।

6.
୍୍ରୋପରୋସଟିସ୍ଯ: C1=0.1μf, C2=0.1μf, 

C3=10 μf
1 ନମ୍ବର୍ ।

7. ଲବ୍ଡଲବରୋଡ୍ଯ: 5.5 cm x 17 cm 1 ନମ୍ବର୍ ।

8.
ସଂଲରରୋଗ ୍ରୋରୀ ତରୋର: ଏ୍୍ ୍ରେରୋଣ୍ଡ 
ଲଟଫେନ୍ ଲ୍ରୋଟଂି (0.6 mm ବ୍ରୋସ)

ଆବଶ୍୍ତରୋ 
ଅନୁରରୋୟୀ
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3P22.7 ସତକ୍ତୋ
1. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ଉପରୁକ୍ତ ସଂଲରରୋଗ ଗୁଡ଼ି୍  ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ।
2. ନଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ପରୋେରୋର୍ ସଇୁଚ୍ ପ୍ରରୋରମ୍ଭଲର 'ଅଫ୍' ଅବସ୍ରୋଲର ଅଛ।ି
3. ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର ଏବଂ ସଆିରଓ(CRO) ର ଉପରୁକ୍ତ ଲସଟଂିସର ବ୍ବହରୋର ସନୁଶିି୍ତ ୍ରନୁ୍ତ ।

P22.8 ପ୍ରସ୍ୋବତି ପ୍ରକି୍ରୟୋ
1. ଚତି୍ର ଅନୁରରୋୟୀ ଲବ୍ଡଲବରୋଡ୍ଯଲର ପରପିର ନମି୍ଯରୋଣ ୍ରନୁ୍ତ । 
2. ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର ଆଉଟପୁଟ୍ ୍ୁ ସଆିରଓ ସହତି ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ସଆିରଓଲର ଇନପୁଟ୍ 

ସଲକେତ  ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
3. ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର ଲର AC ସଲକେତର ଉପରୁକ୍ତ ଆମ୍୍ଲଟୁିଡ୍ (10 mV ରୁ 20 mV) ଏବଂ ଆବୃତ୍ତ ି

(1 KHz) ର ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ ।
4. ପରପିରର ଇନପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ସଆିରଓ 

ସଂଲରରୋଗ ୍ରନୁ୍ତ। 
5. DC ପରୋେରୋର୍ ଲରରୋଗରୋଣ୍ୁ ସ୍ଵଚି୍ ଅନ୍ ୍ରନୁ୍ତ।
6. ସଆିରଓଲର ଆଉଟପୁଟ୍ ତରଙ୍ଗ ରୁପ(Waveform) ନରିୀକ୍ଣ ୍ରନୁ୍ତ ।
7. ଇନପୁଟ୍ ଆବୃତ୍ତ ି(100 Hz ରୁ 2 MHz)୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ସଆିରଓରୁ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ 

ଟପିି ରଖନୁ୍ତ।
8. ଲଗନ୍ ଗଣନରୋ ୍ରନୁ୍ତ। ଫକେସନ୍ ଲଜଲନଲରଟର ଆବୃତ୍ତ ିପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ର,ି ଲ୍ରୋଡ଼ଏିଟ ିପଠନ(Twenty 

Readings) ପରୋଇଁ ଲସରୋପରୋନ 7 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।
9. ଲସମି-େଗ୍ ଲପପରଲର ଫି୍ଲୱେନ୍ ିଲରସପନ୍ (Frequency Response) ଅକେନ ୍ରନୁ୍ତ । 

P22.9 ପଯ୍୍ୟମବକ୍ଣ ଏବଂ ଗଣନୋ:
mV ଲର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚରୋପ (ସ୍ିର ରଖିବରୋ୍ୁ ପଡବି ), Vi = -----------------

ସେିିୟ� 
ନଂ

ଇନପୁଟ୍ ଆବତୃ ତି୍  
(Hz)

ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟଚୋପ,
Vo (oksYV)

ବଦୁି୍ୟଚୋପ ମଗନ୍  
(A = Vo/Vi)

dB ମେ ମଗନ୍
20 log(Vo/Vi)

1.

2.

3.

ଗଣନୋ :
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1. ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଗନ୍ : Vo/Vi = ……………………

2. 1 KHz ଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ଲଗନ୍: Vo/Vi = …………………

3. 3dB ବ୍ରୋଣ୍ଡେିଡଥ୍, B/W = FH – FL = …………………

P22.10 ଫଳୋଫଳ ଏବଂ ବ୍ୟୋଖ୍ୟୋ
1. ମଧ୍ୟ ଆବୃତ୍ତ ିଅଞ୍ଚଳ = ………………

2. ବ୍ରୋଣ୍ଡେିଡଥ୍ = ………………

P22.11 ସରି୍ୋନ୍ତ ଏବଂ/କି୍ ୍ୋ ମବୈଧତୋ
....................................................................................................................................................

................................

....................................................................................................................................................

................................

P22.12 ବ୍ୟବହୋେିକ ସ୍୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶନ
(ଉତ୍ତର ପରୋଇଁ ପରୃ୍ ଫର୍ଦ୍ଯ ବ୍ବହରୋର ୍ରନୁ୍ତ) 
ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନଲର ଉଦରୋହରଣ ପରୋଇଁ ୍ଛି ିନମନୁରୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନଦି୍୍ଯରୋରତି ପରୋଠ୍କ୍ରମ ଫଳରୋଫଳର ସଫଳତରୋ 
ସନୁଶିି୍ତ ୍ରବିରୋ ପରୋଇଁ ଶକି୍୍ମରୋଲନ ଏହପିର ିଅଧି୍ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିରୋଇନ୍ ୍ରବିରୋ ଆବଶ୍୍ ।

1. ପରପିରଲର ବ୍ବହୃତ ବରୋୟରୋସଂିର ପ୍ର୍ରୋର ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ।
2. ରଦ ି ପିଏନପି ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ଲତଲବ ପରପିରଲର ଆବଶ୍୍ ପରବିତ୍ତ୍ଯନଗୁଡ଼ି୍  ପରରୋମଶ୍ଯ 

ଦଅିନୁ୍ତ।
3. ଡରୋଟରୋ ଫର୍ଦ୍ଯ (Data Sheet) ବ୍ବହରୋର ୍ର ିତୁେ୍ (Equivalent) ଟ୍ରୋନ୍ଷି୍ଟରର ପରରୋମଶ୍ଯ ଦଅିନୁ୍ତ।

P22.13 ପେୋ୍ଶ୍ ଦଆିଯୋଇଥିବୋ ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସଗୁଡକି
[1]। "BC547 ର ଡରୋଟରୋ ଫର୍ଦ୍ଯ", https://www.alldatasheet.com/datasheet-pdf/pdf/11551/ONSEMI/

BC547.html
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ଅଧିକ ଜୋଣନୁ୍ତ

୍ୋଇମକ୍ରୋ-ମପ୍ରୋମଜକଟ(ଗୁଡକି) /କୋଯ୍୍ୟକଳୋପଗୁଡକି
ଅଧ୍ୟରୋପ୍କେ ମରୋଗ୍ଯଦଶ୍ଯନଲର 5 - 6 ଜଣ ଛରୋତ୍ରଛରୋତ୍ରୀକେ ଏ୍ ଲଗରୋଷ୍ଠୀଲର ଲଗରୋଟଏି ୍ ମି୍ବରୋ ଦୁଇଟ ିମରୋଇଲକ୍ରରୋ ଲପ୍ରରୋଲଜ୍ଟ(ଗୁଡ଼ି୍ ) 
/୍ରୋର୍ଯ୍୍ଳରୋପ(ଗୁଡ଼ି୍ ) ଗ୍ରହଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହରୋ୍ୁ ବ୍କି୍ତଗତ ଅଂଶଗ୍ରହଣ ସହତି ଲଗରୋଷ୍ଠୀ ଭରୋବଲର ଉପସ୍ରୋପନ ୍ରନୁ୍ତ । 
ନମି୍ନଲର ଏ୍ ନମନୁରୋ ତରୋେି୍ରୋ ଦଆିରରୋଇଛ:ି

a. ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ପରପିର ଉପରୋଦରୋନ ଏବଂ ଲସମରୋନକେର ପ୍ରରୋସଙି୍ଗ୍ ଶଳି୍ପ ପ୍ରଲୟରୋଗର ଏ୍ ଚରୋଟ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରନୁ୍ତ ।
b. ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ରୋରର ପ୍ରତଲିରରୋଧ୍, ୍୍ରୋପରୋସଟିର, ପ୍ରବତ୍ତ୍ଯ୍ ଏବଂ ଡରୋଲୟରୋଡର ଡରୋଟରୋଫର୍ଦ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ ୍ରନୁ୍ତ ।
c. ସଚୂନରୋ ସଂଗ୍ରହ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ପଷୃ୍ଠ ମରୋଉଣ୍ଟ ଡଭିରୋଇସ ଅର୍ଯରୋତ୍  େିଡ୍ ମକୁ୍ତ ସରୋଧନ ଗୁଡ଼ି୍ ର ଏ୍ ରଲିପରୋଟ୍ଯ 

ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରନୁ୍ତ। 
d. ନମି୍ନେିଖିତ ଟମ୍ଦିନରୋେ ପଏଣ୍ଟଗୁଡ଼ି୍ ଲର ଡଜିଟିରୋଲ୍ ମେଟିମିଟର୍ ବ୍ବହରୋର ୍ର ିବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ।
 ମସୋପୋନ-1: ଉପରୁକ୍ତ ମରୋପ ପରସିର ବରୋଛନୁ୍ତ। ସଲିେ୍ଟର୍ ନବ୍ ୍ୁ ଏସ ିବଦୁି୍ଚରୋପ ପରମିରୋପ ଲର ରଖନୁ୍ତ । 

ଏ୍ 5Amp ସଇୁଚ୍ ସଲ୍ଟ୍ ଆଉଟଲେଟଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ବଦୁି୍ଚରୋପ ପଠନ୍ୁ 
ନରିୀକ୍ଣ ଏବଂ ଟପିି ରଖନୁ୍ତ। ବତ୍ତ୍ଯମରୋନ ସଲିେ୍ଟର୍ ନବ୍ ୍ୁ ଡସି ିବଦୁି୍ଚରୋପ ପରମିରୋପ୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍ଯନ ୍ରନୁ୍ତ 
ଏବଂ ପୁନବ୍ଯରୋର ସଲ୍ଟ୍ ଆଉଟଲେଟଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ମରୋପ ୍ରନୁ୍ତ । ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ ଲହରୋଇଥିବରୋ ପଠନ ଟପିି 
ରଖନୁ୍ତ।

 ମସୋପୋନ-2: ଦଆିରରୋଇଥିବରୋ େିଡ୍-ଏସଡି୍ ବ୍ରୋଲଟରୀର ଟମ୍ଦିନରୋେଲର ବଦୁି୍ଚରୋପ ପରମିରୋପ ପରୋଇଁ ଲସରୋପରୋନ 
1 ର ପୁନରରୋବୃତ୍ତ ି୍ରନୁ୍ତ ।

 ଲସରୋପରୋନ -1 ଏବଂ 2 ଲର ଲଦଖରୋରରୋଇଥିବରୋ ଏବଂ ଉଲଲେଖ ୍ରରୋରରୋଇଥିବରୋ ପଠନ ଉପଲର ମନ୍ତବ୍ ଏବଂ 
ଅନୁମରୋନ ପ୍ର୍ରୋଶ ୍ରନୁ୍ତ ।

ଭିଡଓି ଉତ୍ସଗୁଡକି

 ପ୍ରତମିେୋଧକ 
ସହତି ପେିଚତି

ଇଣ୍ଡକଟେ ସହତି 
ପେିଚତି

କ୍ୟୋପୋସଟିେ 
ସହତି ପେିଚତି
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ଆଇସଟିେି ବ୍ୟବହୋେ

କ୍ୟୋପୋସଟିସ୍ 
ବନୋ୍ ଇଣ୍ଡକଟସ୍

ମ୍ୌଳକି 
ମବୈଦୁ୍ୟତକି

ପ୍ରତମିେୋଧକ 
୍ିରେଣ ପୋଇଁ 

ମନୋଟ୍ 

ସହୋୟକ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ୋବତି ପଠନସଚୂୀ

1.1. Ritu Sahdev, Basic Electrical Engineering, New Delhi: Khanna Publishing House, 
2018.

2. V.N. Mittle, and A. Mittal, Basic Electrical Engineering, McGraw Education, 2017.

3. V Jegathesan, K .Vinoth Kumar and R. Saravanakuma , Basic Electrical and 
Electronics Engineering, New Delhi: Wiley India, 2015.

4. B. L. Theraja, Electrical Technology, Vol. - I, New Delhi: S. Chand and Company, 
2015.

5. V.K. Mehta and Rohit Mehta, Principles of Electronics, S. Chand and Company, 
New Delhi, 2014.

6. David A. Bell, Electronic Devices and Circuits, New Delhi: Oxford University 
Press, 2011.
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ଏକକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ
ଏହ ିଏର୍ର୍ ନମିମନାକ୍ତ ବଷିୟଗୁଡରି୍ ଆମଲାଚନା ର୍ମର:

 • ଅପାମ୍ପ୍ (OPAMP) IC741ର ମମୌଳରି୍ତା
 • ଅପାମ୍ପ୍ ମାପର୍ ମାନ
 • ଆଦର୍ଶ (Ideal) ଅପାମ୍ପ୍ ର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟ ମାନ 
 • ଅପାମ୍ପ୍ ର ଓପନ୍ ଲୁପ୍ (Open Loop) ବନିଟ୍ୟାସ
 • ଅପାମ୍ପ୍ ର ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ (Closed Loop) ବନିଟ୍ୟାସ
 • ଅପାମ୍ପ୍ ଓଲଟା ମମାଡ୍ (Inverting Mode) ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Amplifier)

 • ଅପାମ୍ପ୍ ନନ୍-ଇନ୍ ଭଟକିିଂ ମମାଡ୍ (Non-Inverting Mode) ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Amplifier)

 • ଅପାମ୍ପ୍ ଏର୍ ଆଡର୍ (Adder) ଭାବମର (Amplifier)

 • ଅପାମ୍ପ୍ ଏର୍ ଡଫିମରନ୍ଏିଟର (Subtractor) ଭାବମର
 • ଅପାମ୍ପ୍ ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟର (Integrator) ଭାବମର 

ଉପମରାକ୍ତ ବଷିୟଗୁଡରି୍ର ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ପ୍ରମୟାଗ ବଷିୟମର ଆମଲାଚନା ର୍ରାଯାଇଛ ି। ଏର୍ାଧିର୍ ଉତ୍ତର ବରିଷି୍ 
ପ୍ରରନ,ଦୀର୍ଶ ଉତ୍ତରମଳୁର୍ ପ୍ରରନ ଏବିଂ ସିଂଖଟ୍ୟାଭିତ୍ତରି୍ ପ୍ରରନସମହୁ ଅଭଟ୍ୟାସ ନମିମତେ ପ୍ରଦାନ ର୍ରାଯାଇଛ ି। ତତ୍ ସମ୍ବନ୍ୀୟ 
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ରକି୍ା ର ଅନୁସରଣ ର୍ର ିଏର୍ ‘‘ଅଧିର୍ ଜାଣତୁେ’’ ବଭିାଗ ଦଆିଯାଇଛ ିଯାହା ଧାରଣ ର୍ରଛି ିରକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରର୍ଳ୍ପ ଏବିଂ 
ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟର୍ଳାପ ମାନ, ଆଇସଟି ି(ICT)  ସହତି ଭିଡଓି ଉତ୍ସ ମାନ ମଧ୍ୟ ଦଆିଯାଇଛ ି। ଏର୍ର୍ମର ଉଦାହରଣ ଏବିଂ ପରାମର୍ଶ 
ଯୁକ୍ତ ପଠନ ମାନର ଏର୍ ତାଲିର୍ା ଦଆିଯାଇଛ ିଯାହା ମଦଇ ଜମଣ ଅଧିର୍ ଅଭଟ୍ୟାସ ଏବିଂ ରକି୍ାବୃଦ୍ ିପାଇଁ ଯାଇପାରବି । 

2 ଆନାଲଗ୍ ସକ୍ଦିଟ୍ ର ସମୀକ୍ା
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ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (ଅପାମ୍ପ୍) ମହଉଛ ିସବୁଠାରୁ ବହୁମଖୁୀ ଏବିଂ ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ ପରପିଥ (IC)। ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ 
ପରପିଥ ଏର୍ ମଛାଟ ମସମିର୍ଣ୍ଡର୍ଟର (Semiconductor) ଆଧାରତି ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ (Electronic) ଉପର୍ରଣ 
ର୍ମି୍ବା ଏର୍ ମାଇମ୍ାଚପି୍ (Microchip) ଯାହା ଉପମର ହଜାର ହଜାର ବଚି୍ନି୍ନ ମବୈଦୁଟ୍ୟତରି୍ ଉପାଦାନ ମାନ ମଯପରରି୍ ି
ପ୍ରତମିରାଧର୍ (Resistor), ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର (Capacitor) ଏବିଂ ଟ୍ାନ୍ଷି୍ର୍ (Transistor) ଆଦ ି ତଆିର ି। ଅପାମ୍ପ୍, 
ଆନାଲଗ୍ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରମୟାଗ ବରି୍ରତି ର୍ରବିା ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ମହାଇଥାଏ ଏବିଂ ଏହା ଅତଟ୍ୟଧିର୍ 
ମଲାର୍ପି୍ରୟ । ଏହ ିଏର୍ର୍ ଟ ିଅପାମ୍ପ୍ ଆଧାରତି ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥର ନମି୍ଶାଣ, ପରୀକ୍ା ଏବିଂ ନରିାର୍ରଣ ର୍ରବିାର 
ଦକ୍ତା ବରି୍ାର ର୍ରବିାରୁ୍ ଉଦ୍ଷି୍ । ଏହ ିଏର୍ର୍ ଟ ିଅପାମ୍ପ୍ ଉପମର ଆଧାରତି ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ର ବଭିିନ୍ନ ଦଗି ସହତି 
ଜଡତି ଯାହାର୍ ିବଭିିନ୍ନ ରଳି୍ପ, ଉପମଭାକ୍ତା ଏବିଂ ରମରାଇ ପ୍ରମୟାଗମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

ପୂର୍ବ-ଆରଶ୍ୟକୀୟ
1. ବଜି୍ାନ: ମ୍ାତର ପ୍ରଭାବ ମାନ (ଦରମ ମରେଣୀ)
2. ପ୍ରମୟାଗମହାଇଥିବା ପଦାଥ୍ଶ ବଜି୍ାନ-1: ରାରୀରରି୍ ଦୁନଆି, ଏର୍ର୍ ଏବିଂ ପରମିାପ (ମସମିଷ୍ାର-1)

3. ଗଣିତ-1: ଆଲମଜବ୍ା (ମସମିଷ୍ାର-1)

ଏକକର ଫଳାଫଳମାନ
ଏହ ିଏର୍ର୍ ସମାପ୍ତ ପମର, ଛାତ୍ରମ।ମନ ନମିମନାମକ୍ତା ଫଳାଫଳ ପାଇବାମର ସକ୍ମ ମହମବ:

U2-O1: ଅପାମ୍ର ମାପର୍ ମାନ (Parameters) ବର୍୍ଶନା ର୍ରବିା ।
U2-O2: ଅପାମ୍ର ବନିଟ୍ୟାସ ମାନ (Configurations) ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରବିା ।
U2-O3: ଅପାମ୍ପ୍ ରୁ୍ ଏର୍ ଓଲଟା ଏବିଂ ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Amplifier) ଭାବମର ବର୍୍ଶନା ର୍ରବିା । 
U2-O4: ମମୌଳରି୍ ପ୍ରମୟାଗ ପାଇଁ ଅପାମ୍ର ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରବିା ।

ଏକକ-2

ଫଳାଫଳ ମାନ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ ମାନ ସହ ଆଶା କରାଯାଉଥିରା ମ୍ୟାପିଂ(Mapping)

(1- ଦୁବ୍ଶଳ ସହବନ୍ନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହବନ୍ନ, 3- ଦୃଢ ସହବନ୍ନ)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U2-O1 1 3 - - - -

U2-O2 1 3 - - - -

U2-O3 1 3 - - - -

U2-O4 2 3 - - - -
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ରରାରର୍ବ ଜନ୍ ୱିଡଲାର (1937-1991) 
ଏର୍ ର୍ମି୍ବଦତେୀ ଚପି୍ ଡଜିାଇନର୍ ଭାବମର ଜଣାରୁଣା ଯିଏର୍ ି   ଅପାମ୍ 
ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ ପରପିଥ (IC) ର ପ୍ରଥମ ଜନ-ଉତ୍ାଦତି ଡଜିାଇନ୍ ପାଇଁ 
ପ୍ରମଖୁ ଭୂମିର୍ା ରେହଣ ର୍ରଥିିମଲ.ଜମଣ ଆତ୍ମ-ରକିି୍ତ ମରଡଓି ଇଞି୍ନୟିର 
‘ୱାଲଟର ୱିଡଲାର‘ ଏଥିପାଇଁ ଡବଲ ଲୁଜଏିଆର-ପୂବ୍ଶାହ୍ନ 1220(WGAR-
1220 AM) ମରଡଓି ମଷ୍ସନ୍ ମର ର୍ାମ ର୍ରଥିିମଲ ଏବିଂ ଅରେଣୀ ଅଲଟ୍ା-
ଉଚ୍ଚ ଆବୃତ୍ତ ି(Ultra-High Frequency) ଟ୍ାନ୍ମିଟର (Transmitter) 

ଗୁଡରି୍ ର ଡଜିାଇନ୍ ର୍ରଥିିମଲ । ଜନ୍ମରୁ  ହିଁ ମସ  ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଦୁନଆି ଦଟ୍ୟାରା 
ପରମିବରଟତି ରହଥିିମଲ । ୱିଡଲାର ମରୈଖିର୍ ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ ପରପିଥ (IC)ର ମମୌଳରି୍ ବି ଲ୍ି ିଂ 
ବଲକ୍ ଉଦ୍ାବନ ର୍ରବିାସହ  ୱିଡଲାର ମ୍ାତ ଉତ୍ସମାନ(Current Sources), ୱିଡଲାର  ବଟ୍ୟାଣ୍ଡ ଗଟ୍ୟାପ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ମରଫମରନ୍ (Band Gap Voltage Reference) ଏବିଂ ୱିଡଲାର ଆଉଟପୁଟ୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ (Output Stage) ର 
ମଧ୍ୟ ଉଦ୍ାବନ ର୍ରଥିିମଲ । ୱିଡଲାର, 1964 ମର ମଡଭିଡ ଟାଲବଟ୍ଶଙ୍କ ସହ ମିର ି ପ୍ରଥମ ଜନ-ଉତ୍ାଦତି ଅପାମ୍ 
ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ ପରପିଥ (IC) ର ସଷିୃ୍ ର୍ରଥିିମଲ । ଏହା ଦ୍ାରା ମଫୟାରଚାଇଲ୍ ମସମିର୍ଣ୍ଡର୍ଟର (Fairchild 

Semiconductor) ଏବିଂ ଜାତୀୟ ମସମିର୍ଣ୍ଡର୍ଟର (National semiconductor), ମରୈଖିର୍ ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ 
ପରପିଥ (IC) ମର ଅରେଣି ମହାଇଥିମଲ । ଜାତୀୟ ମସମିର୍ଣ୍ଡର୍ଟର, ମଯଉଁଠାମର ମସ ଜମଣ ଠରି୍ାଦାର ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ 
ର୍ରଥିିମଲ ଏବିଂ ପ୍ରଥମ ଅଲଟ୍ା-ମଲା-ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଅପାମ୍ (LM 10) ସମମତ ଉନ୍ନତ ମରୈଖିର୍ ଆଇସ ି(IC) ର ଏର୍ 
ମରେଣୀ (Series) ଉତ୍ାଦନ ର୍ରଥିିମଲ ।

2.1 ର୍ୟରହାରିକ ଆମ୍ପ୍ଫିାୟସ୍ବ (ଅପାମ୍) ର ରମୌଳକିତା
2.1.1 ଉପକ୍ରମ
ଆଜରି୍ା ଦନିମର ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ ସମସ୍ତ ଇଞି୍ନୟିରିିଂ ମକ୍ତ୍ରର ପ୍ରମୟାଗ ମର ଏର୍ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍ଶ ଭୂମିର୍ା ରେହଣ 
ର୍ମର । ଦୁଇଟ ି ମଖୁଟ୍ୟ ପ୍ରର୍ାରର ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ ମହଉଛ ି ଆନାଲଗ୍(Analog) ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ 
ଏବିଂ ଡଜିଟିାଲ୍(Digital) ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ । ମରର୍ଟଫିାୟାର୍(Rectifier), ଆମ୍ଲଫିାୟର୍(Amplifier) ଏବିଂ 
ଅସମିଲଟର୍(Oscillator) ମାନ   ସାଧାରଣ ଆନାଲଗ୍ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ  ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହ ି
ପରପିଥଗୁଡରି୍ ୍ମାଗତ ସମଙ୍କତ (Continuous Signals) ଅଥ୍ଶାତ୍ ମରୈଖିର୍ ର୍ମି୍ବା ଆନାଲଗ୍ ସମଙ୍କତ ପ୍ର୍ିୟା 
ର୍ରପିାମର । ମତଣୁ ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ (Analog Circuit) ରୁ୍ ମରୈଖିର୍ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ପରପିଥ (Linear 

Electronics Circuit) ମଧ୍ୟ ରୁ୍ହାଯାଏ । A.C ସମଙ୍କତ ରୁ୍ D.C ସମଙ୍କତମର ପରଣିତ ର୍ରବିା ପାଇଁ ମରର୍ଟଫିାୟର୍ 
ପରପିଥ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଡାମୟାଡସ୍ (Diodes) ମରର୍ଟଫିାୟର୍ ପରପିଥ (Rectifier Circuit) ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଇନପଟୁ୍ (Input)  ସମଙ୍କତର ଆୟାମ (Amplitude) ବୃଦ୍ ିପାଇଁ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବମିଜଟ(ିBJT) ର୍ମି୍ବା 
ଏଫଇଟ(ିFET) ପର ିବଚି୍ନି୍ନ ଉପାଦାନ ମାନ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ନମି୍ଶାଣ ର୍ରାଯାଇପାରବି । ବଚି୍ନି୍ନ ଉପାଦାନ 
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ମାନ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିନମିକିତ ମହାଇଥିବା ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ଅମନର୍ ତରୁଟ ିମଦଖାଏ ମଯପରରି୍ ିବୃହତ ଆର୍ାର ଧାରଣ , 
ଅଧିର୍ ରକି୍ତ ର ବଟ୍ୟବହାର ଏବିଂ ର୍ମ୍ ବଶି୍ୱସନୀୟତା । ଏହ ିତରୁଟଗୁିଡରୁି୍ ଦୂର ର୍ରବିା ପାଇଁ ଇଣ୍ମିରେମଟଡ୍ ପରପିଥ (IC) 

ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ସାଧାରଣତଃ ଅପାମ୍ (OPAMP)  ଭାବମର ଜଣାରଣୁା ଯାହା  ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ 
ପରପିଥ ର ବହୁତ ମଲାର୍ପି୍ରୟ ବଲି୍ିିଂ ବଲକ୍ (Building Blocks) । ଅପାମ୍ (OPAMP)  ମାନ  ଭିନ୍ନ ପ୍ରର୍ାର ପ୍ରମୟାଗ 
ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମଯପରରି୍ ିAC ଏବିଂ DC ସମଙ୍କତ ଆମ୍ଲଫିିମର୍ସନ୍, ଫିଲଟରସ୍ (Filters), ମଦାଳତି୍ର (Oscillators) 

, ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ନୟିାମର୍ (Voltage Regulators), ତୁଳନାର୍ାରୀ (Comparators) ଏବିଂ ଅଧିର୍ାିଂର ଉପମଭାକ୍ତା ଏବିଂ 
ରଳି୍ପ ପ୍ରମୟାଗ ।

2.1.2 ଅପାମ୍ର ରମୌଳକିତା
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (OPAMP) ମହଉଛ ିଏର୍ ସଧିାସଳଖ ମଯାଡ ିମହାଇଥିବା ହାଇ ମଗନ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (High 

Gain Amplifier) ଯାହା ସାଧାରଣତଃ ଏର୍ ର୍ମି୍ବା ଅଧିର୍ ପ୍ରମଭଦର୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Differencial Amplifier) 

ପମର ପମର ସ୍ତର ବସି୍ଥ।ପର୍ (Level shifter) ଏବିଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ (Output Stage) ର ସମଷି୍ ଦ୍ାରା 
ଗଠତି । "ବଟ୍ୟବହାରରି୍" ରବ୍ଦ ଏହାର ନାମମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ର୍ାରଣ ଏହ ିଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପ୍ରଥମମ ଗାଣିତରି୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟମର 
ବଟ୍ୟବହୃତ ମହାଇଥିଲା ।

ଏର୍ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ର୍ମର ନମିନମର ଦଆିଯାଇଥିବା ଚତି୍ର 2.1ର ପ୍ରତୀର୍ ଦ୍ାରା । ସବ୍ଶାଧିର୍ 
ବଟ୍ୟବହୃତ ଅପାମ୍ IC ମହଉଛ ିμA 741, ଯାହା ଅମନର୍ ନମି୍ଶାତାଙ୍କ ଦ୍ାରା ନମିକିତ । IC ନମ୍ବରର ଦୁଇଟ ିପୂବ୍ଶବତ୍ତ୍ଶୀ ଅକ୍ର 
ନମି୍ଶାତାଙୁ୍କ ସଚୂତି ର୍ମର । ମଟବୁଲ୍ 2.1 ପୂବ୍ଶବତ୍ତ୍ଶୀ ଅକ୍ର ଏବିଂ ନମି୍ଶାତା ଙ୍କ ନାମ ଦର୍ଶାଉଛ।ି ଚତି୍ର 2.2 ଆଇସ ିμA 741 

ର ପିନ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ରୁ୍ ଦର୍ଶାଉଛ ି। ମଟବୁଲ୍ 2.2 ଆଇସ ି741 ପାଇଁ ପିନ୍ ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ଗୁଡରି୍ ଦର୍ଶାଉଛ ି।

ରରରୁଲ୍ 2.1: ଆଇସ ି741 ପାଇଁ ପୂର୍ବରର୍୍ବୀ ଅକ୍ର ଏରଂ ନମି୍ବାତାଙ୍କ ନାମ

ପୂର୍ବରର୍୍ବୀ ଅକ୍ରଗୁଡ଼କି ନମି୍ବାତାଙ୍କ ନାମ

ଏଡ ି(AD) ଆନାଲଗ୍ ଡଭିାଇମସସ୍ (Analog Devices)

ଏଲ୍ଏମ୍ (LM) ଜାତୀୟମସମିର୍ଣ୍ଡର୍ଟରସ୍ (NationalSemiconductors)

ଏମସ ି(MC) ମମାମଟାମରାଲା (Motorola)

ଏନଇ /ଏସଇ (NE/SE) ସାଇମନଟକି୍ସସ୍ (Signetics)

ଓପି (OP) ପି୍ରସସିନ୍ ମମାମନାଲିଥିକ୍ (Precision Monolithic)

ଟଆିଇ (TI) ମଟକ୍ସାସ୍ ଉପର୍ରଣ (Texas Instruments)

ମଟୁ୍ୟଏ (μA) ମଫୟାରଚାଇଲ୍ (Fairchild)
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ଚତି୍ର 2.1: ଅପାମ୍ର ପ୍ରତୀର୍ ଚତି୍ର 2.2: ଆଇସ ିμA 741ର ପିନ୍ 
ଆଉଟ୍ (Pin Out) ଚତି୍ର

ରରରୁଲ୍ 2.2: ଆଇସ ି741ର ପିନ୍ ପ୍ରକାଯ୍ବ୍ୟ

ପିନ୍ ନମ୍ୱର୍ ପିନ୍ ନାମକରଣ ପିନ୍ ପ୍ରକାଯ୍ବ୍ୟ

1 ଅଫମସଟ୍ ନଲ୍ 
(Offset Null)

ଏହା ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Offset Voltage) ଅପସାରଣ ର୍ମି୍ବା ର୍ମ୍ ର୍ରବିା ପାଇଁ 
ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 5 ସହତି ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

2 ଓଲଟା ଇନପୁଟ୍ 
(Inverting Input)

ଏହା ପ୍ରତୀର୍ଉପମର ବମିଯାଗ (-) ସାଇନ୍ ଦ୍ାରା ଚହ୍ନତି ମହାଇଛ।ି ଏହ ିଇନପୁଟମର 
ପ୍ରମୟାଗ ମହାଇଥିବା ଏର୍ ସମଙ୍କତ (Signal) ଆଉଟପୁଟ୍ (Output) ମର ଏର୍ 
ପରବିଦ୍କିତ (Amplified) ର୍ତୁିେ ଓଲଟା ସମଙ୍କତ (Signal) ଭାବମର ମଦଖାଯାଏ ।

3 ଅଣ-ଓଲଟା ଇନପୁଟ୍ 
(Non-inverting 

Input)

ଏହା ପ୍ରତୀର୍ଉପମର ମଯାଗ (+) ସାଇନ୍ ଦ୍ାରା ଚହ୍ନତି ମହାଇଛ ି। ଏହ ିଟମକିନାଲମର 
ପ୍ରମୟାଗ ମହାଇଥିବା ଏର୍ ସମଙ୍କତ (Signal) ଆଉଟପୁଟ୍ (Output) ମର ଏର୍ 
ପରବିଦ୍କିତ (Amplified) ସମଙ୍କତ ଭାବମର ମଦଖାଯାଏ,ଯାହାର ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ (Phase) 

ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ପର ିସମାନ ଥାଏ ।

4 -ଭିସସି ି(-Vcc) ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ମଯାଗାଣ ପାଇଁ  ବାୟାସ୍ ବଦୁିଟ୍ୟତ୍ ମଯାଗାଣ ପିନ୍ । ସାଧାରଣତଃ -15V 

ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଏ ।

5 ଅଫମସଟ୍ ନଲ୍ 
(Offset Null)

ଏହା ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Offset Voltage) ଅପସାରଣ ର୍ମି୍ବା ର୍ମ୍ ର୍ରବିା ପାଇଁ 
ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଏହା ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 1 ସହତି ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

6 ଆଉଟପୁଟ୍  
(Output)

ଏହ ିପିନ୍ ରୁ ଅପାମ୍ ର ମରଷ ଆଉଟପୁଟ୍ ଉପଲବ୍ଧ ।

7 +ଭିସସି ି(+Vcc) ସର୍ରାତ୍ମର୍ ମଯାଗାଣ ପାଇଁ  ବାୟାସ୍ ବଦୁିଟ୍ୟତ୍ ମଯାଗାଣ ପିନ୍ । ସାଧାରଣତଃ +15V 

ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଏ ।

8 ଏନସ ି(NC) ସିଂମଯାଜତି ନୁମହଁ।
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2.1.2.1 ପ୍ୟାରକରଜସ୍ (Packages) 
ଉପଲବ୍ଧ ତରିନାର ିରଲାକପି୍ରୟ ପ୍ୟାରକଜ୍ ଏହପିରି ଅରର:

1. ଡୁଆଲ୍-ଇନ୍-ଲାଇନ୍ ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍ (ଡଆିଇପି)/ The dual-in-line package (DIP)

2. ଧାତୁ ର୍ଟ୍ୟାନ୍ (ଟଓି) ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍/ The metal can (TO) package  

3. ଫଲାଟ୍ ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍ ର୍ମି୍ବା ଫଲାଟ୍ ପଟ୍ୟାକ୍/ The flat package or flat pack

ଅପାମ୍ ପଟ୍ୟାମର୍ଜର ମଗାଟଏି ଆଇସମିର ଏର୍, ଦୁଇଟ ି (ଡୁଆଲ୍) ର୍ମି୍ବା ଚାମରାଟ ି (କ୍ାଡ୍) ଅପାମ୍ ରହପିାମର । 
ସାଧାରଣ ପଟ୍ୟାମର୍ଜମର 8 ଟ ିଟମକିନାଲ, 10 ଟ ିଟମକିନାଲ ଏବିଂ 14 ଟ ିଟମକିନାଲ ଥାଏ । ବହୁଳ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ 
ବହୁତ ମଲାର୍ପି୍ରୟ ପ୍ରର୍ାର, μA 741 ମହଉଛ ିଏର୍ର୍ ଅପାମ୍ IC ଏବିଂ ଏହା ଚତି୍ର 2.3 ମର ମଦଖାଯାଇଥିବା ବଭିିନ୍ନ 
ପଟ୍ୟାମର୍ଜମର ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ । μA 741 ମହଉଛ ିଏର୍ ଡୁଆଲ୍ 741 ଏବିଂ ଏହା 10-ପିନ୍ ର୍ଟ୍ୟାନ୍ ର୍ମି୍ବା 14-ପିନ୍ ଡଆିଇପି 
ପଟ୍ୟାମର୍ଜମର ଆମସ । 

a. ଡୁଆଲ୍-ଇନ୍-ଲାଇନ୍ ପଲାଷି୍କ୍ 
(ଡଆିଇପି) ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍ 

b. ସଧିା ଲିଡ୍ ସ ିସହତି ଟଓି-
5 ଷ୍ାଇଲ୍ ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍ 

c. ଫଲାଟ୍ ପଟ୍ୟାକ୍

ଚତି୍ର 2.3: 741 ଅପ।ମ୍ପ୍ ର ବଭିିନ୍ନ ଆଇସ ିପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍

2.1.2.2 ଅପାମ୍ ମାପକଗୁଡ଼କି (Op Amp Parameters) 
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ସରଳ ଭାବମର ଏର୍ ଉଚ୍ଚ ମଗନ୍, ସଧିାସଳଖ ମଯାଡ ି ମହାଇଥିବା 
ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ । ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଏର୍ ବସୃି୍ତତ ଆବୃତ୍ତ ିପରସିର ଉପମର ବସି୍ତାରତି ସମଙ୍କତ ରୁ୍ ବଢାଇବା 
ପାଇଁ ଡଜିାଇନ୍ ର୍ରାଯାଏ ଏବିଂ ସାଧାରଣତଃ ବାହଟ୍ୟ ଫିଡବଟ୍ୟାକ୍ ମନଟୱାର୍୍ଶ (External Feedback 

Networks) ଗୁଡରି୍ ସହତି ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଅପାମ୍ର ବଭିିନ୍ନ ମାପର୍ ମାନ ଅଛତିେ,ି ମଯାଉମାମନ ବଶି୍ୱସ୍ତ 
ଆମ୍ଲିଫିମର୍ସନ୍ ପାଇଁ ଆବରଟ୍ୟର୍ । ଅପାମ୍ର ବଭିିନ୍ନ ମବୈଦୁଟ୍ୟତରି୍ ମାପର୍ମାନ ଅଛତେ ିମଯପରରି୍ ିପ୍ରମଭଦର୍ 
ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧ(differential input resistance), ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ(input 

offset voltage), ଆଉଟପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ(output offset voltage) ଏବିଂ ର୍ମନ୍ ମମାଡ୍ ରମିଜର୍ସନ୍ 
ମରସଓି (common mode rejection ratio) । ଡଜିାଇନ୍ ପାଇଁ ମଯମହତୁ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ 

ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟକ୍ମ 
ଆମ୍ଲଫିାୟସ୍ଶ
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ଏବିଂ ସଷି୍ମ୍ ଏର୍ ସାବ୍ଶତ୍ରରି୍ (Universal) ବଲି୍ିିଂ ବଲକ୍ ମର ପରଣିତ ମହାଇଛ,ି ବଟ୍ୟାପର୍ ଭାବମର ରେହଣୀୟ ଅମନର୍ 
ଡଜିାଇନ୍ ସତ୍ତ୍ଶାବଳୀମାନ ଜଡତି ମହାଇଛତେ ି ମଯଉଁମାମନ ବଭିିନ୍ନ ଅପାମ୍ ପରପିଥର ତୁଳନାତ୍ମର୍ ଗୁଣବର୍୍ଶନା ର୍ରତେ।ି 
ଏହ ିବଭିାଗମର, ସାଧାରଣତଃ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟଦକ୍ତାରୁ୍ ବର୍୍ଶନା ର୍ରବିା ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ମହଉଥିବା 
ମାପର୍ଗୁଡରି୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଇଛ।ି

ଇନପଟୁ୍ ଅଫରସଟ୍ କରରଣ୍ଟ (Iio): ଇନପଟୁ୍ ଅଫମସଟ୍ ର୍ମରଣ୍ (Input Offset Current) ମହଉଛ ିଏର୍ ସତୁେଳତି 
ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଇନପଟୁ୍ ଟମକିନାଲ୍ ଦ୍ବୟ ମଦଇ ପ୍ରମବର ର୍ରୁଥିବା ପଥୃର୍ ର୍ମରଣ୍ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟମର ପାଥ୍ଶର୍ଟ୍ୟ । ଚତି୍ର 2.4 ରୁ୍ 
ନମିଦ୍୍ଶର ର୍ମଲ
   Iio = IB1 – IB2 ମଯମତମବମଳ Vo = 0. … (2.1)

ଚତି୍ର 2.4: ଇନପଟୁ୍ ବାୟାସ୍ ର୍ମରଣ୍ସ୍ IB1, IB2 ଏବିଂ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vio

ଇନପୁଟ୍ ରାୟାସ୍ କରରଣ୍ଟ (IB): ଇନପୁଟ୍ ବାୟାସ୍ ର୍ମରଣ୍ (Input Bias Current) IB  ରୂନଟ୍ୟ ମଭାଲଟର 
ଆଉଟପୁଟ୍ ସମୟମର ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲମର ପ୍ରବାହତି ମହଉଥିବା ର୍ମରଣ୍ ଦ୍ବୟର ହାରାହାର ିମଲୂଟ୍ୟ । ଚତି୍ର ରୁ 2.4,

  B1 B2
B

I I
I

2

+
= , ଯମତମବମଳମ  V0 = 0      …(2.2)

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ କରରଣ୍ଟ ଡ୍ଫି୍ଟ: ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ର୍ମରଣ୍ର ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ସହତି ତାପମାତ୍ରା ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର 
ଅନୁପାତ ରୁ୍ ମନଇ ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ର୍ମରଣ୍ ଡ୍ଫିଟ (Input Offset Current Drift) ରୁ୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଏ ।

  ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ର୍ମରଣ୍ ଡ୍ଫିଟ = 
∆
∆
ioI

T
       …(2.3)

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ରଦୁି୍ୟଚାପ (Vio): ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Input Offset Voltage) ମହଉଛ ି
ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ବନିା ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ରୁ୍ ରୂନ ପାଇବା ପାଇଁ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ ଦ୍ବୟ ମଧ୍ୟମର ଦଆିଯାଉଥିବା 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ।

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ରଦୁି୍ୟଚାପ ଡ୍ଫି୍ଟ: ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ସହତି ତାପମାତ୍ରା ପରବିତ୍ତ୍ଶନର 
ଅନୁପାତରୁ୍ ମନଇ ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଡ୍ଫିଟ (Input Offset Voltage Drift) ରୁ୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଏ ।
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   ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଡ୍ଫିଟ = 
∆
∆
ioV

T
     …(2.4)

ଆଉଟପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ:ଆଉଟପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Output Offset Voltage) ମହଉଛ ି
ଅପାମ୍ର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଯମତମବମଳ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲଗୁଡରି୍ ରୋଉଣ୍ଡ ର୍ରାଯାଏ । ଆଦର୍ଶ ଅପାମ୍ ପାଇଁ ଏହ ି
ମାପର୍ 0V ରହବିା ଆବରଟ୍ୟର୍ । ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଅପାମ୍ ପାଇଁ ଏହ ିମାପର୍ ମାନର ମଲୂଟ୍ୟ ବହୁତ ର୍ମ୍ ରହବିା ଆବରଟ୍ୟର୍ । 
ଏହାରୁ୍ ର୍ମ୍ ର୍ରବିା ପାଇଁ ଅଫମସଟ୍ ନଲ୍ ପିନ୍ ଗୁଡରି୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରାଯାଏ । 

କମନ୍ ରମାଡ୍ ରରଞ୍ଜ୍: ର୍ମନ୍ ମମାଡ୍ ମରଞ୍ପ୍ (Common Mode Range) ମହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର 
ସବ୍ଶାଧିର୍ ମଲୁଟ୍ୟ ଯାହା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟର (Amplifier Stages) ଉଭୟ ଇନପୁଟ୍ ମର ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟରୁ୍ 
ର୍ଟ୍ ଅଫ୍ (Cut-off) ର୍ମି୍ବା ରାଚୁମରସନ୍(Saturation) ନର୍ର ିଏର୍ର୍ାଳୀନ ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।

ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରରେଦକ ରରଞ୍ଜ୍: ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରମଭଦର୍ ମରଞ୍ପ୍ (Input Differential Range) ମହଉଛ ିସବ୍ଶାଧିର୍ ପାଥ୍ଶର୍ଟ୍ୟ 
ସମଙ୍କତ (Signal) ଯାହା ଅପାମ୍ ର ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ ମାନଙ୍କମର ସରୁକି୍ତ ଭାବମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।

ଆଉରପୁଟ୍ ରଦୁି୍ୟଚାପ ରରଞ୍ଜ୍: ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମରଞ୍ପ୍ (Output Voltage Range) ମହଉଛ ିସବ୍ଶାଧିର୍ 
ଆଉଟପୁଟ୍ ମଲୁଟ୍ୟମାନ ଯାହା ପ୍ରାପ୍ତ ର୍ରାଯାଇପାରବି ମର୍ୌଣସ ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଶ ବରୃି୍ତ ି(Distortion) ବନିା ।

ଫୁଲ୍ ପାୱାର୍ ର୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍: ଫୁଲ୍ ପାୱାର୍ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ (Full Power Bandwidth) ମହଉଛ ିସବ୍ଶାଧିର୍ ଆବୃତ୍ତ ି
ପରସିର (Frequency Range) ଯାହାରୁ୍ ମନଇ ପୂର୍୍ଶ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସି୍ଙ୍ପ୍  ପ୍ରାପ୍ତ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।

ପାୱାର୍ ଶପପ୍।ୟ୍ ରିରଜକ୍ସନ୍ ରରସଓି (ପ।.ଶ.ରି.ରର): ପାୱାର୍ ରପଲ।ୟ୍ ରମିଜକ୍ସନ୍ ମରସଓି (ପ।.ର.ର.ିମର)/ Power 

Supply Rejection Ratio (P.S.R.R)  ମହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ଏବିଂ ମଗାଟଏି 
ପାୱାର ସପଲାଏ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପର ପରବିତ୍ତ୍ଶନର ଅନୁପାତ, ମଯମତମବମଳ ଅନଟ୍ୟ ପାୱାର ସପଲାଏ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସ୍ଥିର ରହଥିାଏ ।

ସପ୍ୟୁି ରରଟ୍ (ସପ୍.ିରର): ସଲୟୁି ମରଟ୍ (ସଲ ି.ମର) / Slew Rate (Sr) ମହଉଛ ିଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପରବିତ୍ତ୍ଶନର 
ସବ୍ଶାଧିର୍ ହାର । ଏହାରୁ୍ ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପରବିତ୍ତ୍ଶନର ହାର ଭାବମର ମଧ୍ୟ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା 
ର୍ରାଯାଇପାମର । ଏହା V/μS ଏର୍ର୍ମର ପ୍ରର୍ାରତି । ଅପାମ୍ର ସବ୍ଶାଧିର୍ ଅପମରଟିିଂ ଆବୃତ୍ତ ି (Operating 

Frequency) ସଲୟୁି ମରଟ୍ ଉପମର ନଭି୍ଶର ର୍ମର ।
    Fmax =  slew rate/(2π VP) …(2.5)

ୟୁନରି ିରଗନ୍ ର୍ୟାଣ୍ଡୱଡିଥ୍: ୟୁନଟି ିମଗନ୍ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱଡିଥ୍ (Unity Gain Bandwidth) ମହଉଛ ି0 Hz ଆବୃତ୍ତ ିଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ ର୍ର ିମସହ ିଆବୃତ୍ତ ିପଯ୍ଶଟ୍ୟତେର ପରସିର ମଯଉଁଥିମର ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ (Open Loop Gain) ଏର୍ର୍ ମଲୁଟ୍ୟ 
ଅତି୍ ମ ର୍ମର । 

ଇନପୁଟ୍ ଇମ୍ଡି।ନ୍ସ (ରଜଡଆଇ): ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vi ସହ ଇନପୁଟ୍ ର୍ମରଣ୍ Ii ର ଅନୁପାତ ରୁ୍ ମନଇ ଇନପୁଟ୍ 
ପ୍ରତବିାଧା (ମଜଡଆଇ) / Input Impedance (Zi) ରୁ୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଏ ।

       Input Impedance  i
i

i

V
Z

I
=  …(2.6)
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ଆଉରପୁଟ୍ ରଦୁି୍ୟଚାପ ସଇୁଙ୍ଜ୍  (Output Voltage Swing): AC ଆଉଟପୁଟ୍ ମହଉଛ ିସବ୍ଶାଧିର୍ ଅନର୍ଲପିଡ୍ 
(Unclipped) ମହାଇଥିବା ରଖିର ରୁ ରଖିର (Peak to Peak) ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଯାହା ଏର୍ ଅପାମ୍ ଉତ୍ାଦନ 
ର୍ରପିାମର । ମଯମହତୁ କ୍ମିସଣ୍ ଆଉଟପୁଟ୍(Quiescent Output) ଆଦର୍ଶ ଭାବମର ରୂନ, ଏସ ିଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ସର୍ରାତ୍ମର୍ ର୍ମି୍ବା ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ସି୍ଙ୍ପ୍  ର୍ରପିାମର । ଏହା ମଧ୍ୟ ଅପାମ୍ର ସର୍ରାତ୍ମର୍ ଏବିଂ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ରାଚୁଟ୍ୟମରସନ୍ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Saturation Voltage)ର ମଲୂଟ୍ୟରୁ୍ ସଚୂତି ର୍ମର । ଏର୍ ଦଆିଯାଇଥିବା ମଯାଗାଣ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ +Vcc ଏବିଂ 
-VEE ପାଇଁ, ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମର୍ମବବ ିଏହ ିସୀମାଅତି୍ ମ ର୍ମର ନାହିଁ । 741 IC ପାଇଁ, ଏହା ±13V ଅମଟ ।

କମନ୍ ରମାଡ୍ ରିରଜକ୍ସନ ରରସଓି (କ.ରମା.ରି.ରର)/Common Mode Rejection Ratio (CMRR): ଏର୍ 
ପ୍ରମଭଦର୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Differential amplifier) ର ର୍ମନ୍ ମମାଡ୍ ସମଙ୍କତ (Common Mode Signal) 

ପ୍ରତଟ୍ୟାଖଟ୍ୟାନ ର୍ରବିାର କ୍ମତା ଏହାର ର୍ମନ୍ ମମାଡ୍ ରମିଜକ୍ସନ ମରସଓି (Common Mode Rejection Ratio) 

ଦ୍ାରା ପ୍ରର୍ାରତି ହୁଏ । ଏହା ପ୍ରମଭଦର୍ ମମାଡ୍ ମଗନ୍ Ad ଏବିଂ ର୍ମନ୍ ମମାଡ ମଗନ୍ Acm ର ଅନୁପାତ ଅମଟ । ଏହା 
ସାଧାରଣତଃ ମଡସମିବଲ୍ (ମଡମବ) / decibel (db) ମର ପ୍ରର୍ାରତି ହୁଏ ।

   CMRR = Ad/ Acm  …(2.7)

CMRR ରୁ୍ dB ମର ଗଣନା ର୍ରବିାରୁ୍  
   CMRR in dB = 20 log10 (Ad /Ac )  …(2.8)

ପ୍ରରେଦକ ଇନପୁଟ୍ ରରଜସି୍ଟ।ନ୍ସ (ଆରଆଇ)/Differential Input Resistance (Ri): ଏହା ସମତୁଲଟ୍ୟ 
ପ୍ରତମିରାଧ (Equivqlent Resistance) ଅମଟ ଯାହା ମର୍ୌଣସ ି ଏର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ ମର ମାପ ର୍ରାଯାଏ 
ମଯମତମବମଳ ର୍ ିଅନଟ୍ୟ ଏର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ ରୋଉଣ୍ଡ ସହତି ମଯାଡ ିମହାଇଥାଏ ।

2.1.3 ଆଦଶ୍ବ ଅପାମ୍
ଆଦଶ୍ବ ଅପାମ୍ ର ନମି୍ନଲିଖିତ ଗୁଣମାନ ଅଛ:ି

1. ଏହାର ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା (Impedance) ଅସୀମ (Zi = ∞)

2. ଏହାର ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା  ରୂନ (Zo = 0)

3. ଏହାର ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ଅସୀମ (AV = ∞)

4. ଏହାର ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ ଅସୀମ ଅଥ୍ଶାତ୍ ଏହାର ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ଅସୀମତା ଆଡରୁ୍ ଗତ ିର୍ମର । 
ଅଥ୍ଶାତ୍ ଏହା ସମସ୍ତ ଆବୃତ୍ତ ିମରଞ୍ ପାଇଁ ଏର୍ ନରିତେର ମଗନ୍ ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ।

5. ର୍ମନ୍ ମମାଡ୍ ରମିଜକ୍ସନ ମରସଓି (ର୍.ମମା.ର.ିମର)/Common Mode Rejection Ratio (CMRR) 

ଅସୀମ ଅମଟ । 
6. ମଯମତମବମଳ V1 = V2, ମସମତମବମଳ ଏହା ରୂନଟ୍ୟ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ।
7. ତାପମାତ୍ରା ସହତି ଏହାର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟଗୁଡରି୍ ଡ୍ଫିଟ (ସଇୁଙ୍ପ୍) ର୍ମର ନାହିଁ ।

ଏର୍ ଆଦର୍ଶ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଚତି୍ର 2.5 ମର ମଦଖାଯାଇଛ ି। ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲ (V2) ମର ଦଆିଯାଉଥିବା 

ଅାଦର୍ଶ
Op-Amp
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ଏର୍ ସମଙ୍କତ ଆଉଟପୁଟ୍ ମର ଓଲଟା ଦୃରଟ୍ୟମାନ ମହଉଛ,ି ସର୍ରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲ (V1) ମର ଦଆିଯାଉଥିବା ଏର୍ ସମଙ୍କତ 
ଆଉଟପୁଟ୍ ମର ମର୍ୌଣସ ିପରବିତ୍ତ୍ଶନ ବନିା ଦୃରଟ୍ୟମାନ ମହଉଛ ି। ମତଣୁ, ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲରୁ୍ "ଓଲଟା" (Inverting) 

ଟମକିନାଲ ଏବିଂ ସର୍ରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲରୁ୍ "ଅଣ-ଓଲଟା" (Non-Inverting) ଟମକିନାଲ ରୁ୍ହାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ, 
ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସଧିାସଳଖ ଭାମବ Vd = V1 – V2 ସହତି ଆନୁପାତରି୍ ଅମଟ ।  ଆନୁପାତରି୍ତାର ସ୍ଥରିତା 
(ଏଭି) / constant of proportionality (AV) ରୁ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ରୁ୍ହାଯାଏ ।

ଚତି୍ର 2.5: ଆଦର୍ଶ ଅପାମ୍

ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ସମୟମର, ମଯମତମବମଳ ର୍ଛି ିନଦି୍କିଷ୍ ପ୍ରମୟାଗ ପାଇଁ ଅପାମ୍ ଚୟନ ର୍ରାଯାଏ ମସମତମବମଳ ଏହାର 
ମାପର୍ଗୁଡରି୍ ଡାଟା ସଟି୍ ରୁ ହିଁ ମଦଖାଯାଇଥାଏ । ମଟବୁଲ୍ 2.3, IC 741 ପାଇଁ ର୍ଛି ିଅତଟ୍ୟାବରଟ୍ୟର୍ ମାପର୍ର ମଲୂଟ୍ୟ ମଦଖାଏ । 

ରରରୁଲ୍ 2.3: IC 741 ମାପକ ମାନ
ସରିିୟଲ 

ନଂ.
ମାପକ ମାନ ସାଧାରଣ ମଲୂ୍ୟ (250Cରର )

1 ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା (Input Impedance) 2 MΩ

2 ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା (Output Impedance) 75 Ω

3 ସଏିମଆରଆର (CMRR) 90 dB

4 ମଯାଗାଣ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Supply Voltage) +/– 18 V

5 ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Input Offset Voltage) 1mV

6 ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ର୍ମରଣ୍ (Input Offset Current) 20 mA

7 ଇନପୁଟ୍ ବାୟାସ୍ ର୍ମରଣ୍ (Input Bias Current) 80 mA

8 ପ୍ରମଭଦର୍ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Differential Input Voltage) +/– 15 V

9 ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ (Bandwidth) 1 MHZ

10 ସଲୟୁି ମରଟ୍ (Slew Rate) 0.5 V /μS
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2.1.4 ଅପାମ୍ ରନି୍ୟାସ
ଦୁଇଟ ି ବନିଟ୍ୟାସ (Configuration) ମଧ୍ୟରୁ ମଯମର୍ୌଣସ ି ମଗାଟଏିମର ଅପାମ୍ ପରଚିାଳତି ମହାଇପାରବି। ଦୁଇଟ ି
ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ:ି ଓପନ୍ ଲୁପ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ଏବିଂ ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ।

2.1.4.1 ଅପାମ୍ର ଓପନ୍ ଲୁପ୍ ରନି୍ୟାସ
ଅପାମ୍ ବନିା ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ (Feedback)ମର ଓପନ୍ ଲୁପ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ଭାବମର ଜଣାରୁଣା ।
ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ରଗନ୍ (ଏଓଏଲ) / Open-Loop Gain (AOL): ଯଦ ି 'Vd' ଏର୍ ଅପାମ୍ ର ପ୍ରମଭଦର୍ ଇନପୁଟ୍ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ହୁଏ ଏବିଂ Vo  ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ହୁଏ, ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vo ଏବିଂ ପ୍ରମଭଦର୍ ଇନପୁଟ୍ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vd ର ଅନୁପାତ ରୁ୍ ମନଇ ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଏହାରୁ୍ ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ଭାବମର 
ବମିବଚନା ର୍ରାଯାଏ ର୍ାରଣ ଏଠାମର ଆଉଟପୁଟ୍ ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ମଧ୍ୟମର ସମ୍ଭାବଟ୍ୟ ସିଂମଯାଗ ମାନ ଅନୁପସ୍ଥିତ ।

  ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍, ACL= Vo / Vd    ...(2.9)

ଓପନ୍-ଲୁପ୍ ମର ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଅନୁପସ୍ଥତି ଥାଏ, ମତଣୁ ମଗନ୍ ଅସୀମ ଏବିଂ ଅଣ-ନୟିନ୍ତତି ରମହ । ଆବରଟ୍ୟର୍ତା 
ଅନୁଯାୟୀ ଅପାମ୍ ର ମଗନ୍ ନୟିନ୍ତଣ ଏବିଂ ପରଚିାଳନା ର୍ରବିା ପାଇଁ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଜରୁରୀ । ଇନପୁଟ୍ ରୁ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ 
ସମଙ୍କତର ର୍ଛି ିଅିଂର ର୍ମି୍ବା ସମୂ୍ର୍୍ଶ ଅିଂର ମଦବାର ର୍।ଯ୍ଶଟ୍ୟରୁ୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ରୁ୍ହାଯାଏ ।

2.1.4.2 ଅପାମ୍ର ରକପ୍ାଜ୍ ଲୁପ୍ ରନି୍ୟାସ
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ବନିା ଅପାମ୍ ଅତଟ୍ୟତେ ଉପମଯାଗୀ ଉପର୍ରଣ ନୁମହଁ, ର୍ାରଣ ଇନପଟୁମର ଅତଟ୍ୟଧିର୍ ମଛାଟ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଏହାର 
ଆଉଟପଟୁ୍ ରୁ୍ ରାଚୁଟ୍ୟମରସନ୍ (Saturation) ରୁ୍ ନଏି । ମତଣୁ ସୀମିତ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ପାଇବା ପାଇଁ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରମୟାଗ 
ର୍ରବିା ଆବରଟ୍ୟର୍ । ମଯମତମବମଳ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଏ, ଅପାମ୍ର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟଗୁଡରି୍ ମଖୁଟ୍ୟତଃ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ 
ମନଟୱର୍୍ଶ (Feedback network) ଦ୍ାରା ହିଁ ନଦି୍୍ଶାରତି ହୁଏ । ଅପାମ୍ ସହ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଥିମଲ ତାହାରୁ୍ ଅପାମ୍ର ମର୍ଲାଜ୍ 
ଲୁପ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ରୁ୍ହାଯାଏ ।

ରକପ୍ାଜ୍ -ଲୁପ୍ ରଗନ୍ (ଏସଏିଲ) / Closed-Loop Gain (ACL): ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମଗନ୍ ଲୁ ମର୍ଲାଜ୍ -ଲୁପ୍ ମଗନ୍ 
ରୁ୍ହାଯାଏ ର୍ାରଣ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ (Feedback resistor) ଅପାମ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ଟମକିନାଲରୁ ଓଲଟା ଇନପୁଟ୍ 
ଟମକିନାଲ ଅଥ୍ଶାତ୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲ ପଯ୍ଶଟ୍ୟତେ ଏର୍ ଲୁପ୍ ତଆିର ିର୍ମର ।

  ମର୍ଲାଜ୍ -ଲୁପ୍ ମଗନ୍, ACL= Vo / Vi ...(2.10)
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ଚତି୍ର । 2.6: ଅପାମ୍ ର ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ବନିଟ୍ୟାସ

ଏହା ଜଣାପଡଛି ିମଯ ଚତି୍ର 2.6 ମର ମଦଖାଯାଇଥିବା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଯାହାରୁ୍ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ରୁ୍ହାଯାଏ ତାହା ପାଇଁ 
ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ – (Rf / R1) ସହ ସମାନ । 

ଆଉରପୁଟ୍ ପ୍ରତରିାଧା (ରଜଡ୍ଓ) / Output Impedance (Zo): ଏର୍ ଅପାମ୍ ର ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ 
ପ୍ରତବିାଧା Zo (CL) ମହଉଛ ିଓପନ୍-ଲୁପ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା Zo (OL) ଏବିଂ ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ର ଅନୁପାତ । ମତଣୁର୍ର,ି
                          Zo (CL) = Zo (OL) / Loop Gain  ... (2.11 )

      ମଯଉଁଠାମର,      Loop Gain = Open-loop Gain – Close-loop Gain.

େଚୁ୍ବଆଲ୍ ଗ୍ାଉଣ୍ଡ: ଏର୍ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟଗୁଡରି୍ ବର୍୍ଶନା ର୍ରବିାରୁ୍, ଚତି୍ର 2.7 ର 
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପରପିଥ ରୁ୍ ବଚିାର ର୍ରାଯାଉ, ମଯଉଁଥିମର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ  ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ 
Rf ଦ୍ାରା ଉତ୍ାଦତି ହୁଏ ଯାହା ଇନପୁଟ୍ ଏବିଂ ଆଉଟପଟୁ୍ ମଧ୍ୟମର ସିଂଯୁକ୍ତ । ଧ୍ୟାନ ଦଆିଯ।ଉ ମଯ 
ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମର ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ଓଲଟା (Phase Inversion) ମହତୁ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଅମଟ। 
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ମର ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଅନୁପାତ ଏର୍ (ଏର୍ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରତବିାଧା ଉତ୍ସ ପାଇଁ) ଠାରୁ R/
(R+Rf) (ଏର୍ ର୍ମ୍ ପ୍ରତବିାଧା ଉତ୍ସ ପାଇଁ) ପଯ୍ଶଟ୍ୟତେ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ମହାଇପାମର ର୍ାରଣ, ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଇନପୁଟ୍ 
ସମଙ୍କତ ଉତ୍ସ ସହତି ସମାତେରାଳ ଭାବମର ଯମଥଷ୍ ମାତ୍ରାମର ସିଂଯୁକ୍ତ । ରାଖା ପଏଣ୍  ‘S‘ ମର ର୍ଚି୍ଶଫ୍ ର୍ମରନଟ ଲ‘ 
(Kirchhoff’s Current Law)  ପ୍ରମୟାଗ ର୍ର ିବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପରପିଥରୁ୍ ବମିଳେଷଣ ର୍ରବିା ସବୁଧିାଜନର୍ । 
ମଯମହତୁ, ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଇନପଟୁ୍ ପ୍ରତବିାଧା ର ମଲୁଟ୍ୟ ବୃହତ, ଏହ ିରାଖାମର ର୍ମରଣ୍ ର ମଲୁଟ୍ୟ ନଗଣଟ୍ୟ ଯାହାର ଅଥ୍ଶ 
ମହଉଛ ିପ୍ରତମିରାଧର୍ R ମର ର୍ମରଣ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ମର ର୍ମରଣ୍ ସହତି ସମାନ।      

କାଯ୍ବ୍ୟକ୍ମ 
ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ 

କ’ଣ
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Fig. 2.1.7 : Block diagram of Op Amp with feedback 
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ଚତି୍ର. 2.7: ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ସହ ଅପାମ୍ର ବଲକ୍ ଡାଇରେ।ମ୍ (Block Diagram)
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ଯାହାର ଅଥ୍ଶ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଏବିଂ fR

R
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− 
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 ର ଗୁଣଫଳ । ଯଦ ିRf   ଏବିଂ R 

ପାଇଁ ସଠରି୍ତା ପ୍ରତମିରାଧର୍ (Precision Resistor) ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମତମବ ଏହ ିଗୁଣନ ପ୍ରଚାଳନ (multiplication 

operation) ର ସଠରି୍ତା ବହୁତ ଭଲ ମହବ ।
ରାଖା ପଏଣ୍ ‘S’ ର ଅପାମ୍ ମର ଏର୍ ବମିରଷ ମହତ୍ତ୍ୱ ଅଛ ି। ଏହା S ଏବିଂ ରୋଉଣ୍ଡ ମଧ୍ୟମର ପ୍ରଭାବରାଳୀ ପ୍ରତବିାଧା 

ନରି୍୍ଶୟ ର୍ର ିଚତି୍ରତି ମହାଇପାମର, ଯାହା ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ V1 ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ର୍ମରଣ୍ I 1 ର ଅନୁପାତ ଦ୍ାରା ଦଆିଯାଏ । 
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ମଯଉଁଠାମର, ଇନପୁଟ୍ ର୍ମରଣ୍ ପାଇଁ ସମୀର୍ରଣର ଡାହାଣ ହାତ ପାଶ୍ୱ୍ଶ ସନ୍ନମିବର ର୍ରାଯାଇଛ ି। ସମୀର୍ରଣ 2.13 

ଅନୁଯାୟୀ, ଯଦ ିମଗନ୍ ବଡ ହୁଏ ମତମବ ‘S’ ରୁ ରୋଉଣ୍ଡର ପ୍ରତବିାଧା ବହୁତ ର୍ମ୍ ମହବ । ସାଧାରଣ ମଲୂଟ୍ୟଗୁଡରି୍ ମହଉଛ ି
Rf = 105ohms ଏବିଂ  A = 104, ଯାହା ଦ୍ାରା ପ୍ରତବିାଧା 10 ohms ମହବ । ର୍ମ୍ ପ୍ରତବିାଧା ସଷିୃ୍ ହୁଏ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ 
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପରୁ, ଯାହା ‘S’ମର ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ବାତଲି୍ ର୍ମର ଏବିଂ ରାଖା ପଏଣ୍ରୁ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ବଭିବ ମର ରମଖ । 
ଏହ ିର୍ାରଣରୁ, ବନୁି୍ ‘S’ରୁ୍ ଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ରୁ୍ହାଯାଏ । ଯଦଓି ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ଦ୍ାରା ‘S’ ରୁ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ବଭିବମର 
ରଖାଯାଏ, ଏହ ିସମୟମର ରୋଉଣ୍ଡମର ମର୍ୌଣସ ିର୍ମରଣ୍ ବଦିଟ୍ୟମାନ ରମହନାହିଁ ।
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2.1.5 ଅପାମ୍ ଅପରରରଂି ରମାଡ୍
ଇନପୁଟରୁ୍ ଆଉଟପୁଟରୁ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରଦାନ ର୍ର ିଅପାମ୍୍ ଲୁ ମରୈଖିର୍ ପ୍ରମୟାଗ (Linear Application) ମର ପ୍ରଭାବରାଳୀ 
ଭାବମର ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଯଦ ିଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ମହାଇଥିବା ସମଙ୍କତ, ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ସହ 1800 ପଯ୍ଶଟ୍ୟ।ୟ 
ବାହାମର ରମହ ମତମବ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ରୁ୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ମି୍ବା ଡମିଜମନମରଟଭି୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ରୁ୍ହାଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ବଟ୍ୟବହୃତ ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ଅପମରଟିିଂ ମମାଡ୍ (Operating Mode) ଗୁଡରି୍ ମହଉଛ ି 

a. ଓଲଟା  ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ 
b. ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍    

2.1.5.1 ଅପାମ୍ ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ୋରରର / OPAMP As Inverting Mode Amplifier

ଓଲଟା ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ ିସବୁଠାରୁ ସରଳ ଏବିଂ ସାଧାରଣତଃ ବଟ୍ୟବହୃତ ଅପାମ୍ ଅପମରଟିିଂ 
ମମାଡ୍ ମଧ୍ୟରୁ ମଗାଟଏି । ଓଲଟା ମମାଡ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମର, ଆଉଟପୁଟ୍ ଇନପୁଟ୍ ସହ ଠକି୍ 1800 ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ବାହାମର ରମହ 
(ଅଥ୍ଶାତ୍ ଯଦ ିଏର୍ ସର୍ରାତ୍ମର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଏ, ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ମହବ)। ଆଉଟପୁଟ୍ 
ମହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ର ଏର୍ ଓଲଟା (ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ଦୃଷି୍ରୁ) ବଦ୍କିତ ରୁପ । ଓଲଟା ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ ି
ଅପାମ୍ ର ଏର୍ ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ମମାଡ୍ ପ୍ରମୟାଗ । ଏହା ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ମର, ଯାହାର ଅଥ୍ଶ ମହଉଛ ି
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ସମଙ୍କତ ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ରୁ୍ ବମିରାଧ ର୍ମର।
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ଚତି୍ର 2.8: ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍

    VO = –(Rf / R1 )*Vi     …(2.14)

ଚତି୍ର 2.8 ମର ମଦଖାଯାଇଥିବା ପରପିଥ ମହଉଛ ିଓଲଟା ମମାଡ (Inverted Mode)ମର ବଟ୍ୟବହୃତ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ 
ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ । ପ୍ରଚାଳନ (Operation)ର ଏହ ି ମମାଡମର, ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ସର୍ରାତ୍ମର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ରୋଉଣ୍ଡ 
ମହାଇଛ ି ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ei ପ୍ରତମିରାଧର୍ R1 ମାଧ୍ୟମମର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲମର ପ୍ରମୟାଗ 
ର୍ରାଯାଏ । ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ମାଧ୍ୟମମର ଆଉଟପୁଟ୍ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ ର୍ର ିଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟତେ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରମୟାଗ 
ମହାଇଛ ିଯାହାର୍ ିଚତି୍ର 2.9 ମର ମଦଖାଯାଇଥିବା ପର ିନର୍ାରାତ୍ମର୍ ।ପରପିଥ ଦ୍ାରା ର୍ରାଯାଇଥିବା ଓଲଟା ଅପମରସନ୍ 
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ R1 ଦ୍ାରା ନଦି୍୍ଶାରତି ହୁଏ ।



  ଆନାଲଗ୍ ସର୍କିଟ୍ ର ସମୀକ୍ା | 119

ଚତି୍ର 2.9: ଅପ।ମ୍ପ୍ ଓଲଟା ମମାଡ୍ ସହତି

ଓଲରା କରିରା 
ଅପ୍ -ଆମ୍

ଅପାମ୍ରୁ୍ ଆଦର୍ଶ ଅପାମ୍ ମବାଲି ବଚିାର ର୍ରବିା ଅଥ୍ଶ ଏହାର ଅସୀମ ମଗନ୍ ଅଛ ିମବାଲି ଧରବିା । ଅସୀମ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ମଗନ୍ ସହତି, ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ମଧ୍ୟମର ସମ୍ଭାବଟ୍ୟ ପାଥ୍ଶର୍ଟ୍ୟ ରୂନ ମହବା ଆବରଟ୍ୟର୍ । ପରପିଥମର  ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ 
ମଧ୍ୟମର ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ବାଧ୍ୟତା ମଳୁର୍ ଭାବମର ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଚାରପିାଖମର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଦ୍ାରା ରୂନ ରଖାଯାଏ । 
ମଯମହତୁ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ଅସୀମ, ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ରୁ୍ ଇନପୁଟ୍ ର୍ମରଣ୍ ରୂନ୍ ରମହ ।
ରତଣୁ ଆଦଶ୍ବ ଅପାମ୍ ପାଇଁ, ନରିମ୍ନାକ୍ ଦୁଇର ିସର୍୍ବ ସନୁ୍ଷ୍ଟ ରହରା ଆରଶ୍ୟକ:

i. ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଟମକିନାଲ୍ ମଧ୍ୟମର ବଭିବ ଅତେର (Potential Difference) ରୂନ୍ ।
ii. ପ୍ରମତଟ୍ୟର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲରୁ୍ ର୍ମରଣ୍ ରୂନ ଅମଟ ।
ଧ୍ୟାନ ଦଅିତୁେ ମଯ ପ୍ରଥମ ସତ୍ତ୍ଶ ଏହ ିଅନୁମାନରୁ୍ ଅନୁସରଣ ର୍ମର ମଯ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଅସୀମ 

ଅମଟ । ମତଣୁ ଏର୍ ସୀମିତ ଆଉଟପୁଟ୍, ରୂନଟ୍ୟ ଇନପୁଟ୍ ଦ୍ାରା ବଭିକ୍ତ ମହାଇ ଏର୍ ଅସୀମ ମଗନ୍ ମଦଇଥାଏ ଯାହା 
ଏର୍ ଅପାମ୍ ର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟ ବଟ୍ୟତୀତ ଆଉ ର୍ଛି ିନୁମହଁ । ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ es = 0 ସଚୂତି ର୍ମର ମଯ ଟମକିନାଲ୍ (1) ର ଟମକିନାଲ୍ 
(2) ପର ିସମାନ ବଭିବ (Potential) ଅଛ ିର୍ତୁିେ ଟମକିନାଲ (2) ରୋଉଣ୍ଡ ମହାଇଛ,ି ମତଣୁ ଟମକିନାଲ (1) ମଧ୍ୟ ଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ 
ଭାବମର ରୋଉଣ୍ଡ ମର ଅଛ ି। ମତଣୁ, ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଟମକିନାଲମର ଏର୍ ଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ (Virtual) ରୋଉଣ୍ଡ ଅଛ ି। 

ମତଣୁର୍ର,ି ମ୍ାତ 'i1' ଯାହା R1 ମଧ୍ୟମର ପ୍ରବାହତି ମହଉଛ ି ତାହା ମଧ୍ୟ Rf ମଧ୍ୟମର ପ୍ରବାହତି ହୁଏ । ମଯମହତୁ 
ଇନପୁଟ୍ ମ୍ାତ ବହୁତ ମଛାଟ, ଏହା ରୂନଟ୍ୟରୁ୍ ଆନୁମାନରି୍ (Approximated) ମହାଇପାମର । ଓଲଟା ଇନପୁଟମର 
ପ୍ରମୟାଗ ମହାଇଥିବା ମଯମର୍ୌଣସ ିଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପାଇଁ, ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରମଭଦର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ନଗଣଟ୍ୟ ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ 
ର୍ମରଣ୍ ରୂନ ରମହ । ମତଣୁ ଓଲଟା ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ ରୋଉଣ୍ଡ ମହଲ। ପର ିମମନହୁଏ । ଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ରବ୍ଦ ଏର୍ ବନୁି୍ରୁ୍ 
ସଚୂତି ର୍ମର ଯାହାର ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ରୋଉଣ୍ଡ ସମ୍ବନ୍ମର ରୂନ ରମହ ତଥାପି ମର୍ୌଣସ ିମ୍ାତ ବନୁି୍ରୁ୍ ପ୍ରବାହତି ମହାଇପାମର 
ନାହିଁ । 

 ମତଣୁ,        i1 = if]      …(2.15)
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ଏଠାମର, o

I

e

e

 
 
 

ଅନୁପାତରୁ୍ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ACL ରୁ୍ହାଯାଏ । ଏହା ଏର୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ 

ପରମିାଣ ର୍ାରଣ ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତର ସମଙ୍କତରୁ୍ ଓଲଟା ର୍ରଥିାଏ, ଅଥ୍ଶାତ୍ ଇନପୁଟ୍ ସହତି 

ଆଉଟପୁଟ୍ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟବାହାମର ରମହ । ଏଠାମର ମଗନ୍ f

I

R

R
 ର ଅନୁପାତ ଉପମର ନଭି୍ଶର ର୍ମର ।

 ଏହା ଦର୍ଶାଏ ମଯ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ମର୍ବଳ ବାହଟ୍ୟ ପ୍ରତମିରାଧର୍ R1 ଉପମର ନଭି୍ଶର ର୍ମର । ମଯମତମବମଳ 
ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ରୂନ ସହତି ସମାନ ରଖାଯ।ଇଛ ି ମସମତମବମଳ ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧାରୁ୍ ଅପାମ୍ର ଆଉଟପୁଟ୍ 
ମର ମଦଖାଯାଉଥିବା ପ୍ରତବିାଧା ଭାବମର ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରାଯାଇଛ ି। ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧ ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର 
ଅନୁପାତରୁ୍ ମଯମର୍ୌଣସ ିମଲୂଟ୍ୟମର ମସଟ୍ ର୍ରାଯାଇପାରବି, ଏପରରି୍ ି1 ରୁ ର୍ମ୍ । ଏହ ିମବୈରଷି୍ଟ୍ୟ ମହତୁ ଅପାମ୍ ଅଧିର୍ାିଂର 
ବଟ୍ୟବହାରମର ମଲାର୍ପି୍ରୟ ।
ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ର ଅନ୍ୟ କଛି ିପ୍ରମଖୁ ରରୈଶଷି୍ଟ୍ୟ ଯାହା ଏହାକୁ କଛି ିଆପପ୍ିରକସନରର ର୍ୟରହାର କରିରା ପାଇଁ 
ଅସରୁଧିାଜନକ କରର, ରସଗୁଡ଼କି ଏହପିରି:

1. ଏହା ଇନପୁଟ୍ ଏବିଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ମଧ୍ୟମର 1800ର ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ପାଥ୍ଶର୍ଟ୍ୟ ମଦଇଥାଏ  ।  
2. ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ର୍ମ୍ ରମହ।
3. ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ତୁଳନାମର ମଛାଟ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ ଥାଏ ।

2.1.5.2 ଅପାମ୍ ଅଣ-ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ୋରରର 
   OPAMP As Non-Inverting Mode Amplifier

ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ ିବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ (Circuit) ର ସବୁଠାରୁ ମଲାର୍ପି୍ରୟ ଏବିଂ 
ବହୁଳ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ରୂପ । ଅପାମ୍ର ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ,ଏର୍ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବଟ୍ୟବହାର 
ର୍ରବିା ଦ୍ାରା ପ୍ରାପ୍ତ ସମସ୍ତ ସବୁଧିା ସହତି ଏର୍ ଉଚ୍ଚ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ପ୍ରଦାନ ର୍ମର । ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ 
ମହଉଛ ିଏର୍ ପରପିଥ  ମଯଉଁଥିମର ଇନପୁଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ସହ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟମର ଥାଏ (ଅଥ୍ଶାତ୍ ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ ସର୍ରାତ୍ମର୍ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ, ଆଉଟପୁଟ୍ ମଧ୍ୟ ସର୍ରାତ୍ମର୍ ମହବ)। ଆଉଟପୁଟ୍ ମହଉଛ ିଇନପୁଟ୍ ର ଏର୍ ଅଣ ଓଲଟା (ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ଦୃଷି୍ରୁ) 

ଇନପୁଟ୍ ର ବସି୍ତାରତି ସିଂସ୍କରଣ ।



  ଆନାଲଗ୍ ସର୍କିଟ୍ ର ସମୀକ୍ା | 121

    Vo = (1 + (Rf / R1))*Vi         …(2.17)
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ଚତି୍ର 2.10:  ଅଣ-ଓଲଟ। ଆମ୍ଲଫିାୟର୍

ଏର୍ ଆଦର୍ଶ ଅପାମ୍ ର ପରପିଥ ଚତି୍ର ଅଣ-ଓଲଟା ମମାଡମର ଚତି୍ର 2.10 ମର ଦର୍ଶାଯାଇଛ ି। ଏହ ିମକ୍ତ୍ରମର, ଇନପୁଟ୍ 
ସମଙ୍କତ ସଧିାସଳଖ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଅଣ-ଓଲଟା (ସର୍ରାତ୍ମର୍) ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଏ ଏବିଂ 
ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ଆଉଟପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ଏବିଂ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ମଧ୍ୟମର ସିଂଯୁକ୍ତ ର୍ରାଯାଏ ।

R1 ଓଲଟା ଟମକିନାଲ୍ ଏବିଂ ରୋଉଣ୍ଡ ମଧ୍ୟମର ସିଂଯୁକ୍ତ । ପୂବ୍ଶ ମାମଲା ପର,ି es = 0, ମତଣୁ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ e1 ନର୍ାରାତ୍ମର୍ 
ଟମକିନାଲରୁ ରୋଉଣ୍ଡ ପଯ୍ଶଟ୍ୟତେ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ e2 ସହତି ସମାନ । ଧ୍ୟାନ ଦଅିତୁେ ମଯ ଏହ ିମକ୍ତ୍ରମର e1 ରୂନ ସହତି 
ସମାନ ନୁମହଁ, ଅଥ୍ଶାତ୍ ଅଣ-ଓଲଟା ପରପିଥ ର ମର୍ୌଣସ ିଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲମର ମର୍ୌଣସ ିଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ (Virtual) ରୋଉଣ୍ଡ 
ନାହିଁ ।

ମଯମହତୁ e1 = e2  e1 = i1  R1 = eo =
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   …(2.18)

 ମତଣୁ ଏର୍ ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ସବ୍ଶଦା ଏର୍ ଠାରୁ ଅଧିର୍ ର୍ମି୍ବା ସମାନ ମହାଇଥାଏ 
ଏବିଂ R1 ଓ Rf ଦ୍ାରା ନଦି୍୍ଶାରତି ମହାଇଥାଏ । ଯଦ ିRf = 0 ଏବିଂ R1 = ∞ ହୁଏ,  ମତମବ ମଗନ୍ ଠକି୍ ଏର୍ ସହ ସମାନ 
ହୁଏ ଏବିଂ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଅନୁସରଣର୍ାରୀ (Voltage Follower) ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର 
ଅଥ୍ଶାତ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ରୁ୍ ସମୁ୍ଣ୍ଶ ଠକି୍ ଅନୁସରଣ ର୍ମର । ସାଧାରଣତଃ 
ଏହପିର ିବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଅନୁସରଣର୍ାରୀ ଏବିଂ ଅଣ-ଓଲଟା ପରପିଥ ର ସବୁଧିା ମହଉଛ ିପ୍ରତବିାଧା ବଫରିିଂ 
(Impedance Buffering) । ଏହପିର ିଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ ସମଙ୍କତ ଉତ୍ସ ଏବିଂ ମଲାଡ୍ ର ବଚି୍ନି୍ନତା 
ପ୍ରଦାନ ର୍ରବିା ପାଇଁ ବହୁଳ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମତଣୁ ଅବାଞ୍ତି ଇଣ୍ରାକ୍ସସନ୍ ର୍ମି୍ବା ମଲାଡିିଂ 
ପ୍ରଭାବରୁ୍ ପ୍ରତମିରାଧ ର୍ମର। 

ଅଣ-ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ର ସରୁଧିାଗୁଡ଼କି ଏହପିରି:
1. ଇନପୁଟ୍ ଏବିଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ମଧ୍ୟମର ମର୍ୌଣସ ିପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ନାହିଁ ।
2. ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ଓଲଟା ବନିଟ୍ୟାସ ର ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ଅମପକ୍ା ଅଧିର୍ ।
3. ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ତୁଳନାମର ବୃହତ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ ।
4. ପରପିଥ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ମର ।

ଅଣ ଓଲରା  
ଅପ୍ -ଆମ୍
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ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କି ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 2.1.1: ଅପାମ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 40 V ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ମହାଇଛ ି8μS ସଦୁ୍ା । ଅପାମ୍ର ସଲୟୁି ମରଟ୍ 
(Slew Rate) ଗଣନା ର୍ରତୁେ।

ସମାଧାନ:        ର୍Slew Rate = dV/dt

                = 40 V/ 8μS

  = 5 V /μS

ଉଦାହରଣ 2.1.2:  ଅପାମ୍ର ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମମାଡ୍ ପାଇଁ Rf = 10 KΩ ଏବିଂ Ri = 2 KΩ। ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ACL ଗଣନା ର୍ରତୁେ ।     

ସମାଧାନ:  ଓଲଟା ମମାଡମର ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ = −
f

i

R

R
 = − (10 KΩ / 2 kW) = −5

ଉଦାହରଣ 2.1.3:  ଅପାମ୍ର ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମମାଡ୍ ପାଇଁ Rf  = 10 KΩ ଏବିଂ Ri = 1 KΩ । ମର୍ଲାଜ୍ 
ଲୁପ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ACL ଏବିଂ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ାରର୍ (Feed Back Factor) ଗଣନା ର୍ରତୁେ ।

ସମାଧାନ: ଅଣ-ଓଲଟା ମମାଡମର ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ACL = 1+ (Rf / R1)

                                                                                             = 1 + (10 KΩ /1 KΩ)

                                                                                             = 11

                                                            ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ାରର୍ β = R1 /(R1 + Rf )

                                                                                        = 1 KΩ / (1 KΩ +10 KΩ)

                                                                                        = 0.09

ଉଦାହରଣ 2.1.4: ଅପାମ୍ର ସଏିମଆରଆର (CMRR) ଗଣନା ର୍ରତୁେ ଯାହାର ପ୍ରମଭଦର୍ ମଗନ୍ (Differential 

Gain) ମହଉଛ ି300000 ଏବିଂ ସାଧାରଣ ମମାଡ୍ ମଗନ୍ ମହଉଛ ି12.66 ।
ସମାଧାନ: ସଏିମ୍ ଆର୍ ଆର୍  ମହଉଛ ିପ୍ରମଭଦର୍ ମମାଡ୍ ମଗନ୍ (Differential Mode gain) ସହ ସାଧାରଣ 

ମମାଡ୍ ମଗନ୍ (Common Mode Gain)ର ଅନୁପାତ ।
 CMRR = Ad /AC

 = 300000/12.66

 = 13850.41

 CMRR in dB = 20 log 10 (Ad /AC)

 = 82.82 dB
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ଉଦାହରଣ 2.1.5:  ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ର ମଲୂଟ୍ୟ ଗଣନା ର୍ରତୁେ ଯଦ ିଏର୍ ଅଣ-ଓଲଟା ଅପାମ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟରର 
ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ 4 KOhm ଏବିଂ ନଦି୍କିଷ୍ ପ୍ରମୟାଗ ପାଇଁ ଆବରଟ୍ୟର୍ ମଗନ୍ ମହଉଛ ି13 ।

ସମାଧାନ: ଅପାମ୍ର ଅପମରଟିିଂ ମମାଡ୍ ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମମାଡ୍ ମବାଲି ପ୍ରଦତ୍ତ ।
     ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧ ମଲୂଟ୍ୟ, Rin = 4 KW

 o`f¼ = 13

 o`f¼ = 1 + (Rf / Rin)

 13 = 1 + (Rf / 4 KΩ)

 13 − 1 = Rf /4 KΩ

 12 = Rf  + 4 KΩ

 Rf = 48 KΩ

2.2 ର୍ୟରହାରିକ ଆମ୍ପ୍ଫିାୟସ୍ବର ପ୍ରରୟାଗ 
ଅପାମ୍ ମଳୂତଃ ଆନାଲଗ୍ ର୍ମୁ୍ଟ୍ୟଟରର ଆବରଟ୍ୟର୍ତା ପାଇଁ ବରି୍ରତି ମହାଇଥିଲା । ମଯମହତୁ ଅପାମ୍ ମହଉଛ ିଏର୍ ଉଚ୍ଚ 
ମଗନ୍ ସଧିାସଳଖ ଜଡତି ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଯାହାର ମବୈରଷି୍ଟ୍ୟ ମଯ ଏହା ବାହଟ୍ୟ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ ଦ୍ାରା ନୟିନ୍ତତି, ଏହାର 
ସମଙ୍କତ ପ୍ର୍ିୟାର୍ରଣ (Signal Processing) ଏବିଂ ର୍ଣି୍ଡସନିିଂ ପ୍ରମୟାଗମର ଅମନର୍ ବଟ୍ୟବହାର ମିମଳ । ଏହାର ର୍ମ୍ 
ମଲୂଟ୍ୟ, ଉଚ୍ଚ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟଦକ୍ତା ଏବିଂ ବହୁମଖୁୀ ପ୍ରରୃ୍ତ ିମହତୁ, ଏହା ଅମନର୍ ଆନାଲଗ୍ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ପରପିଥ (Analog 

Electronics Circuit) ମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
ଏହା ସବ୍ଶଦା ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ (Negative Feedback) ସହତି ମର୍ଲାଜ୍-ଲୁପ୍ ମମାଡମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 

ଏବିଂ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ (Voltage gain) ବାହଟ୍ୟ ଉପାଦାନ Ri ଏବିଂ Rf ଦ୍ାରା ନୟିନ୍ତତି ହୁଏ ।   ମଯମତମବମଳ ବଦୁିଟ୍ୟତ୍ 
ମଯାଗାଣ ସିଂଯୁକ୍ତ ହୁଏ ମସମତମବମଳ ଦୁଇଟ ି ଇନପୁଟ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ମହମଲ ମଧ୍ୟ ଆଉଟପୁଟ୍ ମିମଳ ଏହାରୁ୍ ଅଫମସଟ୍ 
(offset) ରୁ୍ହାଯାଏ । ପିନ୍ 1 ଓ 5 ମଧ୍ୟମର 10 KΩ ର ମପାମଟନସଓିମିଟର (POT) ସିଂମଯାଗ ର୍ର ି ଏବିଂ 
ମପାମଟନସଓିମିଟର ର ୱାଇପର (wiper) ଟମକିନାଲରୁ୍ ପିନ୍ 4 ସହତି ସିଂମଯାଗ ର୍ର ିଏହାରୁ୍ ରୂନ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।  

2.2.1 ଅପାମ୍ ଏକ ଆଡର୍ ୋରରର
ଆଡର୍ (Adder) ଏବିଂ ରବଟ୍ାର୍ଟର୍ (Subtractor) ପରପିଥମାନ, ଅପାମ୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିମଯାଗ 
ଓ ବମିୟାଗ ଇତଟ୍ୟାଦ ିପର ିପାଟୀଗଣିତ (Arithmetic) ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରବିା ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଅତେ ି। 
ଅପାମ୍ ଆଡରରୁ୍ ସମିଙ୍ପ୍  ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (Summing Amplifier) ମଧ୍ୟ ରୁ୍ହାଯାଏ । ଆଡର୍ ଏବିଂ 
ରବଟ୍ାର୍ଟର୍ ପରପିଥ ମର ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ବାହଟ୍ୟ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ମାନଙ୍କ ଉପଯୁକ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟ ଚୟନ 
ର୍ର ିଇଚ୍ା ମତୁାବର୍ ମଲୂଟ୍ୟରୁ୍ ମଯାଡାଯାଇ ପାରବି ଏବିଂ ବମିୟାଗ ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଏହ ିଗାଣିତରି୍ 
ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟଗୁଡରି୍ ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥମର ନମିୟାଜତି ର୍ରାଯାଇଛ ି।

ଅପ୍ -ଆମ୍: 
ଆପପ୍ିରକସନ୍
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ଏହ ି ପରପିଥ AC ର୍ମି୍ବା DC ସମଙ୍କତ ଗୁଡରି୍ ମଯାଡବିା ପାଇଁ ବଟ୍ୟବହୃତ ମହାଇପାରବି । ଏହ ି ପରପିଥ ଏର୍ 
ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ଯାହା ଏର୍ ୍ମାଗତ ମଗନ୍ ର୍ାରର୍ (Constant Gain Factor) ଦ୍ାରା ଗୁଣିତ 
ଦୁଇ ର୍ମି୍ବା ଅଧିର୍ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ମଯାଗଫଳ ସହତି ଆନୁପାତରି୍ ର୍ମି୍ବା ସମାନ । ଏର୍ ଅପାମ୍ ର ଓଲଟା ବନିଟ୍ୟାସ 
ମର ଯଦ ିଏର୍ରୁ ଅଧିର୍ ଇନପୁଟ୍ ଓଲଟା ଟମକିନାଲୁ୍ ଦଆିଯାଏ ମତମବ ପରଣିାମୀ ପରପିଥ (Resultant Circuit) 

ଗୁଡରି୍ ସମିଙ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର୍ମି୍ବା ଆଡର୍ ପର ିର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରତେ ି।
    Vo = −(Rf + Ri )* (V1 + V2) …(2.19)

ଚତି୍ର 2.11: ଅପାମ୍ ଏର୍ ଆଡର୍ ପରପିଥ ଭାବମର 

ଏଠାମର, ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଦ୍ବୟ ବସି୍ତାରତି ହୁଅତେ ିଏବିଂ ତା'ପମର ମଯାଗ ହୁଅତେ ି।
 ଓଲଟା ଇନପୁଟ୍ ମନାଡ୍ ମର ମର୍ସଏିଲ୍ (KCL) ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରବିା ଦ୍ାରା, 

    i1 $ i2 = if + IB2 

 ମଯମହତୁ ଅପାମ୍ ଏର୍ ଆଦର୍ଶ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍, IB2 = 0

   i1 $ i2 = if  

           
1 2
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f
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− − −
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 ଭଚୁ୍ଶଆଲ୍ ରୋଉଣ୍ଡ ଅବସ୍ଥା ମହତୁ, Vp = 0-
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 ଯଦ ି  R1 = R2 = R

   0 [ ]
f

A B

R
V V V

R
= − +    ... ସମକିଙ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ (2-20)

 ଯଦ ି  R1 = R2 = Rf = R

   Vo = – (VA + VB)

 ଯଦ ି  R1 = R2 = 2Rf

              ପରପିଥ ଏର୍ ହାରାହାର ିପରପିଥ ଭାବମର ଆଚରଣ ର୍ମର । ତା'ପମର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମହବ

   
1 2

0
2

V V
V

+
= −     (2-21)

2.2.2 ଅପାମ୍ ଏକ େିନ୍ନତା ୋରରର 
 ଭିନ୍ନତା ପରପିଥମର, ପ୍ରତରିାତ (Reactance) XC ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଇନପୁଟ୍ ଟମକିନାଲ୍ ସହତି ସିଂଯୁକ୍ତ ଥିବା 
ସମୟମର  ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଉପାଦାନ ଗଠନ ର୍ମର । ଭିନ୍ନତା 
ପରପିଥ, ଭିନ୍ନତାର ଗାଣିତରି୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର ଏବିଂ ‘‘ଏର୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଆଉଟପୁଟ୍ ଦଏି ଯାହା ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ହାର-
ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ସହତି ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତରି୍ ଅମଟ’’ । ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସମଙ୍କତର ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ମଯମତ ଦରୁତ ର୍ମି୍ବା 
ବୃହତ୍ତର ମହବ, ଇନପୁଟ୍ ର୍ମରଣ୍ ମଯମତ ଅଧିର୍ ମହବ, ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ମସମତ ଅଧିର୍ ମହବ ଏବିଂ 
ମସମତ ଅଧିର୍ "ସ୍ାଇକ୍" ଆରୃ୍ତରି ମହବ । ଭିନ୍ନତା ରୁ୍ ଦଆିଯାଉଥିବା ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିରମର ପ୍ରମୟାଗ 
ର୍ରାଯାଏ । ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର ଡସି ିବଷିୟବସୁ୍ତ (DC Content)ରୁ୍ ଅବମରାଧ ର୍ମର ମତଣୁ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ସମିଙ୍ ପଏଣ୍ରୁ୍ 
ମର୍ୌଣସ ିମ୍ାତ ପ୍ରବାହ ର୍ମରନାହିଁ , ଫଳସ୍ରୂପ ରୂନଟ୍ୟ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ହୁଏ । ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର ମର୍ବଳ ଏସ ିଟାଇପ୍ 
(AC type) ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପରବିତ୍ତ୍ଶନରୁ୍ ଅତି୍ ମ ର୍ରବିାରୁ୍ ଅନୁମତ ି ମଦଇଥାଏ ଏବିଂ ଯାହାର ଆବୃତ୍ତ ି
(Frequency) ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ହାର ଉପମର ନଭି୍ଶରରୀଳ ।

ଭିନ୍ନତା ପରପିଥ, ଭିନ୍ନତାର ଗାଣିତରି୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ସମ୍ାଦନ ର୍ମର ଅଥ୍ଶାତ୍ 
ଆଉଟପୁଟ୍ ତରଙ୍ରୁପ (waveform) ମହଉଛ ି ଇନପୁଟ୍ ତରଙ୍ରୁପର 
ମଡରମିଭଟଭି୍ (Derivative) । ଯଦ ି ଏର୍ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ R1 

ଏର୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର Cin ଦ୍ାରା ବଦଳ।ଯିବ ମତମବ ଏର୍ ମମୌଳରି୍ ଓଲଟା 
ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ରୁ ଭିନ୍ନତା ନମି୍ଶାଣ ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପାଇଁ 
ଅଭିବଟ୍ୟକି୍ତ ଆଉଟପୁଟ୍ Vo ଭାବମର ପ୍ରାପ୍ତ ର୍ରାଯାଇପାରବି ଯାହା  ଇନପୁଟ 
ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vin ର ସମୟ ସହ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ହାର ପରବିତ୍ତ୍ଶନର RfCin ଗୁଣ 
ସହ ସମାନ । ଏର୍ (-) ସାଇନ୍  ଆଉଟପୁଟ୍ ତରଙ୍ରୁପ Vo ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତ 
ସହ 180o ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ରୁ୍ ସଚୂତି ର୍ମର।  ମଯଉଁ ପରପିଥମର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ତରଙ୍ରୁପ ଇନପୁଟ୍ 
ତରଙ୍ରୁପର ମଡରମିଭଟଭି୍ ଅମଟ ତାହାରୁ୍ ଏର୍ ’ଭିନ୍ନତା’ ପରପିଥ ରୁ୍ହାଯାଏ ।

ଚତି୍ର 2.12: ଅପାମ୍ପ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ
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 ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ନମିମନାକ୍ତ ସମୀର୍ରଣ ଦ୍ାରା ଦଆିଯାଏ 
   VO = −(Rf Cin)dVin/dt            ...(2.22)

ଚତି୍ର 2.13 ଏର୍ ବଗ୍ଶ ଏବିଂ ସାଇନୁମସାଇଡାଲ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଇନପୁଟ୍ ତରଙ୍ରୁପ ପାଇଁ ଏର୍ ଅପାମ୍ ଭିନ୍ନତା ପରପିଥର 
ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପର ତରଙ୍ରୁପ ରୁ୍ ମଦଖାଏ ।

 

 

 

 

 

ଚତି୍ର 2.13: ବଗ୍ଶ ଏବିଂ ସାଇନୁମସାଇଡାଲ୍ ତରଙ୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଆଦର୍ଶ ଆଉଟପୁଟ୍ ର ତରଙ୍ରୁପ

ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ ଏର୍ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ ହୁଏ ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ଏର୍ ମର୍ାସାଇନ୍ ତରଙ୍ ମହବ ର୍ମି୍ବା ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ 
ଏର୍ ବଗ୍ଶତରଙ୍ (Square Wave) ହୁଏ, ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ମଦଖାଯାଇଥିବା ଅନୁଯାୟୀ ଟ୍ଗିର୍ ତରଙ୍ (Trigger 

Pulse) ମହବ ।
ଏର୍ ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତମର ଉଚ୍ଚ ଆବୃତ୍ତ ି(Frequency) ଉପାଦାନଗୁଡରି୍ ଚହି୍ନଟ ର୍ରବିା ପାଇଁ ଭିନ୍ନତା ପରପିଥ 

ତରଙ୍ ଆରୃ୍ତ ିପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର୍ରୁଥିବା ପରପିଥ ମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଏବିଂ ଏଫଏମ ମଡୁଟ୍ୟମଲଟର (FM Modulator) 

ମର ଡମିଟର୍ଟର (Detector)ର ହାର ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର୍ରୁଥିବା ପରପିଥ ଭାବମର ମଧ୍ୟ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଭିନ୍ନତା ଉଚ୍ଚ ପାସ୍ 
ଫିଲଟର (High Pass Filter) ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର । 

2.2.3 ଅପାମ୍ ଏକ ଇଣ୍ଟରିଗ୍ରର ୋରରର 
ମଯଉଁ ପରପିଥ ମର ଆଉଟପଟୁ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ତରଙ୍ରୁପ ମହଉଛ ି
ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ତରଙ୍ରୁପର ଇଣ୍ରିୋଲ (Integral) 

ତାହାରୁ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ର୍ମି୍ବା ଇଣ୍ମିରେସନ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ 
ରୁ୍ହାଯାଏ । ଏର୍ ମମୌଳରି୍ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ି
ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ ପ୍ରାପ୍ତ ର୍ରାଯାଏ । ଯଦ ି ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ 
ପ୍ରତମିରାଧର୍ Rf ଏର୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର Cf ଦ୍ାରା ବଦଳାଯାଏ 
ମଯପର ି ଚତି୍ର 2.14 ମର ଦର୍ଶାଯାଇଛ,ି ମତମବ ପରପିଥ 
ଇଣ୍ମିରେଟର ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର। ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥମର 

 

 

 

 



 

 

ଚତି୍ର 2.14:  ଅପାମ୍ପ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ
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ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର ଏବିଂ ପ୍ରତମିରାଧର୍ଙ୍କ ସ୍ଥତି ିଭିନ୍ନ ପରପିଥ ର ସ୍ଥତି ିଠାରୁ ଓଲଟା ମହାଇଛ ି। ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଆନାଲଗ୍ 
ଇଣ୍ମିରେଟର ଭାବମର ବନିଟ୍ୟାସ (Configure) ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟିିଂ ପରପିଥମର, ଆଉଟପୁଟ୍ ମହଉଛ ି
ସମୟ ସହତି ଇନପଟୁ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ଇଣ୍ମିରେସନ୍ । ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ ଯାହା ସ୍ିୟ ଡଭିାଇସରୁ୍ ମନଇ ଗଠତି, 
ଏହାରୁ୍ ଏର୍ ସ୍ିୟ ଇଣ୍ମିରେଟର ରୁ୍ହାଯାଏ । ଏର୍ ସ୍ିୟ ଇଣ୍ମିରେଟର ଏର୍ ସରଳ ଆରସ ିପରପିଥ (RC Circuit) 

ଅମପକ୍ା ବହୁତ ର୍ମ୍ ଆଉଟପଟୁ୍ ପ୍ରତମିରାଧ ଏବିଂ ଅଧିର୍ ଆଉଟପଟୁ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ।  ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ 
ସାଧାରଣତଃ ଏର୍ ବଗ୍ଶ ତରଙ୍ ଇନପଟୁ୍ ରୁ ଏର୍ ତ୍ରମିର୍ାଣୀୟ ତରଙ୍ ଆଉଟପଟୁ୍ ପ୍ରଦାନ ପାଇଁ ଡଜିାଇନ୍ ର୍ରାଯାଏ । ସାଇନ୍ 
ତରଙ୍ (Sine Wave) ଇନପଟୁ୍ ସମଙ୍କତମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରବିା ସମୟମର ଇଣ୍ମିରେଟିିଂ ପରପିଥର  ଆବୃତ୍ତରି ସୀମିତତା ରମହ ।

ଇଣ୍ମିରେସନ୍ ମହଉଛ ିଜାର ିରହଥିିବା ମଯାଗର ଏର୍ ପ୍ର୍ିୟା । ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟରର ସବୁଠାରୁ ମଲାର୍ପି୍ରୟ ପ୍ରମୟାଗ 
ମହଉଛ ିଏର୍ ରାମ୍ (Ramp) ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରଦାନ ର୍ରବିା ଯାହା ମରୈଖିର୍ ଭାବମର (Linearly) ବୃଦ୍ ିର୍ମି୍ବା 
ହ୍ାସ ପାଉଥିବା ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ । ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଷ୍ପ୍ (Step) ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ହୁଏ ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ରାମ୍ ର୍ମି୍ବା ମରୈଖିର୍ ଭାବମର ବଦଳୁଥିବା ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମହବ । ଇଣ୍ମିରେଟରଗୁଡରି୍ ରାମ୍ ର୍ମି୍ବା ସଇୁପ୍ ମଜମନମରଟରମର, 
ଫିଲଟର, ଆନାଲଗ୍ ର୍ମୁ୍ଟ୍ୟଟର ଇତଟ୍ୟାଦମିର ବହୁଳ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସମୀର୍ରଣ ଦ୍ାରା ଦଆିଯାଏ

 VO = –RFC1
indV

dt
      …(2.23)

ସମୀକରଣ 2.23 ରୁ, ଏହା ମଦଖାଯାଏ ମଯ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଇଣ୍ରିୋଲ ସହତି 
ସଧିାସଳଖ ଆନୁପାତରି୍ ଏବିଂ ସମୟ ସ୍ଥରିାଙ୍କ (Time Constant) R1CF ସହତି ଓଲଟା ଆନୁପାତରି୍ ।

 

 

 

 



 

 

ଚତି୍ର 2.15: ବଗ୍ଶ ଏବିଂ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଆଦର୍ଶ ଆଉଟପୁଟ୍ ତରଙ୍ 

ଚତି୍ରମର ପ୍ରଦତ୍ତ R1CF=1 ସହତି ଯଦ ି ଇନପୁଟ୍ ଏର୍ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ ମହବ ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ଏର୍ ମର୍ାସାଇନ୍ 
ତରଙ୍ ମହବ ର୍ମି୍ବା ଯଦ ିଇନପୁଟ୍ ଏର୍ ବଗ୍ଶତରଙ୍ ମତମବ ଆଉଟପୁଟ୍ ତ୍ରମିର୍ାଣୀୟ ତରଙ୍ ମହବ । ମଯମତମବମଳ 
Vin= 0, ଇଣ୍ମିରେଟର ଏର୍ ମଖାଲା-ଲୁପ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର ମଯମହତୁ ’Cf ’ ଏର୍ ମଖାଲା ପରପିଥ 
ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର, Cf = ∞ ମହବ । ଇନପୁଟ୍ ଅଫମସଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vio ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ମ୍ାତ ଚାଜକିିଂ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର 
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(Charging Capacitor) CF, ଇଣ୍ମିରେଟରର ଆଉଟପୁଟ୍ ମର ତରୁଟ ିବଦୁିଟ୍ୟଚାପ (Error Voltage) ଉତ୍ାଦନ ର୍ମର । 
ମତଣୁ, ଆଉଟପୁଟ୍ ମର ତରୁଟ ି ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ହ୍ାସ ର୍ରବିାରୁ୍, ଏର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ RF ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର CF ସହ 
ସମାତେରାଳ ମଯାଡାଯାଏ ।

ଇଣ୍ମିରେଟର ସାଧାରଣତଃ ଆନାଲଗ୍ ର୍ମୁ୍ଟ୍ୟଟର ଏବିଂ ଆନାଲଗ୍ ରୁ ଡଜିଟିାଲ୍ ର୍ନଭଟ୍ଶର (ADC) ଏବିଂ ସମଙ୍କତ- 
ତରଙ୍ ଆରୃ୍ତ ିସଷିୃ୍ ପରପିଥ (Signal-wave Shaping Circuits) ମାନଙ୍କମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଇଣ୍ମିରେଟର ଏର୍ 
ନମିନ ପାସ୍ ଫିଲଟର (Low Pass Filter) ଭାବମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ମର । ର୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଆବୃତ୍ତ,ି ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଉପାଦାନ ପ୍ରତମିରାଧର୍ 
Rf ଏବିଂ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର Cf. ସହତି ଓଲଟା ଆନୁପାତରି୍ମର ରମହ । ଇଣ୍ମିରେଟର ଅଥ୍ଶାତ୍ ନମିନ ପାସ୍ ଫିଲଟର ପାଇଁ ର୍ଟଅଫ୍ 
ଆବୃତ୍ତ ିସମୀର୍ରଣ 2.24 ଦ୍ାରା ଦଆିଯାଏ ।
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ଆପପ୍ିରକସନଗୁଡ଼କି  
ଅପାମ୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ନମି୍ଶାଣ ର୍ରାଯାଏ । ରମରାଇ ଏବିଂ ରଳି୍ପ ପ୍ରମୟାଗମର ଅପାମ୍ ର ପ୍ରମୟାଗ 
ର ବହୁଳ ପରସିର ଅଛ ି। ବଭିିନ୍ନ ସ୍ୟିଂଚାଳତି, ମମନାରଞ୍ନ ଉପର୍ରଣ ମାନଙ୍କମର ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
ନମିନ ପ୍ରର୍ାର ର ଅପାମ୍ ଆଧାରତି ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ଗୁଡରି୍ ବହୁ ପ୍ରର୍ାରର ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ସାଧନ (Electronic 

Devices) ମାନଙ୍କମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

• ସଠରି୍ତା ମରର୍ଟଫିାୟର୍ 
(Precision Rectifier)

• ଲଗ୍ ଏବିଂ ଆଣ୍ଲିଗ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍
• ଆନାଲଗ୍ ମଲଟିପଲ।ୟର୍ ଏବିଂ 

ଡଭିିଜର୍ (Analog Multiplier 

and Divisor)

• ଜମିରା ୍ସିିଂ ଡମିଟର୍ଟର
• ବଦୁିଟ୍ୟଚାପରୁ ମ୍ାତ 

ରୂପାତେରର୍ାରୀ (Voltage to 

Current Converter)

• ମ୍ାତରୁ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ରୂପାତେରର୍ାରୀ

• ଆବୃତ୍ତ ିରୁ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ 
ରୂପାତେରର୍ାରୀ (Frequency 

to Voltage Converter)

• ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ରୁ ଆବୃତ୍ତ ି
ରୂପାତେରର୍ାରୀ

• ମରୈଖିର୍ ଏବିଂ ସଇୁଚିିଂ ନୟିନ୍ତର୍ 
(Linear and Switching 

Regulators)

• ସମଙ୍କତ ପ୍ର୍ିୟାର୍ରଣ  
(Signal processing)

• ଆନାଲଗ୍  ରୁ ଡଜିଟିାଲ୍ 
ରୂପାତେରର୍ାରୀ

• ଡଜିଟିାଲ୍ ରୁ ଆନାଲଗ୍ 
ରୂପାତେରର୍ାରୀ

• ସ୍ିୟ ଫିଲଟର୍ (Active Filter)
• ସମଙ୍କତ ର୍ଣି୍ଡସନିିଂ (Signal 

Conditioning)

• ବାମୟାମମଡରି୍ାଲ 
ଇନଷ୍ରୁମମମଣ୍ସନ୍
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• ନମନୁା ଏବିଂ ମହାଲ୍ ପରପିଥ 
(Sample and Hold 

Circuit)

• ପିକ୍ ଡମିଟର୍ଟର  
(Peak Detector)

• ମଦାଳର୍ (Oscillators)

• ଇନଷ୍ରୁମମମଣ୍ସନ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍
• ସିଂଗଣର୍ୀୟ ବଲି୍ିିଂ ବଲକ୍ 

(Computational Building 

Blocks)

• ଆନାଲଗ୍ ର୍ମୁ୍ଟ୍ୟଟର

ଜଜି୍ାସତୁା ଏରଂ ରକୌତୁହଳ ପାଇଁ କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପ
ଜଜି୍ାସତୁା ଏବିଂ ମର୍ୌତୁହଳ ବରି୍ାର ପାଇଁ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ମ।ମନ 5 - 6 ଛାତ୍ରଙ୍କ ଏର୍ ମଗାଷ୍ୀ ଗଠନ ର୍ରମିବ ଏବିଂ ଅଧ୍ୟାପର୍ଙ୍କ 
ମାଗ୍ଶଦର୍ଶନମର ବଭିିନ୍ନ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟର୍ଳାପ ମାନ ର୍ରମିବ । ନମିନମର ଏର୍ ନମନୁା ଦଆିଯାଇଛ:ି

ଅପାମ୍ର ଏର୍ ମଛାଟ ପ୍ରମୟାଗ ପରପିଥ ଚୟନ ର୍ରତୁେ । ଏହ ି ଏର୍ର୍ମର ’’ଆପଲିମର୍ସନଗୁଡରି୍’’ ଅଧୀନମର 
ଦଆିଯାଇଥିବା ପରପିଥ ମଧ୍ୟରୁ ମଗାଟଏି ଚୟନ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।

1. ଡାଟା ସଟି୍ ସାହାଯଟ୍ୟମର ଅପାମ୍ର ଏର୍ ଉପଯୁକ୍ତ IC ବାଛତୁେ ।
2. ପରପିଥ ର ଆବରଟ୍ୟର୍ତା ଅନୁଯାୟୀ ଉପଯୁକ୍ତ ମଲୂଟ୍ୟର ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନ ଚୟନ ର୍ରତୁେ ।
3. ପ୍ରମୟାଗ ପାଇଁ ଆବରଟ୍ୟର୍ IC ଏବିଂ ଅନଟ୍ୟାନଟ୍ୟ ଉପାଦାନଗୁଡରି୍ ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ ।
4. ପରପିଥର ଚତି୍ର ଅନୁଯାୟୀ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନରୁ୍ ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶମର ମାଉଣ୍ (ଆମରାହଣ) ର୍ରତୁେ ।
5. ଦଆିଯାଇଥିବା ପ୍ରମୟାଗ ପାଇଁ ପରପିଥର ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ ।
6. ପଯ୍ଶଟ୍ୟମବକି୍ତ ଆଉଟପୁଟ୍ ରୁ୍ ଆରା ର୍ରାଯାଉଥିବା ଆଉଟପୁଟ୍ ସହତି ତୁଳନା ର୍ରତୁେ।

ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କିର ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 2.2.1:  ଏର୍ ଅପାମ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପାଇଁ, ଯଦ ିର୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଆବୃତ୍ତ ିମହଉଛ ି159 Hz, Rin  = 1 KΩ ଏବିଂ 
Rf = 100 KΩ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସମିଟନ୍ର ମଲୂଟ୍ୟ ଗଣନା ର୍ରତୁେ ।
ସମାଧାନ:      ଦଆିଯାଇଥିବା  Rin = 1 KΩ, Rf = 100 KΩ ଏବିଂ FC = 159 Hz

                                      F1 = 1/(2π Rf Cf)

 159 = 1/2π Rf Cf

 159 = 1/2 × 3.14 × 100 ×103  × Cf

 Cf = 1/2 × 3.14 ×100 ×159 × 103

 = 1.0 × 10-8

 = 0.01µF
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ଉଦାହରଣ 2.2.2: ଏର୍ ଭିନ୍ନତାମର 10 KΩ ର ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଅଛ ିଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର ମଲୂଟ୍ୟ 0.01 

µF ଅଛ।ି ର୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଆବୃତ୍ତ ିଗଣନା ର୍ରତୁେ।
ସମାଧାନ: ଭିନ୍ନ ପରପିଥ ପାଇଁ ଦଆିଯାଇଛ ିRf = 10 KΩ ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର Cin = 0.01 µF

ଭିନ୍ନତାର ର୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଆବୃତ୍ତ ିମହଉଛ ି f1 =1/ 2πRf C  

                                                      f1 =1/2 × 3.14 ×10 ×103  × 0.01 ×10-6 

                                                                            = 1.59 KHz

ଉଦାହରଣ 2.2.3: 4 KΩ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଥିବା ଦୁଇଟ ିଇନପୁଟ୍ ଓଲଟା ସମିଙ୍ପ୍  ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ 
ଗଣନା ର୍ରତୁେ ଏବିଂ ଦୁଇଟ ିଇନପୁଟ୍ ମହଉଛ ିV1 = 3V ଏବିଂ V2 = 4V.  ଦୁଇଟ ିଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ମହଉଛତେ ି
R1= 4KΩ ଏବିଂ R2 = 8 KΩ 

ସମାଧାନ:  ପ୍ରଦତ୍ତ ମଯ ଅପାମ୍ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ମମାଡ୍ ଓଲଟା ବନିଟ୍ୟାସ ଅମଟ
 Rf = 4 KΩ

 R1 = 4KΩ

  R2 = 8 KΩ

 V1 = 3 V ଏବିଂ V2  = 4 V  

 Vo = - [(Rf/R1) VA + (Rf/R2) VB]

 = - [(4/4) × 3 + (4/8) × 4]

 = - [ 3+ 2] 

 Vo = - 5 V

ସାରାଂଶ

 • ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍,ସାଧାରଣତଃ ଅପାମ୍ ଭାବମର ଜଣାରୁଣା ଏର୍ ଆନାଲଗ୍ ପରପିଥ ।
 • ଅପାମ୍ ଅମନର୍ ଗଣିତ ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରଥିାଏ, ଆନାଲଗ୍ ର୍ମି୍ବା ୍ମାଗତ ମଡାମମନମର ମରୈଖିର୍ ଏବିଂ 

ଅଣମରୈଖିର୍ ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରଥିାଏ ।
 • ଅପାମ୍ ମଧ୍ୟ ଅମନର୍ ପ୍ରର୍ାରର ଆନାଲଗ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏବିଂ ସ୍ିୟ ଫିଲଟର୍ ମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
 • ମର୍ଲାଜ୍ ବନିଟ୍ୟାସ ସହତି ଅପାମ୍ ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ଥିବା ସମୟମର ଓଲଟା ଏବିଂ ଅଣ - ଓଲଟା 

ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମମାଡ୍ ମର ବଟ୍ୟବହୃତ ମହାଇପାରବି । 
 • ଓଲଟା ଏବିଂ ଅଣ - ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମମାଡ୍ ମର, ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମର୍ଲାଜ୍ ଲୁପ୍ ମଗନ୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ 

ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଏବିଂ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଉପମର ନଭି୍ଶର ର୍ମର । 
 • ଏର୍ର୍ ମଗନ୍ ସହତି ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏର୍ ଆନାଲଗ୍ ବଫର୍ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
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ଅନୁଶୀଳନୀ

A. ଉମଦ୍ରଟ୍ୟମଳୂର୍ ପ୍ରରନଗୁଡରି୍ (Objective Questions)

ନମିଦ୍୍ଶରାବଳୀ: ଦୟାର୍ର ିସବୁଠାରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଉତ୍ତର ଚୟନ ର୍ରତୁେ।

ସରିିୟଲ 
ନଂ.

ଏମସକୁି୍ୟ (MCQs)
ସରିିୟଲ 

ନଂ.
ଏମସକୁି୍ୟ (MCQs)

2.1 ଅପାମପ୍ପ ଇଣପ୍ଟିଗପ୍ରମଟରର ଫିଡବପ୍ୟାର୍ ପଥ 
ର୍।ହ।ର୍ୁ ନମଇ ଗଠିତ 
a. ପପ୍ରତିରୋଧର୍ 
b. ର୍ାପାସିଟରପ୍
c. ଇଣପ୍ଡର୍ପ୍ଟରପ୍
d. ଡାୟୋଡପ୍

2.4 ବାୟାସିିଂ (Biasing) ପାଇଁ, ଅପାମପ୍ପ  IC 
741 ର୍‘ଣ ଆବରପ୍ୟର୍ ର୍ରମ   
a. ଏର୍ର୍ ବିଦପ୍ୟୁତପ୍ ଯୋଗାଣ
b. ଦୁଇଟି ବିଦପ୍ୟୁତପ୍ ଯୋଗାଣ
c. ଚାରୋଟି ବିଦପ୍ୟୁତପ୍ ଯୋଗାଣ
d. ର୍ୌଣସି ବିଦପ୍ୟୁତପ୍ ଯୋଗାଣ ନାହିଁ 

2.2 ଯଦି ଇନପୁଟପ୍ ସଙପ୍ର୍ମତ ର୍ପ୍ୟାପାସିଟର 
ମାଧପ୍ୟମରମ ଓଲଟା ଇନପୁଟପ୍ ଟରପ୍ମିନାଲପ୍ର୍ୁ 
ଦିଆଯାଏ ଏବିଂ ଫିଡବପ୍ୟାର୍ ପଥ ପପ୍ରତିରୋଧର୍ର୍ୁ 
ନମଇ ଗଠିତ, ତମବମ ସମହି ଅପାମପ୍ପ ପରିପଥ ର୍ୁ 
ର୍‘ଣ ର୍ୁହାଯାଏ।
a. ଆଡରପ୍ ପରିପଥ
b. ଇଣପ୍ଟିଗପ୍ରମଟର ପରିପଥ
c. ଭିନପ୍ନତା ପରିପଥ
d. ଅଣ-ଓଲଟା ଆମପ୍ପପ୍ଲିଫାୟରପ୍

2.5 ଉଚପ୍ଚ ପାସପ୍ ଫିଲପ୍ଟରପ୍ ଭାବରମ ର୍ାରପ୍ଯପ୍ୟ 
ର୍ରିବାର୍ୁ ଭିନପ୍ନ ପରିପଥ ପାଇଁ, ପରିପଥ ର 
ସମୟ ସପ୍ଥିରାଙପ୍ର୍ ର୍‘ଣ ହମବା ଆବରପ୍ୟର୍ 
a. ଉଚପ୍ଚ
b. ଇନପୁଟପ୍ ସଙପ୍ର୍ମତର ସମୟ ଅବଧି 
ତୁଳନାରମ ବହୁତ ଅଧିର୍
c. ଛୋଟ
d. ଇନପୁଟପ୍ ସଙପ୍ର୍ମତର ସମୟ ଅବଧି 
ତୁଳନାରମ ବହୁତ ଛୋଟ

2.3 ଅପାମପ୍ପର ଦୁଇଟି ଇନପୁଟପ୍ ଟରପ୍ମିନାଲପ୍ ର୍‘ଣ 
ଭାବରମ ଜଣାରୁଣା ।
a. ଉଚପ୍ଚ ଏବିଂ ନିମପ୍ନ
b. ଓଲଟା ଏବିଂ ଅଣ-ଓଲଟା
c. ପରପ୍ଯପ୍ୟାୟ ଏବିଂ ନିରପମର୍ପ୍ଷ
d. ଇଣପ୍ଟିଗପ୍ରମଟର ଏବିଂ ଭିନପ୍ନତା 

2.6 ଇନପୁଟପ୍ ହାରାହାରି ପରିପଥ ପାଇଁ, ପପ୍ରତିରୋଧର୍ 
Rin ର୍ମତମ ହମବା ଆବରପ୍ୟର୍  ।
a. Rin = Rf /4

b. Rin = Rf   + 4

c. Rin = Rf 

d. Rin = Rf × 16
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B. ର୍ୟକି୍ଗତ ପ୍ରଶ୍ନ
1. ଏର୍ ଆଦର୍ଶ ଅପାମ୍ର ଛଅଟ ିମବୈରଷି୍ଟ୍ୟ ତାଲିର୍ାଭୁକ୍ତ ର୍ରତୁେ ।
2. ବଭିିନ୍ନ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମାପର୍ ମାନରୁ୍ ଦର୍ଶାତୁେ ।
3. ପରଷି୍ାର ପରପିଥ ଚତି୍ର ସହତି ଅଣ-ଓଲଟା ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ରୁ୍ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରତୁେ । 
4. ଏର୍ ବଫର୍ (Buffer) ପରପିଥ ଭାବମର ଅପାମ୍୍ ଲୁ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରତୁେ ।
5. ମଯାଗାମଯାଗ ପରପିଥ ମର ସଲୟୁି ମରଟ୍ ମାପର୍ର ମହତ୍ତ୍ୱ ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରତୁେ ।
6. ବଟ୍ୟବହୃତ ଉପାଦାନ, ଆଉଟପୁଟ୍ ସମୀର୍ରଣ, ଆବରଟ୍ୟର୍ ସମୟ ସ୍ଥିରାଙ୍କ ଏବିଂ ପ୍ରମୟାଗ ଆଧାରମର 

ଇଣ୍ମିରେଟର ଏବିଂ ଭିନ୍ନତା ପରପିଥ ର ତୁଳନା ର୍ରତୁେ।
7. 2 KΩ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଏବିଂ ତମିନାଟ ିଇନପୁଟ୍ V1=2V, V2= 4V, V3= 6V ସହତି ତନି ିଇନପୁଟ୍ 

ଓଲଟା ସମିଙ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ଗଣନା ର୍ରତୁେ । ତମିନାଟ ିଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ମହଉଛତେ ିR1= 2 

KΩ , R2 = 4 KΩ ଏବିଂ R3 = 6 KΩ।
8. ଅପାମ୍ ର ଓଲଟା ବନିଟ୍ୟାସର ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପଥମର ସିଂଯୁକ୍ତ ପରବିତ୍ତ୍ଶନରୀଳ ପ୍ରତମିରାଧର୍ର ପ୍ରଭାବ ଦର୍ଶାତୁେ ।
9. ଆଡର୍ ପରପିଥ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଅପାମ୍ ଆଧାରତି ରବଟ୍ାର୍ଟର୍ (Subtractor) ନମି୍ଶାଣର ବଟ୍ୟାଖଟ୍ୟା ର୍ରତୁେ।
10. ଏର୍ ଭିନ୍ନତାର 20 KΩ ର ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ ପ୍ରତମିରାଧର୍ ଅଛ ିଏବିଂ ର୍ଟ୍ ଅଫ୍ ଆବୃତ୍ତ ି ମହଉଛ ି 1.5 KHz। 

ଇନପୁଟ୍ ର୍ଟ୍ୟାପାସଟିର ମଲୂଟ୍ୟ ର ଗଣନା ର୍ରତୁେ।

ର୍ୟରହାରିକ

I. P23- ES110: ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ଏରଂ ଇଣ୍ଟରିଗ୍ରର ୋରରର ଅପାମ୍ଜ୍ ର ପରୀକ୍। କରନୁ୍
ପି23.1 ର୍ୟରହାରିକ ରରୃିରି୍

ଅପାମ୍ରୁ୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏବିଂ ଇଣ୍ମିରେଟର ଭାବମର ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ । 

ପି23.2 ର୍ୟରହାରିକ ମହତ୍ତ୍ୱ
ଉପମଭାକ୍ତା, ରଳି୍ପ ଏବିଂ ମବୈଜ୍ାନରି୍ ଉପର୍ରଣ ମାନଙ୍କ ଏର୍ ବରିାଳ ସଙୃ୍ଖଳମର ବଟ୍ୟବହୃତ ମହବା ମଯାଗୁ ଆଜ ିଅପାମ୍  
ଗୁଡରି୍ ସବ୍ଶାଧିର୍ ବଟ୍ୟବହୃତ ଇମଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ ଉପର୍ରଣ ଗୁଡରି୍ ମଧ୍ୟମର ଅଛ ି। ଅପାମ୍ ଗୁଡରି୍ ଉପାଦାନ ଭାବମର ପଟ୍ୟାମର୍ଜ୍ 
ର୍ରାଯାଇପାମର ର୍ମି୍ବା ଅଧିର୍ ଜଟଳି ସମନ୍ବତି ପରପିଥ (Integrated Circuit)ର ଉପାଦାନ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ 
ମହାଇପାମର । ଓଲଟା ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ ିଏର୍ ସରଳ ଏବିଂ ସାଧାରଣତଃ ବଟ୍ୟବହୃତ ଅପାମ୍ 
ମଟାମପାମଲାଜ ି। ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ବନିଟ୍ୟାସ ମହଉଛ ିବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ ର ସବୁଠାରୁ ମଲାର୍ପି୍ରୟ 
ଏବିଂ ବହୁଳ ଭାବମର ବଟ୍ୟବହୃତ ରୂପ ।  ଅପାମ୍  ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପରପିଥ ଏର୍ ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ 



134 | ମମୌଳରି୍ ମବୈଦୁଟ୍ୟତରି୍ ଏବିଂ ଇଲମର୍ଟ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରିିଂ

ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରବିାର ପ୍ରାପ୍ତ ସମସ୍ତ ସବୁଧିା ସହତି ଏର୍ ଉଚ୍ଚ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବିାଧା ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ।  
ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏର୍ୀର୍ରଣ ଭାବମର ବନିଟ୍ୟାସ ର୍ରାଯାଇପାରବି । ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟିିଂ ପରପିଥମର, 

ଆଉଟପୁଟ୍ ମହଉଛ ି ସମୟ ସହତି ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପର ଏର୍ୀର୍ରଣ । ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ ଯାହା ସ୍ିୟ 
ଡଭିାଇସରୁ୍ ମନଇ ଗଠତି,ଏର୍ ସ୍ିୟ ଇଣ୍ମିରେଟର ଭାମବ ବଦତି । ଏର୍ ସ୍ିୟ ଇଣ୍ମିରେଟର ଏର୍ ସରଳ RC ପରପିଥ 
ଅମପକ୍ା ବହୁତ ର୍ମ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ପ୍ରତମିରାଧ ଏବିଂ ଅଧିର୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ପ୍ରଦାନ ର୍ମର ।  ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥ 
ସାଧାରଣତଃ ଏର୍ ବଗ୍ଶ ତରଙ୍ ଇନପୁଟ୍ ରୁ ଏର୍ ତ୍ରମିର୍ାଣୀୟ ତରଙ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ପ।ଇବା ପାଇଁ ଡଜିାଇନ୍ ର୍ରାଯାଏ । 
ସାଇନ୍ ମୱଭ୍ ଇନପୁଟ୍ ସମଙ୍କତମର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରବିା ସମୟମର ଇଣ୍ମିରେଟିିଂ ପରପିଥର ଆବୃତ୍ତରି ସୀମିତତା ରମହ । 
ଏହ ିବଟ୍ୟବହାରରି୍, ଛାତ୍ରଙୁ୍କ IC 741 ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିବଗ୍ଶ ତରଙ୍ରୁ୍ ତ୍ରମିର୍ାଣୀୟ ତରଙ୍ମର ପରଣିତ ର୍ରବିାରୁ୍ ସକ୍ମ 
ର୍ରବି । ଏହ ିବଟ୍ୟବହାରରି୍, ଛାତ୍ରଙୁ୍କ ଅପାମ୍ ରୁ୍ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍, ଅଣ-ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଏବିଂ ଇଣ୍ମିରେଟର ଭାବମର 
ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରବିାରୁ୍ ସକ୍ମ ର୍ରବି । 

ପି23.3 ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ାନ୍
ଅପାମ୍ ଏର୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପାଇଁ, ବଷିୟ 2.1.5 ମରଫର୍ ର୍ରତୁେ ଏବିଂ ଅପାମ୍ ଏର୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପାଇଁ, ଏହ ିଏର୍ର୍ର 
ବଷିୟ 2.2.3 ମରଫର୍ ର୍ରତୁେ।

ପି23.4 ର୍ୟରହାରିକ ଫଳାଫଳ (ପିଆର୍ ଓ)

ପିଆରଓ 1: ବଟ୍ୟବହାରରି୍ ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ର ମଗନ୍ ନଦି୍୍ଶାରଣ ର୍ରବିାରୁ୍ ପ୍ରାସଙି୍ର୍ ଉପର୍ରଣବଟ୍ୟବହାର ର୍ରତୁେ। 
ପିଆରଓ 2: IC741ରୁ୍ ମନଇ ଗଠତି ଇଣ୍ମିରେଟର ପରପିଥର ନମି୍ଶାଣ ଏବିଂ ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ ।

P23.5 ର୍ୟରହାରିକ ରସରଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P23.1: ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଚତି୍ର P23.2: ଅଣ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ଚତି୍ର  P23.3: ଅପାମ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର
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ପି23.6 ଆରଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼କି

ସରିିୟଲ 
ନଂ 

ପ୍ରସ୍ାରତି ଆରଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼କି 
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି ପର

ିମା
ଣ ପ୍ରକୃତ ଆରଶ୍ୟକୀୟ ଉତ୍ସଗୁଡ଼କି 

ର୍ୟାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି                              
(ଛାତ୍ରଙ୍କ ଦ୍ାରା ପୂରଣ କରିରାକୁ)

ମନ୍ର୍ୟ
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. ଡୁଆଲ୍ ପାୱାର୍ ମଯାଗାଣ: 0- 30V, 2A 1 No.

2. IC 741C 1 No.

3. ପ୍ରତମିରାଧର୍: R1-1KΩ, Rf -10KΩ 2 No.

4. ର୍ାପାସଟିର: CF- 0.01μF 1 No.

5. ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ମଜମନମରଟର: 20 MHz 2 No.

6. ଆନାଲଗ୍ IC ପରୀକ୍ର୍: ଆନାଲଗ୍ IC 

ପରୀକ୍ା ର୍ରବିା ପାଇଁ ଉପଯୁକ୍ତ
1 No.

7. CRO:  20MHz ଡୁଆଲ୍ ମଟ୍ସ୍ 
ଓସମିଲାମସ୍କାପ୍ (Dual Trace 

Oscilloscope)

2 No.

8. ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶ: 5.5 cm × 17 cm 2 No.

9. ସିଂମଯାଗ ମଯାଗଟ୍ୟ ତାର: ଏର୍ର୍ ଷ୍ଟାଣ୍ଡ 
ମଟଫଲନ୍ ମର୍ାଟିିଂ (0.6 mm ବଟ୍ୟାସ)

L. S.

ପି23.7 ସତକ୍ବତା
1. ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶମର IC 741 ଏବିଂ ପ୍ରତମିରାଧର୍ର ଉପଯୁକ୍ତ ମାଉଣ୍ିିଂ (ଆମରାହଣ) ନଶିି୍ତ ର୍ରତୁେ ।
2. ପରପିଥର ଉପଯୁକ୍ତ ସିଂମଯାଜନା ନଶିି୍ତ ର୍ରତୁେ।
3. ପରପିଥରୁ୍ ଉପଯୁକ୍ତ ଇନପଟୁ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ଏବିଂ ମଯାଗାଣ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ସନୁଶିି୍ତ ର୍ରତୁେ । 

ପି23.8 ପ୍ରସ୍ାରତି ପ୍ରକି୍ରୟା
ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ 

1. ଆନାଲଗ୍ IC ପରୀକ୍ର୍ ସହତି IC741 ର ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ । 
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2. ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶମର ମଯାଗାଣ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ +15V, -15V ଏବିଂ ରୋଉଣ୍ଡର ବନୁି୍ ର୍ରତୁେ ।
3. ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 7ରୁ୍ +15V ଏବିଂ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 4ରୁ୍ -15V ଏବିଂ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 3ରୁ୍ ରୋଉଣ୍ଡରୁ୍ ସିଂମଯାଗ ର୍ରତୁେ। 
4. ମଯପର ିଚତି୍ର 23.1 ମର ଦର୍ଶାଯାଇଛ,ି  R1 ଏବିଂ Rf  ରୁ୍  ସିଂମଯାଗ ର୍ରତୁେ । 
5. ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ମଜମନମରଟରରୁ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ Vin (1V, 500Hz)ର ଚୟନ ର୍ରତୁେ, CRO (Cathode Ray 

Oscilloscope) ମର ତରଙ୍ ଯାଞ୍ଚ ର୍ରତୁେ ।
6. ମମନାନୀତ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ ଇନପୁଟ୍ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 2 ମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରତୁେ। 
7. ଆୟାମ (Amplitude) ସ୍ଥିର ରଖତୁେ ଏବିଂ ଇନପଟୁ୍ ଆବୃତ୍ତରୁି୍ 100Hz ରୁ 1MHz ରୁ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର୍ରତୁେ।
8. CROମର ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 6 ରୁ Vout ମାପ ର୍ରତୁେ  ଏବିଂ ପଠନରୁ୍ ମନାଟ୍ ର୍ରତୁେ ।
9. ମସମି ଲଗ୍ ମର ଆବୃତ୍ତ ିବନାମ ମଗନ୍ର ରୋଫ୍ ଅଙ୍କନ ର୍ରତୁେ ।
10. ମସମି ଲଗ୍ ରୁ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ ଏବିଂ ର୍ଟ୍ ଅପ୍ ଆବୃତ୍ତ ି(Cut off Frequency) ନରି୍୍ଶୟ ର୍ରତୁେ ।                                      

ଅଣ ଓଲରା ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ 
1. ଆନାଲଗ୍ IC ପରୀକ୍ର୍ ସହତି IC741 ର ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ । 
2. ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶମର ମଯାଗାଣ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ +15V, -15V ଏବିଂ ରୋଉଣ୍ଡର ବନୁି୍ ର୍ରତୁେ ।
3. ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 7ରୁ୍ +15V ଏବିଂ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 4ରୁ୍ -15V ଏବିଂ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 2ରୁ୍ ରୋଉଣ୍ଡରୁ୍ ସିଂମଯାଗ ର୍ରତୁେ ।
4. ମଯପର ିଚତି୍ର 23.2 ମର ଦର୍ଶାଯାଇଛ,ି  R1 ଏବିଂ Rf  ରୁ୍  ସିଂମଯାଗ ର୍ରତୁେ ।
5. ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ମଜମନମରଟରରୁ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ Vin (1V, 500Hz)ର ଚୟନ ର୍ରତୁେ, CRO (Cathode Ray 

Oscilloscope) ମର ତରଙ୍ ଯାଞ୍ଚ ର୍ରତୁେ ।
6. ମମନାନୀତ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ ଇନପୁଟ୍ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 3 ମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରତୁେ ।
7. ଆୟାମ (Amplitude) ସ୍ଥରି ରଖତୁେ ଏବିଂ ଇନପଟୁ୍ ଆବୃତ୍ତରୁି୍ 100Hz ରୁ 1MHz ରୁ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର୍ରତୁେ ।
8. CRO ମର ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 6 ରୁ Vout ମାପ ର୍ରତୁେ  ଏବିଂ ପଠନରୁ୍ ମନାଟ୍ ର୍ରତୁେ  ।
9. ମସମି ଲଗ୍ ମର ଆବୃତ୍ତ ିବନାମ ମଗନ୍ର ରୋଫ୍ ଅଙ୍କନ ର୍ରତୁେ ।
10. ମସମି ଲଗ୍ ରୁ ବଟ୍ୟାଣ୍ଡୱିଡଥ୍ ଏବିଂ ର୍ଟ୍ ଅପ୍ ଆବୃତ୍ତ ି(Cut off Frequency) ନରି୍୍ଶୟ ର୍ରତୁେ ।

ଇଣ୍ଟରିଗ୍ରର ପରିପଥ
1. ପରପିଥ ଚତି୍ର ଅନୁଯାୟୀ ମବ୍ଡମବାଡ୍ଶମର ପରପିଥ ଏର୍ତ୍ର ର୍ରତୁେ ।
2. IC 741ର ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 7 (+Vcc) ଏବିଂ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 4 (-VEE) ରୁ୍ ଡୁଆଲ୍ ପାୱାର୍ ମଯାଗାଣ ସହ ସିଂମଯାଗ 

ର୍ରତୁେ।
3. 1 KHz ଆବୃତ୍ତମିର 1Vpp ଆୟାମର ଏର୍ ସାଇନ୍ ତରଙ୍ରୁପ ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 2 ମର ପ୍ରଦାନ ର୍ରବିାରୁ୍ ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ 
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ମଜମନମରଟର ମସଟ୍ ର୍ରତୁେ । 
4. ଇନପଟୁ୍ ଭାବମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରବିା ପୂବ୍ଶରୁ CRO ମର ତରଙ୍ ଫମ୍ଶ ଯାଞ୍ଚ ର୍ରତୁେ ।
5. 1 KHz ଆବୃତ୍ତ ିପାଇଁ CRO ମର ଇନପଟୁ୍ ଏବିଂ ଆଉଟପଟୁ୍ (ପିନ୍ ନମ୍ବର୍ 6) ତରଙ୍ ମଦଖତୁେ ଏବିଂ ପ୍ରର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ 

ମଜମନମରଟର ଏବିଂ CROରୁ ଦଆିଯାଇଥିବା ଇନପଟୁ୍ ପାଇଁ ପଯ୍ଶଟ୍ୟାୟ ସଫିଟ ଯାଞ୍ଚ ର୍ରତୁେ ।
6. ଇନପଟୁ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପରୁ୍ 1V ରଖି ଇନପଟୁ୍ ଆବୃତ୍ତରୁି୍ 100 Hz ରୁ 10 KHz ରୁ୍ ପରବିତ୍ତ୍ଶନ ର୍ରତୁେ । 
7. ପ୍ରମତଟ୍ୟର୍ ଆବୃତ୍ତ ିପାଇଁ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମାପ ର୍ରତୁେ ଏବିଂ ପଯ୍ଶଟ୍ୟମବକ୍ଣ ମଟବୁଲମର ଆଉଟପୁଟ୍ 

ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମନାଟ୍ ର୍ରତୁେ ।
8. ମସମି ଲଗ୍ ମପପରମର ମଗନ୍ ବନାମ ଆବୃତ୍ତରି ରୋଫ୍ ଅଙ୍କନ ର୍ରତୁେ । ବଭିିନ୍ନ ଇନପଟୁ୍ ଆବୃତ୍ତ ିପାଇଁ ମଗନ୍ 

ଗଣନା ର୍ରତୁେ

ପି23.9 ପଯ୍ବ୍ୟରରକ୍ଣ ଏରଂ ଗଣନା
ରରରୁଲ୍ ପି23.1: ପଯ୍ଶଟ୍ୟମବକ୍ଣ ମଟବୁଲ୍ ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ପାଇଁ Vi = 1 Vpp-

ସରିୟିଲ 
ନିଂ.

ଇନପୁଟ୍ ଆରୃରି୍
(Hz)

ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ  
Vout (Volts)

ରଦୁି୍ୟଚାପ ରଗନ୍
(A = Vout/Vi)

dB ରର ରଗନ୍
20 log(Vout/Vi)

1. 100Hz

2. 500Hz

3. 1KHz

ରରରୁଲ୍ ପି23.2: ପଯ୍ଶଟ୍ୟମବକ୍ଣ ମଟବୁଲ୍ ଇଣ୍ମିରେଟର ପାଇଁ ଇନପୁଟ୍ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ Vi = 1 Vpp

ସରିୟିଲ 
ନିଂ.

ଇନପୁରଜ୍ ଆରୃତଜ୍ତି (Hz)
ଆଉଟପୁଟପ୍ ବିଦପ୍ୟୁଚାପ Vout 

(Volts)
dB ରର ଗରନଜ୍ 20 log(Vout/

Vi)

1. 100 Hz

2. 200 Hz

ଗଣନା: 
1. ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍: Vo/Vi =......................

2. ବଦୁିଟ୍ୟଚାପ ମଗନ୍ dB ମର: 20log10 (Vo/Vi) = ......................
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ପି23.10 ଫଳାଫଳ ଏରଂ ର୍ୟାଖ୍ୟା
1.  ......................

2. ......................

P23.11 ସଦି୍ାନ୍ ଏରଂ/କମି୍ୱା ରରୈଧତା
....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

ପି23.12 ର୍ୟରହାରିକ ସମ୍ୱନ୍ୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
(ଉତ୍ତର ପାଇଁ ପଥୃର୍ ସଟି୍ ବଟ୍ୟବହାର ର୍ରତୁେ) 

ଟପି୍ପଣୀ: ନମିନମର ମରଫମରନ୍ ପାଇଁ ର୍ଛି ିନମନୁା ପ୍ରରନ ଦଆିଯାଇଛ ି। ପବୂ୍ଶ-ନଦି୍୍ଶାରତି ପାଠଟ୍ୟ୍ମ ଫଳାଫଳ 
ହାସଲ ର୍ରବିା ପାଇଁ ରକି୍ର୍ମାମନ ଏହପିର ିଅଧିର୍ ପ୍ରରନର ଡଜିାଇନ୍ ସନୁଶିି୍ତ ର୍ରବିା ଆବରଟ୍ୟର୍ ।

1.  ଓଲଟା ଆମ୍ଲଫିାୟର୍ ମର ନର୍ାରାତ୍ମର୍ ଫିଡବଟ୍ୟାର୍ର ପ୍ରଭାବ ଦର୍ଶାତୁେ ।
2.  ସବ୍ଶାଧିର୍ ଇନପଟୁ୍ ସମଙ୍କତ ବଦୁିଟ୍ୟଚାପରୁ୍ ଦର୍ଶାତୁେ ଯାହା ମରୈଖିର୍ ସଞ୍ଚାଳନ ପାଇଁ 

ପରୀକ୍ାମଳୂର୍ ପରପିଥମର ପ୍ରମୟାଗ ର୍ରାଯାଇପାରବି ।
3.  ନମିନ ପାସ୍ ଫିଲଟର୍ ଭାମବ ଇଣ୍ମିରେଟର ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟ ର୍ରପିାରବି ର୍ ି? ଆବୃତ୍ତ ିପ୍ରତି୍ ିୟା 

ସାହାଯଟ୍ୟମର ଆପଣଙ୍କ ଉତ୍ତରର ଯଥାଥ୍ଶତ। ଦର୍ଶାତୁେ ।

ପି23.13 ପରାମଶ୍ବ ଦଆିଯାଇଥିରା ଶକି୍ଣ ଉତ୍ସ

ଅଧିକ ଜାଣନୁ୍

ମାଇରକ୍ରା-ରପ୍ରାରଜକ୍ଟଗୁଡ଼କି
ଅଧ୍ୟାପର୍ଙ୍କ ମାଗ୍ଶଦର୍ଶନମର 5 - 6 ଜଣ ଛାତ୍ରଙ୍କ ଏର୍ ମଗାଷ୍ୀମର ମଗାଟଏି ର୍ମି୍ବା ଦୁଇଟ ିମାଇମ୍ା ମପ୍ରାମଜର୍ଟ (ଗୁଡରି୍) 

/ର୍ାଯ୍ଶଟ୍ୟର୍ଳାପ (ଗୁଡରି୍) ରେହଣ ର୍ରତୁେ ଏବିଂ ଏହାରୁ୍ ମଗାଷ୍ୀଗତ ଭାବମର ଉପସ୍ଥାପନ ର୍ରତୁେ ବଟ୍ୟକି୍ତଗତ ଅିଂରରେହଣ 
ସହତି । ନମିନମର ଦୁଇଟ ିନମନୁା ମାଇମ୍ା-ମପ୍ରାମଜର୍ଟ ସମସଟ୍ୟା ଦଆିଯାଇଛ:ି

1. IC 741 ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଆଡର୍ ଏବିଂ ରବଟ୍ାର୍ଟର୍ ପରପିଥର ନମି୍ଶାଣ ଏବିଂ ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ ।
2. IC 741 ବଟ୍ୟବହାର ର୍ର ିଡଫିମରନ୍ର ପରପିଥର ନମି୍ଶାଣ ଏବିଂ ପରୀକ୍ା ର୍ରତୁେ ।

ପରୀକ୍ଣ: 
ଅପ୍-ଆମ୍ 
ଆଧାରିତ 
ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିରାକୁ 

ଇଣ୍ଟରିଗ୍ରର 
ଏରଂ 

ଡେିସ୍ଦିଅର୍ n
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କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପଗୁଡ଼କି
1. ଲାଇମବ୍ରୀ ର୍ମି୍ବା ଇଣ୍ରମନଟ୍ ସମଭ୍ଶ ଉପମର ଆଧାରତି ଅପାମ୍ ଆଧାରତି ମରୈଖିର୍ ପରପିଥ ଏବିଂ 

ମସମାନଙ୍କର ଆପଲିମର୍ସନଗୁଡରି୍ର ଏର୍ ମଛାଟ ଉପସ୍ଥାପନା ପ୍ରସୁ୍ତତ ର୍ରତୁେ ।
2. ବଭିିନ୍ନ ଅପାମ୍ ଆଧାରତି ପରପିଥ ର ଆଚରଣ ବୁଝବିା ପାଇଁ ପାୱାର୍ ପଏଣ୍ ଉପସ୍ଥାପନା (Power Point 

Presentation) ର୍ମି୍ବା ଆନମିମସନ୍ ପ୍ରସୁ୍ତତ ର୍ରତୁେ। 
େିଡଓି ଉତ୍ସଗୁଡ଼କି

ରମୌଳକି 
ଇରଲରକ୍ଟ ା୍ନକି୍ସ

  

ସମନ୍ୱତି ସକ୍ଦିଟ୍, 
ରମାରଫେଟ୍, ଅପ୍-
ଆମ୍ସ୍ ଏରଂ t 
ଉର୍ରାଧିକାରୀ 
ଆରରଦନଗୁଡକି

ରରଫରରନ୍ସ ଏରଂ ପରାମଶ୍ବ ଦଆିଯାଇଥିରା ରିଡଂି

1.1. Ramakant A. Gayakwad, Op-Amps and Linear Integrated 

Circuits, New Delhi: PHI Learning, 2011.

2. David A. Bell, Operational Amplifiers and Linear ICs, 
New Delhi: Oxford University Press, 2011.

3. William D. Stanley, Operation Amplifier with Linear Integrated 

Circuit, New Delhi: Pearson Education, 2002.

4. Senthil M. Sivakumar, Linear Integrated Circuits , New 

Delhi: S. Chand Publishing, New Delhi, 2014.

5. S. Salivahanan , Linear Integrated Circuits, McGraw Hill, New Delhi, 2008
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ଏକକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ
ଏହ ିଏ୍୍ ନଲିମନାକ୍ତ ବଷିୟଗୁଡି୍  ଆଲୋଚନା ୍ଲର:

 • ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ଏବଂ ରୂପାନ୍ତରଣ
 • ବୁେିଆନ୍ ନୟିମ ଏବଂ ଉପପାଦ୍
 • ତ୍୍କ ଫାଟ୍ (Logic Gates)

 • ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଏବଂ ଏହାର ପ୍ର୍ାରଗୁଡି୍  
 • ୍ାଉଣ୍ଟର ଭାବଲର ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପର ବ୍ବହାର 
 • ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ପରପିଥ ର ପରଚିୟ

ସମସ୍ା ସମାଧାନ ଉଦାହରଣ ଏବଂ ଆଇସଟି ି(ICT) ଲରଫଲରନ୍ସ ସହତି ଛାତ୍ରର ଆତ୍ମ-ଶକି୍ଣର ୍ାର୍କ୍୍ଳାପ 
ପ୍ରଲତ୍୍ ବଷିୟର ଲଶଷଲର ଅଛ ି ରାହା ସଷିୃ୍ଟ ଲହାଇଛ ି ଲ୍ୌତୁହଳ ଏବଂ ସଜୃନଶୀଳତା ସହତି ସମସ୍ା ସମାଧାନ 
୍ରବିାର କ୍ମତା ବୃଦ୍ ି୍ରବିା ପାଇଁ ।

ଅଲନ୍ ଏ୍ାଧି୍ ଉତ୍ତର ସମ୍ବଳତି ପ୍ରଶନ ଏବଂ ଦୀର୍କ ଉତ୍ତରମଳୁ୍ ପ୍ରଶନ ଅନୁସରଣ ୍ଲର ବ୍ମ୍ସ ଟ୍ାଲକ୍ସାଲନାମି 
(Bloom’s Taxonomy)ର ସ୍ତର ବୃଦ୍ି୍ ୁ । ୍ାର୍କ୍ଭାର (Assignment) ଗୁଡି୍  ଏ୍ାଧି୍ ସମସ୍ା ମାଧ୍ୟମଲର 
ପୁସ୍ତ୍ଲର ପ୍ରଦାନ ୍ରାରାଇଛ ିରାହା ଏ୍୍ର ‘ସହାୟ୍ ଏବଂ ପ୍ରସ୍ତାବତି ପଠନସଚୂୀ’ ଲର ତାେି୍ାଭୁକ୍ତ ଲହାଇଛ,ି ରାହା 
ସହାୟ୍ ଲହବ ଜଣଙ୍କର ଅଭ୍ାସ ପାଇଁ । 

ଏ୍ "ଅଧି୍ ଜାଣନୁ୍ତ" ବଭିାଗ ପ୍ରବତ୍ତ୍କନ ୍ରାରାଇଛ,ି ରାହା ଦ୍ାରା ପ୍ରଦାନ ୍ରାରାଇଥିବା ସପ୍ିଲମଣ୍ଟାରୀ ସଚୂନା 
ପୁସ୍ତ୍ର ଉପଲଭାକ୍ତାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ୋଭଦାୟ୍ ଲହବ । ଏହ ିବଭିାଗଲର, ଏ୍୍ର ବଷିୟବସୁ୍ତ ଉପଲର ଆଧାର ୍ର,ି 
"ମାଇଲ୍ା ଲପ୍ରାଲଜ୍ଟ" ୍ ାର୍କ୍୍ଳାପ ଏବଂ ଭିଡଓି ଉତ୍ସମାନଙ୍କର ୍ ୁ୍ଆର ଲ୍ାଡ (QR Code) ୍ ଛି ିଉପ-ବଷିୟ ବସୁ୍ତ୍ୁ 
ଅଧି୍ ଜାଣିବା ପାଇଁ ପ୍ରଦାନ ୍ରାରାଇଛ ି। 

3 ଡଜିଟିାଲ୍ ଇଲେଲକଟ ା୍ନକି୍ସର 
ସମୀକ୍ା
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ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ଗଣନା, ଡାଟା ପ୍ର୍ିୟା୍ରଣ, ଲରାଗାଲରାଗ, ପରମିାପ ଏବଂ ନୟିନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ବ୍ାପ୍ ଭାବଲର ବ୍ବହୃତ 
ହୁଏ । ମଖୁ୍ ୍ାରଣ ଲହଉଛ ିଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ଲହବାରୁ ଏହା ଅଧି୍ ନଭି୍କରଲରାଗ୍, ରବ (Noise) ଦ୍ାରା ୍ମ୍ ପ୍ରଭାବତି, 
ଆଇସ ିଚପି୍ସ (IC Chip)ଲର ଡଜିାଇନ୍ ଏବଂ ଗଠନ ୍ରବିା ସହଜ । ଏହ ିଏ୍୍ ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମର ଲମୌଳି୍  ଧାରଣା 
ସହ ଡଜିଟିାଲ୍ ଉପ୍ରଣ ଏବଂ ସମନ୍ବତି ପରପିଥଲର ଲସମାନଙ୍କର ପ୍ରଲୟାଗ୍ୁ ବୁଝବିାଲର ସାହାର୍ ୍ରବି ।

ପୂର୍ବ-ଆରଶ୍ୟକୀୟ
1 ଗଣିତ: ଲସଟ୍, ପ୍ର୍ୃତ ସଂଖ୍ା, ଗଣିତଲର ପ୍ରମାଣ (ଦଶମ ଲରେଣୀ)  

ଏକକର ଫଳାଫଳଗୁଡ଼କି 
ଏହ ିଏକକର ସମାପ୍ତ ପଲର, ଛାତ୍ରମ।ଲନ ନଲିମନାଲକ୍ା ଫଳ।ଫଳ ପ।ଇର।ଲର ସକ୍ମ ଲହଲର:

U3-O1: ବୁେିଆନ୍ ନୟିମ ଏବଂ ଉପପାଦ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିଦଆିରାଇଥିବା ପରପି୍ର୍ାଶ (Expression)୍ୁ 
|ସରଳ ୍ରବ। ।

U3-O2: ବଭିିନ୍ନ ପ୍ର୍ାରର ତ୍୍କ ଫାଟ୍୍ୁ ବ୍ାଖ୍ା ୍ରବ। । 
U3-O3: ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ର୍ାରର ୍ାଉଣ୍ଟର ନମି୍କାଣ ପାଇଁ ଦଆିରାଇଥିବା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ବ୍ବହାର ୍ରବ। ।
U3-O4: ଫାଟ୍ ପାଇଁ ଉପରୁକ୍ତ ଟଟିଏିଲ୍ (TTL) ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସରି ପରାମଶ୍କ ଲଦବ। ।

ୟୁନଟି୍ 3 
ଫଳାଫଳ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ ଗୁଡ଼କି ସହ ଆଶା କରାଯାଉଥିରା ମ୍ୟାପିଂ
(1- ଦୁବ୍କଳ ସହବନ୍ଧନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହବନ୍ଧନ; 3- ଦୃଢ ସହବନ୍ଧନ)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U3-O1 - - 3 - - -

U3-O2 2 - 3 - - -

U3-O3 2 - 3 - - -

U3-O4 3 - 3 - - -
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ଜଜ୍ବ ରୁଲେ (1815-1864)
ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ, 1847ଲର ଆୟେ୍କାଣ୍ଡର ୍୍୍କ ବଶି୍ୱବଦି୍ାଳୟ ୍ଲେଜର ଗଣିତ ପ୍ରଲଫସର 
ଜଜ୍କ ବୁଲେଙ୍କ ଦ୍ାରା ତାଙ୍କ ପସୁ୍ତ୍ ’ଦ ମ୍ାଲଥଲମଟି୍ ାଲ୍ ଆନାେିସସି୍ ଆଫ୍ େଜକି୍’ ଲର ପ୍ରବତ୍ତ୍କନ 
ଲହାଇଥିୋ । ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ ଲହଉଛ ିବୀଜଗଣିତର ଶାଖା ଲରଉଁଥିଲର ଚଳ(Variables) 

ଗୁଡି୍ ର ମେୂ୍ଲବାଧ 'ସତ୍' ଏବଂ 'ମିଥ୍ା', ରଥା୍ଲମ '1' ଏବଂ '0' ଭାବଲର ସାଧାରଣତଃ 
ଉଲଲେଖ ୍ରାରାଏ । ପ୍ରାଥମି୍ ବୀଜଗଣିତ, ଲରଉଁଠାଲର ଚଳଗୁଡି୍ ର ମେୂ୍ ସଂଖ୍ା ଅଲଟ ଏବଂ 
ମଖୁ୍ ୍ାର୍୍କ ଗୁଡି୍  ଲରାଗ ଏବଂ ଗୁଣନ । ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତର ପ୍ରମଖୁ୍ ୍ାର୍୍କ ଗୁଡି୍  ଲହଉଛ ି
ଆଣ୍ଡ (AND), ଅର୍ (OR) ଏବଂ ନଟ୍ (NOT) ।  ସମସ୍ତ ଆଧୁନି୍  ଇଲେଲ୍ଟ ା୍ନକି୍ ଡଜିଟିାଲ୍ ୍ମୁ୍୍ଟରର ମଳୂଦୁଆ 
ପ୍ାଇବା ପାଇଁ ବୁେିଆନ୍ ତ୍୍୍କ ୁ ଲରେୟ ଦଆିରାଇଛ ି।

3.1 ରୁେିଆନ୍ ପ୍ରଚାଳନ ଏରଂ ରୁେିଆନ୍ ରୀଜଗଣିତ

3.1.1 ଉପକ୍ରମ  
ଇଲେଲ୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ ଏବଂ ସଷି୍ଟମ୍ ଗୁଡି୍  ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର, ଆନାଲୋଗ୍ ଏବଂ ଡଜିଟିାଲ୍ । ଆନାଲୋଗ୍ ପରପିଥ ଲହଉଛ ି
ତାହା ଲରଉଁଥିଲର ବଦୁି୍ଚାପ ଏବଂ ଲ୍ାତ, ସବ୍କାଧି୍ ଏବଂ ସବ୍କନମିନ ମେୂ୍ ମଧ୍ୟଲର ୍ମାଗତ ଭାବଲର ପରବିତ୍ତ୍କନ 
ଲହାଇଥାଏ । ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥ ଲହଉଛ ିତାହା ଲରଉଁଠାଲର ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର ଏ୍ ସୀମତ ମେୂ୍(Finite Value) ରେହଣ 
୍ଲର । ସମସ୍ତ ଆଧୁନି୍  ଡଜିଟିାେ ସଷି୍ଟମ୍ ଲର ଲ୍ବଳ ଦୁଇଟ ିପଥୃ୍ ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର ରହଥିାଏ । ପ୍ରଲତ୍୍ ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର 
୍ନୁି୍ତ ସୀମିତ ବଦୁି୍ଚାପ ମେୂ୍ର ଏ୍ ସଂ୍ୀର୍୍କ ବ୍ାଣ୍ଡ(Narrow Band) । ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମ୍ କୁ ବ୍ବହାର 
୍ଲର, ଲରଉଁଠାଲର ବାଇନାରୀ ଅଙ୍କ ’1’ ଏ୍ ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରବିା ପାଇଁ ଏବଂ ବାଇନାରୀ ଅଙ୍କ ’0’ 

ଏ୍ ୍ମ୍ ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରବିା ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଲତଲବହିଁ ଡଜିଟିାେ ସଷି୍ଟମ୍ୁ ଏ୍ ସ୍ରାତ୍ମ୍ ତ୍୍କ 
ସଷି୍ଟମ୍(Positive Logic System) ୍ ୁହାରାଏ । ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ୁ ସଇୁଚଂି ପରପିଥ ୍ ମି୍ବା ତ୍୍କ ପରପିଥ ମଧ୍ୟ ୍ ୁହାରାଏ । 
ପରପିଥଗୁଡି୍  ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ ବ୍ବହାର ୍ରନ୍ତ ି। ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ ଲହଉଛ ିଗାଣିତି୍  ତ୍୍କର ଏ୍ ବ୍ବସ୍ା 
ରାହା ତ୍୍କ ପରପିଥର ବଲିଳେଷଣ(Analysis) ତଥା ସଂଲଶଷ୍ଣ(Synthesis) ପାଇଁ ଉଦ୍୍ଦିଷ୍ଟ ଉପାଦାନ ଏବଂ ପ୍ରଚାଳ୍ଙ୍କ 
ଏ୍ ଲସଟ୍ କୁ ଲନଇ ଗଠତି । ବୀଜଗଣିତ(ଅଥ୍କାତ ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ) ଉଭୟ ଦଶମି୍ ଏବଂ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମର 
ବୀଜଗଣିତ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ରାହା୍ୁ ନୟିମ ଏବଂ ନୟିମର ଏ୍ ଲସଟ୍ ଦ୍ାରା ମେୂ୍ାଙ୍କନ ୍ରାରାଏ ।

3.1.2 ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ୍ ଏରଂ ରୂପାନ୍ତରଣ
ସଂଖ୍ା ପ୍ରଣାଳୀ, ପରମିାଣ ଏବଂ ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡି୍ ୁ ଜଡତି ୍ଲର । ସଂଖ୍ା ପ୍ରଣାଳୀ ଏ୍ ଦଆିରାଇଥିବା ସଂଖ୍ାର ମେୂ୍୍ୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର, ଏହାର ଦଆିରାଇଥିବା ଆଧାର (Base)୍ୁ ଭିତ୍ତ ି୍ର ି। ମଣିଷ ଲସମାନଙ୍କର ଲଦୈନନ୍ନି ୍ାର୍୍କ ୍ଳାପ 
ଲର ଲଡସମିାଲ୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ୍ୁ ଗଣନା ୍ମି୍ବା ପରମିାପ ପାଇଁ ବ୍ବହାର ୍ଲର । ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା 
ସଷି୍ଟମ୍ୁ ବ୍ବହାର ୍ଲର । ମଳୂ ମେୂ୍ ବା ଆଧାର ମେୂ୍ ଏ୍ ଦଆିରାଇଥିବା ସଂଖ୍ାର ଅନନ୍ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ (Unique 

Representation)୍ୁ  ନଦି୍୍କାରଣ ୍ ଲର  ଲତଣୁ ବଭିିନ୍ନ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମଲର ସମାନ ଏ୍ ସଂଖ୍ାର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଅଛ ି।
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3.1.2.1 ଲଡସମିାେ ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ୍
 ଲଡସମିାେ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ (ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ)ର ଏ୍ ଆଧାର ଲହଉଛ ି10 ୍ାରଣ ଏହା ଦଶଟ ିସ୍ାଧୀନ ପ୍ରତୀ୍ 
ବ୍ବହାର ୍ ଲର ଅଥ୍କାତ୍ ଦଶମି୍ ବ୍ବସ୍ାଲର ଏ୍ ସଂଖ୍ା୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ରବିା ପାଇଁ 0,1,2,3, 4,5, 6, 7, 8, 9 ପ୍ରତୀ୍ମାଲନ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ, 10 ସଂଖ୍ା୍ୁ ପ୍ରତୀ୍ 0 ଏବଂ 1 ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରାରାଏ, ଲରଉଁଠାଲର ପ୍ରତୀ୍ 
0 ଲହଉଛ ିସବ୍କନମିନ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍କ ଅଙ୍କ (ଡାହାଣ ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ) ଏବଂ ପ୍ରତୀ୍ 1 ଲହଉଛ ିସବ୍କାଧି୍ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍କ ଅଙ୍କ (ବାମ 
ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ) । ଦଶମି୍ ବ୍ବସ୍ାଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ଅଙ୍କର ସ୍ତି ି10 ର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରାତାଙ୍କ(Power) ଆଧାର୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
୍ଲର । ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ, ଲଡସମିାଲ୍ ସଂଖ୍ା

(3456)10  = 3 * 103 + 4 * 102 + 5 * 101 + 6 * 100

ଡାହାଣ ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ ର ସି୍ତ ି ଲହଉଛ ି 100 (ୟୁନଟି୍ ୍ମି୍ବା ଏ୍୍) ୍ମର, ଦ୍ତିୀୟ ଡାହାଣ ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ ଲହଉଛ ି
101(ଦଶ୍) ୍ମର, ତୃତୀୟ ଡାହାଣ ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ ଲହଉଛ ି102 (ଶତ୍) ୍ମର, ଚତୁଥ୍କ ଡାହାଣ ସବ୍କାଧି୍ ଅଙ୍କ ଲହଉଛ ି
103 (ସହ୍) ୍ ମର ଏବଂ ଏହପିର ି। ସାଧାରଣତଃ, ଲଡସମିାଲ୍ ପଏଣ୍ଟ (ଦଶମି୍ ବନୁି୍) ସହତି ଏ୍ ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ 
ନଲିମନାକ୍ତପର ିପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ।

D3D2D1D0.D−1D−2

ଗୁଣାଙ୍କ Dk ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରୁଥିବା ଦଶମି୍ ଅଙ୍କ, 0 ରୁ 9 ପର୍କ୍ନ୍ତ ଲରଲ୍ୌଣସ ିଦଶମି୍ ଅଙ୍କ ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
ଲହାଇପାଲର ଏବଂ ସବସ୍କ୍ିପଟ k ସଚୂତି ୍ଲର ଅଙ୍କର ସ୍ତିି୍ ୁ  ଲତଣୁ ଗୁଣାଙ୍କ Dk, ଆଧାରର (ଅଥ୍କାତ୍ ଆଧାର 10ର) 

ରାତାଙ୍କ ୍ୁ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ରାରିବା ଆବଶ୍୍ । ଉପଲରାକ୍ତ ଦଆିରାଇଥିବା ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା ପାଇଁ, ଏହା ଏହପିର ିଲହବ    
D3 * 103 + D2* 102 + D1 * 101 + D0 * 100 + D−1 * 10−1 + D−2 * 10−2

3.1.2.2 ରାଇନାରୀ ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ୍ 
ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମଲର ଦୁଇଟ ିସ୍ାଧୀନ ପ୍ରତୀ୍ ଅଛ ିରଥା 0 ଏବଂ 1 । ଲତଣୁ ଏହ ିସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମର ଆଧାର 
ଲହଉଛ ି2 । ବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମଲର ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା (2)10 ୍ୁ (10)2 ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରାରାଏ । ଏ୍ ବାଇନାରୀ 
ଅଙ୍କ୍ୁ ଅଙ୍କ(Bit) ୍ୁହାରାଏ । ଲଡସମିାଲ୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ପର ିବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ସ୍ତିଗିତ ଓଜନ ସଷି୍ଟମ୍ 
(Positional Weight System), ଲରଉଁଠାଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ଅଙ୍କ ଆଧାର 2 ର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରାତାଙ୍କ ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
୍ଲର । ଏ୍ ବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମର ଡାହାଣତମ ଅଙ୍କ ୍ୁ ସବ୍କନମିନ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍କ ଅଙ୍କ (ଏେଏସବ)ି ୍ୁହାରାଏ ଏବଂ ବାମତମ 
ଅଙ୍କ୍ୁ ସବ୍କାଧି୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍କ ଅଙ୍କ (ଏମଏସବ)ି ୍ୁହାରାଏ ।  ସାଧାରଣତଃ, ବାଇନାରୀ ପଏଣ୍ଟ(ବନୁି୍) ସହତି ଏ୍ 
ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ନଲିମନାକ୍ତପର ିପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର   

b3b2b1b0 . b−1b−2

ଗୁଣାଙ୍କ bk  ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରୁଥିବା ବାଇନାରୀ ଅଙ୍କ, 0 ୍ମି୍ବା 1 ଅଙ୍କ ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ଲହାଇପାଲର ଏବଂ ସବସ୍କ୍ିପଟ  
k  ସଚୂତି ୍ଲର ଅଙ୍କର ସ୍ତିି୍ ୁ  ଲତଣୁ ଗୁଣାଙ୍କ, ଆଧାରର (ଅଥ୍କାତ୍ ଆଧାର 2ର) ରାତାଙ୍କ ୍ୁ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ରାରିବା 
ଆବଶ୍୍ । ଉପଲରାକ୍ତ ଦଆିରାଇଥିବା ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ପାଇଁ, ଏହା ଏହପିର ିଲହବ

b3 * 23 + b2 * 22 + b1 * 21 + b0 * 20 + b−1 * 2−1
 + b−2 * 2−1
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3.1.2.3 ଅକଟାଲ୍ ଏରଂ ଲହକ୍ସାଲଡସମିାଲ୍ ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ୍
ଅକଟାଲ୍ ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ୍
ଅ୍ଟାଲ୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ପୂଲବ୍କ ପ୍ରାରମି୍୍ ମାଇଲ୍ା୍ମୁ୍୍ଟର (Early Microcomputer) ଦ୍ାରା ବ୍ବହୃତ ଲହଉଥିୋ । 
ଅ୍ଟାଲ୍ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମଲର ଆଠଟ ିସ୍ାଧୀନ ପ୍ରତୀ୍ 0,1,2,3,4,5,6 ଏବଂ 7 ଅଛନ୍ତ ି। ଲତଣୁ ଆଧାର ଲହଉଛ ି8 । ଅ୍ଟାଲ୍ 
ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ମଧ୍ୟ ଏ୍ ସ୍ିତଗିତ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍, ଲରଉଁଥିଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ଅଙ୍କ ’ଆଧାର 8‘ର ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରାତାଙ୍କ୍ୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ।
ଲହକ୍ସାଲଡସମିାେ ସଂଖ୍ୟା ସଷି୍ଟମ
ଡଜିଟିାଲ୍ ୍ମୁ୍୍ଟର ସଷି୍ଟମ୍ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ବ୍ବହାର ୍ଲର । ରଦଓି ଲମସନି୍ ପାଇଁ ବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମଲର 
ଡାଟା ପ୍ର୍ିୟା ୍ରଣ ୍ରବିା ସହଜ ୍ନୁି୍ତ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ାଗୁଡି୍  ମଣିଷ ଦ୍ାରା ପରଚିାଳନା ୍ରବିା୍ୁ ବହୁତ େମ୍ବା 
ଅଲଟ । ଏହ ି ସମସ୍ା୍ୁ ଦୂର ୍ରବିା ପାଇଁ, ଲହକ୍ସାଲଡସମିାେ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ ବି୍ ଶତି ୍ରାରାଇଥିୋ ଏବଂ ଏହା 
ଡଜିଟିାେ ସଷି୍ଟମଲର ଡାଟା ପ୍ର୍ିୟା୍ରଣ ପାଇଁ ସବୁଠାରୁ ଲୋ୍ପି୍ରୟ ସଂଖ୍ା ବ୍ବସ୍ା ଲର ପରଣିତ ଲହାଇଛ ି। ବ୍ବହୃତ 
ସ୍ାଧୀନ ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ି0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A, B, C, D, E ଏବଂ F । ଲତଣୁ, ଆଧାର ଲହଉଛ ି16 । ଏହା 
ମଧ୍ୟ ଏ୍ ସ୍ିତଗିତ ସଂଖ୍ା ବ୍ବସ୍ା । 

3.1.3 ନମ୍ବର ରୂପାନ୍ତରଣ

3.1.3.1 ରାଇନାରୀରୁ ଲଡସମିାେକୁ ରୂପାନ୍ତରଣ 
ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ାଗୁଡି୍  ଲସମାନଙ୍କର ସ୍ିତଗିତ ଓଜନ ସଷି୍ଟମ୍ ଦ୍ାରା ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ାଲର ରୂପାନ୍ତରତି ହୁଏ । ଏହ ି
ପଦ୍ତଲିର ପ୍ରଲତ୍୍ ବାଇନାରୀ ଅଙ୍କ ତାହାର ସ୍ତିଗିତ ଓଜନ ଦ୍ାରା ବହୁଗୁଣିତ ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ପଲର ପ୍ରଲତ୍୍ ଗୁଣନର 
ଫଳାଫଳ୍ୁ ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା ପାଇବା ପାଇଁ ଲରାଡାରାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ 1101.112 ୍ୁ ଲଡସମିାେଲର ରୂପାନ୍ତରତି 
୍ରବିା୍ୁ ଲହଲେ
  1101.11 = 1 * 23 + 1 * 22 + 0 * 21 + 1 * 20 + 1 * 2−1 + 1 * 2−2

   = 8 + 4 + 0 + 1 + 0.5 + 0.25 = 13.7510

3.1.3.2 ଲଡସମିାେରୁ ରାଇନାରୀକୁ ରୂପାନ୍ତରଣ 
ବାଇନାରୀ ଇଣ୍ଟଜିର୍ (ପୂର୍୍କ ସଂଖ୍ା) ପାଇବା ପାଇଁ ଲଡସମିାେ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମର ଇଣ୍ଟଜିର୍ 
ଅଂଶ୍ୁ ୍ମାଗତ ଭାବଲର 2 ଦ୍ାରା ବଭିକ୍ତ ୍ରାରାଏ ଲରପର୍କ୍ନ୍ତ ଭାଗଫଳ (Quotient) ଶୂନ 
ଲହାଇନାହିଁ । ଲଶଷ ଭାଗଲଶଷ (Remainder) ଲହଉଛ ିଏମଏସବ ି(MSB) । ଲସହଭିଳ,ି ଭଗାଂଶ 
(Fractional) ଅଂଶଟ ିମଧ୍ୟ ୍ମାଗତ ଭାବଲର 2 ଦ୍ାରା ଗୁଣିତ ହୁଏ ଲରପର୍କ୍ନ୍ତ ତା’ର ଗୁଣଫଳ 
ଶୂନ ନ ଲହାଇଛ ିବା ଆବଶ୍୍ୀୟ ସଠି୍  ମେୂ୍ ନରୁିପଣ ନ ଲହାଇଛ ି। ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ 35.87510 

୍ୁ ବାଇନାରୀଲର ରୂପାନ୍ତର ୍ରନୁ୍ତ। ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ପର ିଇଣ୍ଟଜିର୍ ଅଂଶ ପ୍ରଥଲମ ୍ମାଗତ ଭାବଲର 
2 ଦ୍ାରା ବଭିକ୍ତ ଲହାଇଛ।ି

 ନମ୍ଵର୍ ସଷି୍ଟମ୍ 
ରୂପାନ୍ତରଣ
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2 35 'ks"k iQy

2 17 1

8 1

2 4 0

2 2 0

2 1 0

0 1 (MSB)

ଉତ୍ତର 100011, ତୀର ଦ୍ାରା ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ପର ିନମିନରୁ ଉପର ପର୍କ୍ନ୍ତ ଭାଗଲଶଷଗୁଡି୍ ୁ ପଢ ିପ୍ରାପ୍ତ ଲହାଇଛ।ି 
ବତ୍ତ୍କମାନ ଭଗାଂଶ ଅଂଶ୍ୁ ୍ମାଗତ ଭାବଲର 2 ଦ୍ାରା ଗୁଣନ ୍ର ିରୂପାନ୍ତର ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ଅନୁରାୟୀ 
ଇଣ୍ଟଜିର୍ ଅଂଶ୍ୁ ଲନାଟ୍ ୍ରଚିାେନୁ୍ତ ।

0.875*2 = 1.75, ଇଣ୍ଟଜିର୍ =1

0.750*2 = 1.50, ଇଣ୍ଟଜିର୍ =1

0.500*2 = 1.00, ଇଣ୍ଟଜିର୍ =1

ବତ୍ତ୍କମାନ ଅରେଗାମୀ ଦଗିଲର ଇଣ୍ଟଜିର୍ୁ ପଢବିାଦ୍ାରା, ଫଳାଫଳ (.111) ଲହଉଛ ି। ଇଣ୍ଟଜିର୍ ଏବଂ ଭଗାଂଶ 
ଅଂଶ୍ୁ ମିରେଣ ୍ରବିାଦ୍ାରା 38.87510ର ବାଇନାରୀ ତୁେ୍  100011.1112 ଲହଉଛ ି।

3.1.4 ରାଇନାରୀ ଗଣିତ

3.1.4.1 ରାଇନାରୀ ଲଯାଗ
ଦୁଇଟ ିବାଇନାରୀ ଅଙ୍କର ଲରାଗ ନମିନେିଖିତ ନୟିମଗୁଡି୍ ୁ ଅନୁସରଣ ୍ଲର                                     
0 + 0 = 0; 0 + 1 = 1; 1 + 0 = 1; ଏବଂ 1 + 1 = 0, 1 ର ବହନ (Carry) ସହ
ନମିନେିଖିତ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ଦ୍ବୟ 1011.011 ଏବଂ 111.010 ଙୁ୍କ ଲରାଡନୁ୍ତ

  1 0 1 1 .0 1 1

    + 1 1 1 .0 1 0

 1 0 0 1 0 .1 0 1

ଆଗ୍ୁ ସଷୃ୍ଟ ବହନ (Carry)ର ଲରାଗ ଦଶମି୍ ଲରାଗ ପର ିସମାନ ଢଙ୍ଗଲର ୍ରାରାଏ ।

3.1.4.2 ରାଇନାରୀ ସରଟ୍ାକ୍ସନ୍
ବାଇନାରୀ ସବଟ୍ାକ୍ସନ୍ ନମିନେିଖିତ ନୟିମଗୁଡି୍ ୁ ଅନୁସରଣ ୍ଲର
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0 – 0 = 0; 1 – 0 = 1; 1 – 1 = 0; 0 – 1 = 1 ର ଋଣ ସହ ଅଥ୍କାତ୍ 10 - 1 ସହତି ସମାନ
ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା 111.111 ୍ୁ 1010.010 ରୁ ବଲିୟାଗ ୍ରନୁ୍ତ

1 0 1 0 .0 1 0

 −1 1 1 .1 1 1 

 0 0 1 0 .0 1 1

ଡଜିଟିାଲ୍ ୍ମୁ୍୍ଟରଲର ସବଟ୍ାକ୍ସନ୍ ପ୍ରଚାଳନ୍ୁ ସରଳ ୍ରବିା ପାଇଁ ପରପୂିର୍ମାନ ବ୍ବହୃତ ହୁଅନ୍ତ ି। ପ୍ରଲତ୍୍ 
ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ପାଇଁ ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର ପରପିୂର୍ ଅଛନ୍ତ ି। ଏ୍ ଆଧାର b ସଷି୍ଟମ୍ ପାଇଁ ପରପିୂର୍ଗୁଡି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ି
(b-1)'s  ପରପିୂର୍ ଏବଂ b's ପରପୂିର୍ । ଏ୍ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ପାଇଁ, ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର ପରପୂିର୍ ଲହଉଛନ୍ତ ି
1’s ଏବଂ 2’s ର ପରପୂିର୍ ।

3.1.5 ରୁେିଆନ୍ ନୟିମ ଏରଂଉପପାଦ୍ୟ

3.1.5.1 ରୁେିଆନ୍ ରୀଜଗଣିତ
ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ ଲହଉଛ ିତ୍୍କର ବ୍ବସ୍ିତ ବ୍ବହାର ପାଇଁ ବି୍ ଶତି ଏ୍ ବୀଜଗଣିତ ପ୍ରଣାଳୀ । ଏହା୍ୁ ଉପାଦାନ 
ମାନଙ୍କର ଏ୍ ଲସଟ୍, ପ୍ରଚାଳ୍ (Operators) ମାନଙ୍କର ଏ୍ ଲସଟ୍ ଏବଂ ଅଲନ୍ ଲପାଷୁ୍ଟଲେଟ୍ସଙୁ୍କ ଲନଇ ବ୍ାଖ୍ା 
୍ରାରାଏ । ସାଧାରଣ ବୀଜଗଣିତର ବପିରୀତ, ଏଥିଲର ନ୍ାରାତ୍ମ୍ ସଂଖ୍ା ଏବଂ ଭଗାଂଶ ବଦି୍ମାନ ହୁଏନାହିଁ । 
ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତଲର ଲ୍ୌଣସ ିସବଟ୍ାକ୍ସନ (ବଲିୟାଗ) ୍ ମି୍ବା ଡଭିିଜନ୍ (ଭାଗ) ପ୍ରଚାଳନ (Operation) ରଲହନାହିଁ । 
ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତର ଲମୌଳି୍  ନୟିମ ଗୁଡି୍  ଲହଉଛ:ି

କମ୍ୁୟଲଟଟଭି୍ ନୟିମ: ଏ୍ ଲସଟ୍ ‘S’ ଲର ବାଇନାରୀ ପ୍ରଚାଳ୍ ପ୍ସ୍ (+) ୍ମି୍ବା ଡଟ୍ (.) ୍ୁ ୍ମୁ୍ ଲଟଟଭି୍ 
(Commutative) ବା ପରବିତ୍ତ୍କନ୍ାରୀ ଲବାେି ୍ୁହାରାଏ ରଦ ି

1. A + B = B + A

2. A.B = B.A

ଲରଉଁଠାଲର A ଏବଂ B, ଲସଟ୍ S ର ଉପାଦାନ ଅଟନ୍ତ ି।
ଆଲସାସଏିଟଭି୍ ନୟିମ: ଏ୍ ଲସଟ୍ ‘S’ ଲର ବାଇନାରୀ ପ୍ରଚାଳ୍ ପ୍ସ୍ (+) ୍ମି୍ବା ଡଟ୍ (.)୍ୁ ଆଲସାସଏିଟଭି୍ 

(Associative) ଲବାେି ୍ୁହାରାଏ ରଦ ି
1. (A + B) + C = A + (B + C)

2. (A.B).C = A. (B.C)

  ଲରଉଁଠାଲର A, B ଏବଂ C, ଲସଟ୍ S ର ଉପାଦାନ ଅଟନ୍ତ ି। 
ଡସିଟ୍ି ବୁ୍ଟଭି୍ ନୟିମ: (ବତିରଣ ନୟିମ)

1. (A + B).C = A.B + B.C 

2. A + (B.C) = (A + B).(A + C)
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ଆଣ୍ଡ୍  (AND), ଅର୍ (OR) ଏରଂ ନଟ୍ (NOT) ନୟିମ: ଲଟରୁଲ୍ 3.1 ଲମୌଳକି ରୁେିଆନ୍ ନୟିମ ଲଦଖାଏ

ଲଟରୁଲ୍ 3.1: ରୁେିଆନ୍ ନୟିମ 

ସରିିୟେ 
ନଂ.

ଅର୍ ନୟିମ ଆଣ୍ଡ୍  ନୟିମ ନଟ୍ (ପରିପୂରକ) ନୟିମ

1 A+0 = A A.0 = 0 A′′ = A

2 A+1 = 1 A.1 = A If A = 0, then A′ = 1

3 A+A = A A.A = A If A = 1, then A′ = 0

4 A +A′ = 1 A.A’ = 0

ଲରଉଁଠାଲର A= {0,1} ଏବଂ A ର ପରପୂିର୍ A' ଭାବଲର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ରାରାଏ ।

ଡ ିଲମାଗ୍ବାନଙ୍କ ଉପପାଦ୍ୟ: (De Morgan’s Theorem)

ଉପପାଦ୍ ଦୁଇଟ ିନୟିମ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର 
ନୟିମ 1: (A + B)' =A'. B'

ନୟିମଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ିଲର ଦୁଇଟ ିଉପାଦାନର ଲରାଗଫଳର ପରପୂିର୍, ଉପାଦାନ ଦ୍ବୟର ବ୍କି୍ତଗତ ପରପିୂର୍ର 
ଗୁଣଫଳ ସହତି ସମାନ ।

ନୟିମ 2: (A.B)' = A' + B' 

ନୟିମଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ିଲର ଦୁଇଟ ିଉପାଦାନର ଗୁଣଫଳର ପରପିୂର୍, ଉପାଦାନ ଦ୍ବୟର ବ୍କି୍ତଗତ ପରପିୂର୍ର 
ଲରାଗଫଳ ସହତି ସମାନ ।
କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପ

ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥ ଦ୍ାରା ସଚୂନା ପ୍ର୍ିୟା୍ରଣ (Information Processing) ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ଡଜିଟିାଲ୍ ଲ୍ାଡ୍ 
ଉପଲର ଏ୍ ଉପସ୍ାପନା (Presentation) ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରନୁ୍ତ ।
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ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କିର ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 3.1.1: ନମିନେିଖିତ ଲଡସମିାଲ୍ ନମ୍ବର 45210୍ୁ ବାଇନାରୀଲର ରୂପାନ୍ତର ୍ରନୁ୍ତ। 
ସମାଧାନ:

2 450 ଭାଗଲଶଷ

2 225 0

2 112 1

2 56 0

2 28 0

2 14 0

2 7 0

2 3 1

2 1 1

0 1

45210 = (111000010)2

ଉଦାହରଣ 3.1.2: ପ୍ରଥମ ଦଶ ଟ ିଦଶମି୍ ଅଙ୍କ୍ୁ ଲବସ୍ 3 ଲର ଲେଖନୁ୍ତ । 
ସମାଧାନ: ଏ୍ ଲବସ୍ 3 ସଷି୍ଟମ୍ ପାଇଁ ପ୍ରତୀ୍ଗୁଡି୍  ଲହଉଛନ୍ତ ି0, 1 ଏବଂ 2। ଅବଶଷି୍ଟ ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ାଙ୍କର ଲବସ୍ 3 

ତୁେ୍ ୍ମାଗତ ଭାବଲର ଲବସ୍ 3 ଦ୍ାରା ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା୍ୁ ବଭିକ୍ତ ୍ର ିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ। ଲଡସମିାେ ଅଙ୍କ 3 ୍ୁ 103 ଭାବଲର 
ଲେଖାରାଏ ଲସହଭିଳ ିଦଶମି୍ ଅଙ୍କ 4 ରୁ 9 ର ଲବସ୍ 3 ତୁେ୍ ନଲିମନାକ୍ତ ଲଟବୁଲ୍ ଲର ଲେଖାରାଇଛ ି   

ଲଡସମିାେ 
ସଂଖ୍ୟା

ଲରସ୍ 3ଲର 
ତୁେ୍ୟ 

ଲଡସମିାେ 
ସଂଖ୍ୟା

ଲରସ୍ 3ଲର 
ତୁେ୍ୟ 

ଲଡସମିାେ 
ସଂଖ୍ୟା

ଲରସ୍ 3ଲର 
ତୁେ୍ୟ 

4 11 5 12 6 20

7 21 8 22 9 23
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3.2 େଜକି୍ ଲଗଟ୍ସ
ଏ୍ ବୁେିଆନ୍ ପ୍ର୍ାର୍କ୍(Boolean Function) ଲହଉଛ ିବାଇନାରୀ ଚଳ(Variables) ସହ ବାଇନାରୀ ପ୍ରଚାଳ୍ 
ଲରପର ିଆଣ୍ଡଡ୍ (AND), ଅର୍(OR), ନଟ୍(NOT), ପାଲରଲଥେଲସସ୍(Parentheses) ଏବଂ ସମାନ ସଲଙ୍କତ(Equal 

Sign) ବ୍ବହାର ୍ ର ି ଗଠତି ଏ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ(Expression) । ଏ୍ ବାଇନାରୀ ଚଳ 0 ୍ ମି୍ବା 1 ର ମେୂ୍ ଲନଇପାଲର । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ ଏ୍ ବୁେିଆନ୍ ପ୍ର୍ାର୍କ୍ F = x + y, 1 ସହତି ସମାନ ଲହବ ରଦ ିଚଳ x, y ୍ମି୍ବା ଉଭୟ 1 ହୁଅନ୍ତ,ି 
ଅନ୍ଥା F = 0 ଲହବ । ଏ୍ ବୁେିଆନ୍ ପ୍ର୍ାର୍କ୍ ଏ୍ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍(Truth Table) ଦ୍ାରା ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ରାରାଇପାଲର ।  
ଏ୍ n ଚଳ ବଶିଷି୍ଟ ବୁେିଆନ୍ ପ୍ର୍ାର୍କ୍ F ର ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ n ସଂଖ୍ାର ଚଳର 2n ସମି୍ଳନ(Combinations) ୍ୁ 
ଏ୍ ସ୍ତମ୍ଲର ତାେି୍ାଭୁକ୍ତ ୍ଲର ଏବଂ ଏ୍ ସ୍ତମ୍ ରାହା ବୁେିଆନ୍ ପ୍ର୍ାର୍କ୍ F ର ମେୁ୍୍ୁ 0 ୍ମି୍ବା 1 ଭାବଲର ଦଶ୍କାଏ  
ପ୍ରଲତ୍୍ 2n ସମି୍ଳନ(Combinations) ପାଇଁ। 

3.2.1 ସକରାତ୍ମକ ଏରଂ ନକାରାତ୍ମକ ତକ୍ବ
ବଦୁି୍ଚାପ ସ୍ତର ରାହା ତ୍୍କ-1(Logic-1) ୍ମି୍ବା ତ୍୍କ-0(Logic-0) ସହତି ସମାନ ଏ୍ ବାଇନାରୀ 
ଚଳ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର । ଲରଲତଲବଲଳ ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ଚାପ(Higher Voltage) ତ୍୍କ-1 ୍ୁ ଏବଂ ନମିନ 
ବଦୁି୍ଚାପ(Lower Voltage) ତ୍୍କ-0୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର, ଲସଲତଲବଲଳ ତ୍୍କ ପ୍ରଣାଳୀ(Logic 

System)୍ୁ ସ୍ରାତ୍ମ୍ ତ୍୍କ(Positive Logic) ଲବାେି ୍ୁହାରାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ, ଏ୍ 
ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ତ୍୍କ-1୍ୁ ବ୍ାଖ୍ା ୍ରପିାଲର ରଦ ିଚଳ ବଦୁି୍ଚାପ(variable Voltage)ର ସ୍ତର 
ଏହାର ନାମମାତ୍ର(Nominal) ମେୂ୍(ଧରନୁ୍ତ + 5.0 V) ସହତି ସମାନ ଲହବ । ଲସହଭିଳ,ି ତ୍୍କ-0 ୍ୁ ବ୍ାଖ୍ା ୍ରାରିବ 
ରଦ ିଚଳ ବଦୁି୍ଚାପର ସ୍ତର ନାମମାତ୍ର ମେୂ୍ 0 V ସହତି ସମାନ ଲହବ । ଅପରପକ୍ଲର, ତ୍୍କ ପ୍ରଣାଳୀ୍ୁ ନ୍ାରାତ୍ମ୍ 
ତ୍୍କ(Negative Logic) ଲବାେି ୍ ୁହାରାଏ, ଲରଲତଲବଲଳ ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ଚାପ ଅଥ୍କାତ୍ + 5 V ତ୍୍କ-0 ୍ ୁ  ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ଲର 
ଏବଂ ନମିନ ବଦୁି୍ଚାପ ଅଥ୍କାତ୍ 0 V ତ୍୍କ-1୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ ଲର । ସାଧାରଣତଃ, ସମସ୍ତ ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥ ଅନୁମତଲିରାଗ୍ 
ସହନଶୀଳତା ସ୍ତର(Allowable Tolerance Level) ଭିତଲର ଥିବା ବାଇନାରୀ ସଗିନାେ୍ୁ ରେହଣ ୍ଲର ।  0 V 

ରୁ 0.8 V ମଧ୍ୟଲର ଥିବା ଏ୍ ବଦୁି୍ଚାପ ତ୍୍କ- 0୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର  ଏବଂ 3 V ରୁ 5 V ମଧ୍ୟଲର ଥିବା ବଦୁି୍ଚାପ 
ତ୍୍କ-1୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ।A

ଚତି୍ର 3.1: ତ୍୍କ ସଲଙ୍କତ

େଜକି୍ ଲଗଟ୍ 
ସମିଲୁେଟର
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3.2.2 େଜକି୍ ଲଗଟ୍ ସର ପ୍ରକାର
ଲରଲ୍ୌଣସ ିଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମର ଲମୌଳି୍  ବେି୍ିଂ ବ୍କ୍ ଲହଉଛ ିତ୍୍କ ଫାଟ୍ (Logic Gate) । ନାମ ତ୍୍କ 
ଫାଟ୍ସଚୂତି ୍ଲର ଲର ଫାଟ୍ ବା ଲଗଟ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍, ଏହାର ବତ୍ତ୍କମାନର ଇନପୁଟ୍ ଅନୁରାୟୀ 
ସାଧନର ନଷି୍ପତ୍ତ ି ଲନବାର କ୍ମତା ଉପଲର ଆଧାରତି । ତନି ିପ୍ର୍ାରର ଲମୌଳି୍  ଫାଟ୍ ଲହଉଛନ୍ତ ି
ଆଣ୍ଡ, ଅର୍ ଏବଂ ନଟ୍ । ତ୍୍କ ଫାଟ୍ର ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ବଳ ଦୁଇଟ ିସ୍ତରଲର ବଦି୍ମାନ 
ଲହାଇପାଲର । ଏହ ି ଦୁଇଟ ିସ୍ତର ଲହଉଛ ିତ୍୍କ-1, ରାହା୍ୁ ଉଚ୍ଚ/ସତ୍ ଏବଂ ତ୍୍କ-0, ରାହା୍ୁ ୍ମ୍/
ମିଥ୍ା ଲବାେି ୍ୁହାରାଏ ।

3.2.2.1 ଆଣ୍ ଲଗଟ୍  
ଏ୍ ଆଣ୍ଡ ଲଗଟ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ତ ୍୍କ ପରପିଥ ରାହାର ଆଉଟପଟୁ୍ ତ୍୍କ-1 ଧାରଣ୍ଲର (Assumes) ଲରଲତଲବଲଳ ଏହାର 
ପ୍ରଲତ୍୍ ଇନପଟୁ୍ ତ୍୍କ-1 ଲର ଥାଏ । ରଦ ିଲଗାଟଏିବ ିଇନପୁଟ୍ ତ୍୍କ-0 ଲର ରହବି, ଆଉଟପଟୁ୍ ତ୍୍କ-0 ୍ୁ ଧାରଣ୍ରବି । 
ଆଣ୍ଡ ଲଗଟ୍ ର ଦୁଇ ୍ ମି୍ବା ଅଧି୍ ଇନପଟୁ୍ ଥାଏ, ୍ ନୁି୍ତ ଲ୍ବଳ ଲଗାଟଏି ଆଉଟପୁଟ୍ ଥାଏ । ଏ୍ ଆଣ୍ଡ ଲଗଟ୍ ର ତ୍୍କ ପ୍ରତୀ୍ 
(Logic Symbol), ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ (Boolean Expression) ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ (Truth Table) ଚତି୍ର 3.2 

ଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ି।

ଚତି୍ର 3.2: ଆଣ୍ଡ ଲଗଟ୍

3.2.2.2 ଅର୍ ଲଗଟ୍
ଏ୍ ଅର୍ ଲଗଟ୍ ଲହଉଛ ିଏ୍ ତ୍୍କ ପରପିଥ ଲରଉଁଥିଲର ଲଗଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ ତ୍୍କ-0 ଧାରଣ୍ଲର ଲରଲତଲବଲଳ ଏହାର 
ପ୍ରଲତ୍୍ ଇନପୁଟ୍ ତ୍୍କ-0 ଲର ଥାଏ । ରଦ ିଲଗାଟଏିବ ିଇନପୁଟ୍ ତ୍୍କ-1 ଲର ରହବି, ଆଉଟପୁଟ୍ ତ୍୍କ-1୍ୁ ଧାରଣ୍ରବି । 
ଅର୍ ଲଗଟ୍ ର ଦୁଇ ୍ମି୍ବା ଅଧି୍ ଇନପୁଟ୍ ଥାଏ, ୍ନୁି୍ତ ଲ୍ବଳ ଲଗାଟଏି ଆଉଟପୁଟ୍ ଥାଏ । ଏ୍ ଅର୍ ଲଗଟ୍ ର ତ୍୍କ 
ପ୍ରତୀ୍, ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ଚତି୍ର 3.3 ଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ି।

େଜକି୍ ଲଗଟ୍ 
ର୍ୟରହାର କରି 

ରୁେିଆନ୍ 
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A B Z

0 0 0

0 1 1

1 0 1

1 1 1

A

B
Z Z = A + B

Logic Symbol Boolean

Expression

Truth table

ଚତି୍ର 3.3: ଅର୍ ଲଗଟ୍

3.2.2.3 ନଟ୍ ଲଗଟ୍ 
ନଟ୍ ଲଗଟ୍, ରାହା୍ୁ ଇନଭଟ୍କର ଲଗଟ୍ ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ,ତାହାର ଲ୍ବଳ ଲଗାଟଏି ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଲଗାଟଏି ଆଉଟପୁଟ୍ 
ଥାଏ । ଏ୍ ନଟ୍ ଲଗଟ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ସବ୍କଦା ଏହାର ଇନପୁଟ୍ ର ପରପିୂର୍ ଲହବ । ଏ୍ ନଟ୍ ଲଗଟ୍ ର ତ୍୍କ ପ୍ରତୀ୍, 
ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ଚତି୍ର 3.4 ଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ି।

 

A Z

0 1

1 0

A Z Z = A’ 

Logic Symbol
Boolean

Expression

Truth table
 

ଚତି୍ର 3.4: ନଟ୍ ଲଗଟ୍ 

3.2.2.4 ୟୁନଭିସ୍ବାଲ୍ ଲଗଟ୍ ସ
ନାଣ୍ଡଡ୍  (NAND) ଏବଂ ନର୍ (NOR) ଲଗଟ୍, ତଲିନାଟ ିଲମୌଳି୍  ଲଗଟ୍ ଅଥ୍କାତ୍ ଆଣ୍ଡ, ଅର୍ ଏବଂ ନଟ୍ ମାନଙ୍କର ତ୍୍କ 
୍ାର୍କ୍୍ୁ ଅନ୍ତନ୍ଦିହତି (Realize) ୍ରପିାରବି । ଲତଣୁ, ଏହ ିଲଗଟ୍ ଗୁଡି୍ ୁ ୟୁନଭିସ୍କାଲ୍ ଲଗଟ୍ ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ । ଚତି୍ର 3.5 

ତ୍୍କ ପ୍ରତୀ୍, ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ମାନଙୁ୍କ ତଲଳ ଦଶ୍କାଉଛ ି।
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A B Z

0 0 1

0 1 0

1 0 0

1 1 0

A

B
Z Z = (A + B)’

Logic Symbol Boolean

Expression

Truth table

A B Z

0 0 1

0 1 1

1 0 1

1 1 0

Z Z = (A . B)’

Logic Symbol Boolean

Expression

Truth table

NOR Gate

NAND Gate

A

B

Fig. 3.2.4: NOR and NAND gate 
ଚତି୍ର 3.5: ନର୍ ଏବଂ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍

କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପ
ତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିନମିନଲର ଦଆିରାଇଥିବା ପରପିଥ୍ୁ ୍ାର୍କ୍୍ାରୀ ୍ରନୁ୍ତ । 

 

 

 

Implement the circuit shown below using logic gates.  

Vc

SW1

SW2

SW3

LAMP

 
 

. 

ory 

on of 
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ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କିର ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 3.2.1: ପରପି୍ର୍ାଶ Z = (A' + B') ଦ୍ାରା ଲ୍ଉଁ ତ୍୍କ ଫାଟ୍ (ଲଗଟ୍) ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ହୁଏ?
ସମାଧାନ: ଡଲିମାଗ୍କାନଙ୍କ ଉପପାଦ୍ର ପ୍ରଥମ ନୟିମ୍ୁ ଉପଲରାକ୍ତ ପରପି୍ର୍ାଶଲର ବ୍ବହାର ୍ଲେ,  

 (A' + B')' = A''. B'' = A.B  ଲହବ
ଉପଲରାକ୍ତ ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ ଆଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ି୍ାର୍କ୍୍ାରୀ ୍ରାରାଇପାରବି । 

 

 

 

The above Boolean expression can

A

B
Z

 
Example 3.2.2: Implement the Bool

. 

 ar

 sig

 si

ଉଦାହରଣ 3.2.2: ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ Z = A + A'B ୍ୁ ଅର୍ ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ି୍ାର୍କ୍୍ାରୀ ୍ରନୁ୍ତ ।
ସମାଧାନ: ବତିରଣ ନୟିମ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ର,ି ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ Z ୍ୁ ପୁନଃଲେଖନ ୍ରାରାଇପାରବି
Z = (A+A'). (A + B), ଅର୍ ନୟିମ ଅନୁରାୟୀ, A + A' =1

ଲତଣୁ, Z = 1. (A + B) = A+B

 

 

 

Therefore, Z = 1. (A + B) =

A

B
Z

 
 

. 

me

n inpu

 cloc

3.3 ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଏରଂ କାଉଣ୍ଟର
ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥ ଗୁଡି୍  ବ୍ାପ୍ ଭାବଲର ସମି୍ଳତି ପରପିଥ(Combinational Circuit) ଏବଂ ୍ମି୍ ପରପିଥ 
(Sequential Circuit) ଭାବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ । ସମି୍ଳତି ପରପିଥଲର ଲରଲ୍ୌଣସ ି ସମୟର ଆଉଟପୁଟ୍ ଲସହ ି
ସମୟଲର ଉପସ୍ତି ଇନପୁଟ୍ ଉପଲର ନଭି୍କର ୍ ଲର । ସମି୍ଳତି ପରପିଥର ଉଦାହରଣ ଗୁଡି୍  ଲହଉଛ ିଆଡସ୍କ(Adders), 
ସବଟ ା୍୍ଟସ୍କ(Subtractors), ଏନଲ୍ାଡସ୍କ(Encoders), ଡଲି୍ାଡସ୍କ(Decoders), ୍ମ୍୍ାଲରଟସ୍କ(Comparators), 
ମେଟିଲପ୍କ୍ସସ୍କ(Multiplexers) ଇତ୍ାଦ ି। ୍ମି୍ ପରପିଥଲର ଆଉଟପୁଟ୍ ଲ୍ବଳ ବତ୍ତ୍କମାନର ଇନପୁଟ୍ ଉପଲର 
ନଭି୍କର ୍ଲର ନାହିଁ, ବରଂ ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ(Memory Element)ଲର ଗଚ୍ତି ଅତୀତର ଅବସ୍ା(Past 

State) ଉପଲର ମଧ୍ୟ ନଭି୍କର ୍ଲର । ଉଦାହରଣଗୁଡି୍  ଲହଉଛ ିଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍(Flip Flops), ଲରଜଷି୍ଟସ୍କ(Registers), 
୍ାଉଣ୍ଟସ୍କ(Counters) ଇତ୍ାଦ ି। ୍ମି୍ ପରପିଥ ଲହଉଛ ି ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର, ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍(Synchronous) ଏବଂ 
ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍(Asynchronous) । ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥଲର, ପରପିଥର ଆଚରଣ୍ୁ ବଚି୍ନି୍ନ ବା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ସମୟଲର ଏହାର ସଲଙ୍କତଗୁଡି୍ ର ଜ୍ାନରୁ ବ୍ାଖ୍ା ୍ରାରାଇପାରବି । ସମୟର ବଚି୍ନି୍ନ କ୍ଣ୍ୁ ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ (Clock 

Signal) ଦ୍ାରା ବ୍ାଖ୍ା ୍ରାରାଏ । ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥଲର, ପରପିଥର ଆଚରଣ ଲସହ ି ୍ମ ଉପଲର 
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ନଭି୍କର ୍ଲର ଲରଉଁଥିଲର ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତର ତ୍୍କ ସ୍ତର(Logic Level)ଲର ପରବିତ୍ତ୍କନ ହୁଏ । ଲଟବୁଲ୍ 3.2 ଏ୍ 
ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ଏବଂ ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥ ମଧ୍ୟଲର ତୁଳନା ଲଦଖାଏ ।

ଲଟରୁଲ୍ 3.2: ସଲିଙ୍୍କାନସ୍ ଏରଂ ଆସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କ୍ରମିକ ପରିପଥ ମଧ୍ୟଲର ତୁଳନା

ସରିିୟେ 
ନଂ.

ଆସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କ୍ରମିକ ପରିପଥ ସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କ୍ରମିକ ପରିପଥ

1. ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନଗୁଡି୍  ଅଣ୍୍୍ ୍ଡ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଅଟନ୍ତି ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନଗୁଡି୍  ୍ ୍୍୍ଡ୍ ଫ୍ିପ୍-ଫ୍ପ୍ ଅଟନ୍ତି

2. ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତର ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲରଲ୍ୌଣସ ି
ସମୟଲର ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ୍ୁ ପ୍ରଭାବତି 
୍ରପିାଲର

ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତର ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲ୍ବଳ ୍୍କ୍ 
ସଂଲ୍ତ ଉପସ୍ତି ଥିବା ଲବଲଳ ଲମଲମାରୀ 
ଉପାଦାନ୍ୁ ପ୍ରଭାବତି ୍ରପିାଲର

3. ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ର ଅନୁପସ୍ତି ି ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ 
ପରପିଥର ୍ାର୍କ୍୍ୁ ଦରୁତ ୍ରଥିାଏ 

ପ୍ରଚାଳନ ଲବଗ ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତର ବାରମ୍ବାରତା 
ବା ଆବୃତ୍ତ ି ଉପଲର ନଭି୍କର ୍ଲର

3.3.1 ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ପ୍ରକାର 
ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍କ ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଏ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥର ଲମୌଳି୍  ବେି୍ିଂ ବ୍କ୍ ଲହଉଛ ି ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ । 
ଏ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଦୁଇଟ ିସ୍ରି ଅବସ୍ା (Stable State) ଅଛ ିଏବଂ ଏହା ଅନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ୍ାଳ ପର୍କ୍ନ୍ତ ଲସହ ିଅବସ୍ାଲର 
ରହପିାରବି । ଏହାର ଅବସ୍ା ଲ୍ବଳ ଉପରୁକ୍ତ ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ର ିପରବିତ୍ତ୍କନ ୍ରାରାଇପାରବି । ଫି୍ପ୍-
ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ ଏ୍-ଅଙ୍କ ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ (One-bit Memory Element) ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ । 

ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଗୁଡି୍  ଦୁଇଟ ିପାରାନ୍ତର ରୁକ୍ତ (Cross Coupled) ନାଣ୍ଡଡ୍  ୍ମି୍ବା ନର୍ ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିତଆିର ି
ଲହାଇଥା‘ନ୍ତ ି। ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ତଆିର ି୍ରବିା ପାଇଁ ଅଲନ୍ ପ୍ର୍ାରର ଭିନ୍ନ ବ୍ବସ୍ା ଅଛ ି। ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ାର୍କ୍୍ାରୀ 
୍ରବିାପାଇଁ ପ୍ରଲତ୍୍ ପ୍ର୍ାରର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଭିନ୍ନ ଲବୈଶଷି୍ଟ୍ମାନ ଅଛ ି।  

3.3.1.1 ଲମୌଳକି ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ (S-R େ୍ୟାଚ୍)
ସରଳ ପ୍ର୍ାରର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ ଏ୍ S-R େ୍ାଚ୍ (S-R latch) ୍ୁହାରାଏ । ଏଥିଲର ଦୁଇଟ ିଇନପୁଟ୍ ଅଛ ିରାହା୍ୁ S 

(Set) ଏବଂ R (Reset) ଏବଂ ଦୁଇଟ ିଆଉଟପୁଟ୍ ୍ ୁ Q ଏବଂ ଏହାର ପରପୂିର୍୍ୁ Q' ଭାବଲର ଲେବଲ୍ ୍ରାରାଏ । 
େ୍ାଚ୍ ର ସ୍ିତ ିQ ର ମେୂ୍ (1 ୍ମି୍ବା 0) ସହତି ଲମଳ ଖାଏ । ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିS-R େ୍ାଚ୍ ର ବଲିଳେଷଣ ରାହା 
ଚତି୍ର 3.6 ଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ ିତାହା ନଲିମନାକ୍ତ ଭାବଲର ସଂଲକ୍ପଣ (Summarized) ୍ରାରାଇପାରବି
ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ S = 0 ଏବଂ ଇନପୁଟ୍ R = 1 ଲହବ, ଏହା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ ଲସଟ୍ ୍ରବି ଅଥ୍କାତ୍ Q =1 ଲହବ 
ଏବଂ S ଶୂନ୍ୁ ଲଫରବିା ପଲର ମଧ୍ୟ ଲସଟ୍ ଅବସ୍ାଲର ରହବି ।
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ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ R = 0 ଏବଂ S = 1 ଲହବ, ଏହା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ ରଲିସଟ୍ ୍ରବି ଅଥ୍କାତ୍ Q = 0 ଲହବ ଏବଂ R 

ଶୂନ୍ୁ ଲଫରବିା ପଲର ମଧ୍ୟ ରଲିସଟ୍ ଅବସ୍ାଲର ରହବି ।
ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ S = 1 ଏବଂ R = 1 ଲହବ, ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଅବସ୍ା ଲରପର ିଅଛ ିଲସପର ିରହବି ଅଥ୍କାତ୍ ରଦ ି
Q = 1 ହୁଏ, ଏହା Q = 1 (ଲସଟ୍ ଅବସ୍ା) ଭାବଲରହିଁ ରହବି ଏବଂ ରଦ ିQ = 0 ହୁଏ, ଏହା Q = 0 (ରଲିସଟ୍ ଅବସ୍ା) 
ଭାବଲରହିଁ ରହବି । 
ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ S = 0 ଏବଂ R = 0 ଲହବ, ଆଉଟପୁଟର ଅବସ୍ା ଅପରଭିାଷତି (Undefined) ଲହାଇରିବ 
୍ାରଣ ଉଭୟ Q ଏବଂ ଏହାର ପରପୂିର୍ Q' ଏ୍୍ ସହ ସମାନ ଲହଲବ ଅଥ୍କାତ୍ Q = Q'= 1 । ଏହ ିଇନପୁଟ୍ ଅବସ୍ା 
ଅଲବୈଧ ଏବଂ ବ୍ବହାର ୍ରାରିବା ଉଚତି୍ ନୁଲହଁ। 

 

nd should not be used.  

S
Q

R

Q’

 

ଚତି୍ର 3.6: ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିS-R େ୍ାଚ୍

3.3.1.2 କ୍କ୍ ଲହାଇଥିରା S-R ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍
ଉପଲରାକ୍ତ ଆଲୋଚନା ଲହାଇଥିବା ଲମୌଳି୍  S-R େ୍ାଚ୍ ୍ ୁ ଏ୍ ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ S-R ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ ୍ାରଣ 
ରଦ ିଲ୍ୌଣସ ିସମୟଲର ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତ ଅବସ୍ାଲର ପରବିତ୍ତ୍କନ ହୁଏ, ଆଉଟପୁଟ୍ ଅବସ୍ା ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲହବ । ଏ୍ 
୍୍କ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍, ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ଆବଶ୍୍ ୍ଲର ଏବଂ ଲ୍ବଳ ଲରଲତଲବଲଳ ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ଉଚ୍ଚ (ତ୍୍କ-1) ଲର ଥାଏ 
ଲସଲତଲବଲଳ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ସ୍ିତ ିପରବିତ୍ତ୍କନ ହୁଏ । ଏହ ିପ୍ର୍ାରର ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ୍ୁ ସ୍ତର ଟ୍ଗିର୍(Level Triggerd) ଫି୍ପ୍ 
ଫ୍ପ୍ ୍ୁହାରାଏ । ଏ୍ ୍୍କ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ୁ ଏ୍ ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥ ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ । ଚତି୍ର 3.7 ନାଣ୍ଡଡ୍  
ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ି୍୍କ୍ ଲହାଇଥିବା S-R ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ତ୍୍କ ଚତି୍ର (Logic Diagram), ତ୍୍କ ପ୍ରତୀ୍ (Logic 

Symbol) ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ (Truth Table) ମାନଙୁ୍କ ଲଦଖାଏ । ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ତ୍୍କ ଚତି୍ରରୁ, ଏହା ଲଦଖାରାଏ 
ଲର ଲରଲତଲବଲଳ ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ନମିନ (ତ୍୍କ-0) ହୁଏ, ଉଭୟ ଇନପୁଟ୍ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍(Input NAND Gates) ର 
ଆଉଟପୁଟ୍ ଉଚ୍ଚ ରଲହ ।  ଏହ ିଲକ୍ତ୍ରଲର, ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଅବସ୍ା ଅପରବିତ୍ତ୍ଦିତ ରହବି । ଲରଲତଲବଲଳ ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ଉଚ୍ଚ 
(ତ୍୍କ-1) ଲହାଇରାଏ, S ଏବଂ R ଇନପୁଟ୍ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ଲଦଇ ପାସ୍ ଲହବ ଏବଂ ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତ S ଏବଂ R ଅନୁରାୟୀ 
ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଅନ୍ତମି ଆଉଟପୁଟ୍ Q ର ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲହବ ।  
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ଚତି୍ର 3.7: ୍୍କ୍ S-R ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ 

3.3.1.3 D ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍
ସତ୍ ଲଟବୁେରୁ ଏହା ଲଦଖାରାଏ ଲର ଲରଲତଲବଲଳ ଇନପୁଟ୍ S ଏବଂ R =1, ଆଉଟପୁଟ୍ ଅବସ୍ା ଅପରଭିାଷତି ରଲହ । 
ଏହ ିଅବସ୍ା୍ୁ ଏଡାଇବା ପାଇଁ ଚତି୍ର 3.8 ଲର ଲଦଖାରାଇଥିବା ପର ିଏ୍ ଏ୍୍ ଇନପୁଟ୍ ୍୍କ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍(Single 

Input Clocked Flip-Flop) ବ୍ବହାର ହୁଏ ଲରଉଁଠାଲର R ଇନପୁଟ୍ S ଇନପୁଟ୍ୁ ପରପିୂର୍ ୍ର ିପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ ।  
ଏହ ିଏ୍୍ ଇନପୁଟ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ D ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ୍ମି୍ବା ଡଲିେ/ଡାଟା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ୁହାରାଏ । ୍୍କ୍ ସଂଲ୍ତ ଉଚ୍ଚ ସହତି 
ଲରଲତଲବଲଳ D=1, S=1 ଏବଂ R=0 ହୁଏ, ଲସଲତଲବଲଳ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଲସଟ୍  ଲହାଇଥାଏ । ଲସହଭିଳ,ି ଲରଲତଲବଲଳ 
D=0, S=0 ଏବଂ R=1 ହୁଏ, ଲସଲତଲବଲଳ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ରଲିସଟ୍ ଲହାଇଥାଏ ।
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158 | ଲମୌଳି୍  ଲବୈଦୁ୍ତି୍  ଏବଂ ଇେଲ ଟ୍ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରଂି

3.3.1.4 J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍
J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଲହଉଛ ିଡଜିଟିାଲ୍ େଜକି୍ ପରପିଥର ସବୁଠାରୁ ଲୋ୍ପି୍ରୟ ଏବଂ ବହୁଳ ଭାବଲର ବ୍ବହୃତ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ । 
ଚତି୍ର 3.7 ଲର ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ପର ିJ-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ୍ାର୍୍କ  ଏ୍ ୍କ୍୍ ଲହାଇଥିବା S-R ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ସହତି ସମାନ ।  
ଏ୍ମାତ୍ର ପାଥ୍୍କ ୍ ଲହଉଛ ିଏହାର S-R ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ପର ିଲ୍ୌଣସ ିଅପରଭିାଷତି ଅବସ୍ା (Undefined States) ନାହିଁ । 
ଚତି୍ର 3.9 ଏ୍ J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ତ୍୍କ ଚତି୍ର, ତ୍୍କ ପ୍ରତୀ୍ ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ମାନଙୁ୍କ ଲଦଖାଉଛ ି। ଲରଲତଲବଲଳ J = 

K = 1 ହୁଏ, ଲସଲତଲବଲଳ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଲଟାଗଲ୍ (Toggles) ହୁଏ ଏବଂ ଏହା ଏହାର ବତ୍ତ୍କମାନର ଅବସ୍ା୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍କନ 
୍ଲର ଅଥ୍କାତ୍ ରଦ ିQ=1 ହୁଏ, ଏହା 0୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲହବ ଏବଂ ରଦ ିQ = 0 ହୁଏ ଲତଲବ ଅବସ୍ା 1୍ୁ ପରବିତ୍ତ୍କନ ଲହବ । 
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ଚତି୍ର 3.9: J-K ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍

3.3.1.5 T ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍
ଚତି୍ର 3.10 ଲର ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ପର ିଲରଲତଲବଲଳ ଏ୍ J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ 
ର ଉଭୟ ଇନପୁଟ୍ ଏ୍ତ୍ର ସଂରୁକ୍ତ ହୁଅନ୍ତ ିଏବଂ ଏହ ିସାଧାରଣ ଟମ୍ଦିନାେ୍ୁ 
T ଭାବଲର ଲେବଲ୍ ୍ରାରାଏ, ଲସଲତଲବଲଳ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ T ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ 
୍ୁହାରାଏ । ଲରଲତଲବଲଳ T=0, ଅଥ୍କାତ ଉଭୟ J = K = 0 ହୁଅନ୍ତ,ି ଫି୍ପ୍ 
ଫ୍ପ୍ ର ଅବସ୍ା ଅପରବିତ୍ତ୍ଦିତ ରହଥିାଏ । ଲରଲତଲବଲଳ T = 1, ଅଥ୍କାତ 
ଉଭୟ J = K =1 ହୁଅନ୍ତ,ି ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଏହାର ଅବସ୍ାଗୁଡି୍ ୁ ଲଟାଗଲ୍ ୍ ଲର । 
T ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଲଟାଗଲ୍ (Toggle) ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା ।

 

op toggles its states. The T flip flop is also k
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Fig. 3.3.5: T- Flip flop 
ଚତି୍ର 3.10: T- ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍



     ଡଜିଟିାଲ୍ ଇଲେଲ ଟ୍ ା୍ନକି୍ସର ସମୀକ୍ା | 159

3.3.2 କାଉଣ୍ଟସ୍ବ  
୍ାଉଣ୍ଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥ ରାହା ୍୍କ୍ ପେ୍ସ (Clock Pulse) ଗଣନା ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଏ୍ ଡଜିଟିାଲ୍ 
୍ାଉଣ୍ଟର, ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଏ୍ ଲସଟ୍ ୍ ୁ ଲନଇ ଗଠତି ରାହାର ଅବସ୍ା ୍ ାଉଣ୍ଟରର ଇନପୁଟ୍ ଲର ପ୍ରଲୟାଗ ଲହାଇଥିବା ୍ ୍କ୍ 
ପେ୍ସର ପ୍ରତି୍ ିୟା ଦ୍ାରା ପରବିତ୍ତ୍ଦିତ ହୁଏ । ଏ୍ ୍ାଉଣ୍ଟରର ପ୍ରଲତ୍୍ ଗଣନା୍ୁ ଅବସ୍ା (States) ୍ୁହାରାଏ । ଅବସ୍ାର 
ସଂଖ୍ା ୍ାଉଣ୍ଟର ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ଲହାଇଥିବା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ସଂଖ୍ା ଉପଲର ନଭି୍କର ୍ଲର ଏବଂ ଅବସ୍ାଗୁଡି୍ ର ୍ମ 
(Sequence) ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟଲର ଥିବା  ଆନ୍ତଃସଂଲରାଗ (Interconnection) ଉପଲର ନଭି୍କର ୍ଲର । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ରୂପ, ଏ୍ 2-ଅଙ୍କ ୍ାଉଣ୍ଟର ଦୁଇଟ ିଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଆବଶ୍୍ ୍ଲର ଏବଂ ଅବସ୍ାସଂଖ୍ା 4 ହୁଏ । ଏ୍ ଅପ୍-
୍ାଉଣ୍ଟର (Up-counter) ଏବଂ ଡାଉନ୍-୍ାଉଣ୍ଟର (Down-counter) ପାଇଁ ଅବସ୍ାଗୁଡି୍ ର ୍ମ ରଥା୍ଲମ ଚତି୍ର 
3.11 (a) ଏବଂ (b)ଲର ଦଶ୍କାରାଇଛ।ି ଏ୍ 2-ଅଙ୍କ ୍ାଉଣ୍ଟର ୍ୁ ଏ୍ ଲମାଡୁେସ୍ (Modulus) ୍ମି୍ବା ମଡ୍-4 (Mod-
4) ୍ ାଉଣ୍ଟର ୍ ୁହାରାଏ ୍ ାରଣ ମଳୂ ବା ପ୍ର୍ୃତ ଅବସ୍ାଲର ପହଞ୍ବିା ପୂବ୍କରୁ ୍ ାଉଣ୍ଟର ଅତି୍ ମ ୍ ରୁଥିବା ଅବସ୍ାସଂଖ୍ା୍ୁ 
୍ାଉଣ୍ଟରର ଲମାଡୁେସ୍ ୍ୁହାରାଏ । ଏ୍ N ଅଙ୍କ ୍ାଉଣ୍ଟରର ଲମାଡୁେସ୍ ଲହଉଛ ି2N ।
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(a) 2-ଅଙ୍କ ଅପ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର
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(a) 2-ଅଙ୍କ ଡାଉନ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର୍

ଚତି୍ର 3.11: ଅବସ୍ା ଚତି୍ର
କାଉଣ୍ଟରଗୁଡ଼କି ଆସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କାଉଣ୍ଟର ଏରଂ ସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କାଉଣ୍ଟରଲର ରଭିକ୍ । 

1. ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ରାହା ରପିଲ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର (Ripple Counter) ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା, 
ଲସଥିଲର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଗୁଡି୍  ଏପର ିଭାବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହାଇଥା‘ନ୍ତ ିଲର ପ୍ରଥମ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ 
ଦ୍ତିୀୟ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ପାଇଁ ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଲହାଇଥାଏ ଏବଂ ଏହପିର ିଦ୍ତିୀୟର ଆଉଟପୁଟ୍ ତୃତୀୟ ପାଇଁ ୍୍କ୍ 
ପେ୍ସ ଏବଂ ତୃତୀୟର ଆଉଟପୁଟ୍ ଚତୁଥ୍କ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ପାଇଁ ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଲହାଇଥାଏ । ଏହ ି୍ାଉଣ୍ଟରଗୁଡି୍ ର 
ମଖୁ୍ ଅସବୁଧିା (Drawback) ଲହଉଛ ିଲସମାନଙ୍କର ୍ମ୍ ଲବଗ ।

2. ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟରଲର ସମସ୍ତ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଏ୍୍ାଳୀନ ଭାବଲର ସମାନ ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଦ୍ାରା ୍୍କ୍ 
ଲହାଇଥା‘ନ୍ତ ି। ସମାନ୍ତରାଳ ୍ାଉଣ୍ଟର (Parallel) ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟରଗୁଡି୍  
ଅସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ଅଲପକ୍ା ଦରୁତ ଲବଗର ଅଟନ୍ତ ି।
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3.3.2.1 ଆସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କାଉଣ୍ଟର
ଚତି୍ର 3.12 ଲର ଏ୍ 2-ଅଙ୍କ ଅପ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର୍ ଦଶ୍କାରାଇଛ ି। ଲରପର ିଦଶ୍କାରାଇଛ,ି ଲସଠାଲର ଇନପୁଟ୍ J = K =1 ସହତି 
ଦୁଇଟ ି J-K ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଅଛନ୍ତ ି। ଚତି୍ର 3.9 ର ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ରୁ ଏହା ଲଦଖାରାଏ ଲର, ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଲସମାନଙ୍କର 
ବତ୍ତ୍କମାନର ଅବସ୍ାଗୁଡି୍ ୁ ଲଟାଗଲ୍ ୍ରବି ଲରଲତଲବଲଳ ଲସମାନଙ୍କର ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଉଚ୍ଚଲର ରହବି ଅଥ୍କାତ୍ ତ୍୍କ -1 ଲର 
ରହବି । ଚତି୍ର 3.11(a) ଲର ଦଶ୍କାରାଇଥିବା ଅବସ୍ା ଚତି୍ର ଅନୁରାୟୀ ୍ାଉଣ୍ଟର 00 (ଅବସ୍ା 0) ରୁ 11(ଅବସ୍ା 3) ପର୍କ୍ନ୍ତ 
ଗଣନା ୍ଲର । ଆଉଟପୁଟ୍ Q1, MSB ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର ଏବଂ Q0, LSB ୍ୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ୍ଲର । ଚତି୍ର. 3.13 ଏ୍ 
2-ଅଙ୍କ ଡାଉନ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର୍ ଲଦଖାଉଛ ି।  
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ଚତି୍ର 3.12: 2-ଅଙ୍କ ଅପ୍ ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର
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ଚତି୍ର 3.13: 2-ଅଙ୍କ ଡାଉନ୍ ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର

3.3.2.2 ମଡ୍-10 ଆସଲିଙ୍୍କାନସ୍ କାଉଣ୍ଟର
ମଡ୍-10 ୍ାଉଣ୍ଟର୍ୁ ଡଲି୍ଡ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର (Decade Counter) ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ । ଆବଶ୍୍ ଫି୍ପ୍ 
ଫ୍ପ୍ ସଂଖ୍ା ଲହଉଛ ି4 । ଏହ ି4 ଟ ିଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ସହତି ଲଷାହଳଟ ିଅବସ୍ା (States) ଅଛ ିଏବଂ ଗଣନା 
ମେୂ୍ର ୍ମ (0000)2ରୁ (1111)2 ୍ୁ ହୁଏ । ଏ୍ ଡଲି୍ଡ୍ ୍ାଉଣ୍ଟରଲର ଲ୍ବଳ 10ଟ ି ଲବୈଧ 
ଅବସ୍ା ଅଛ ିଅଥ୍କାତ୍ (0000)2ରୁ ଗଣନା ମେୂ୍ (1001)2 ପର୍କ୍ନ୍ତ । ଅବଶଷି୍ଟ ଅବସ୍ାଗୁଡି୍  ଅଲବୈଧ 
ଅଥ୍କାତ୍ ଗଣନା ମେୂ୍ (1010)2ରୁ (1111)2 ପର୍କ୍ନ୍ତ । ଏଥିପାଇଁ ଏ୍ ଫିଡବ୍ାକ୍ େଜକି୍ ପରପିଥ 
(Feedback Logic Circuit) ଲଦବା୍ୁ ପଲଡ ରାହା ଗଣନା ମେୂ୍ (1010)2 ପହଞ୍ବିା ମାଲତ୍ର ସମସ୍ତ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ୁ 
ସଫା ୍ମି୍ବା ରଲିସଟ୍ ୍ରବି । ଚତି୍ର 3.14 ଫିଡବ୍ାକ୍ ପରପିଥ ସହତି ଏ୍ ଡଲି୍ଡ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର୍ୁ ଲଦଖାଏ, ଲରଉଁଠାଲର 
ଆଉଟପୁଟ୍ Q3, MSB ଅଲଟ ଏବଂ Q0, LSB ଅଲଟ । 

ଲରଜଷି୍ଟସ୍ବ ଏରଂ 
କାଉଣ୍ଟସ୍ବ
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ଚତି୍ର 3.14: 4-ଅଙ୍କ ଡଲି୍ଡ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର

କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପଗୁଡ଼କି
1. D ଏବଂ T ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ପ୍ରଲୟାଗ ଲଖାଜନୁ୍ତ ।
2. ଆମର ଲଦୈନନ୍ନି ଜୀବନଲର ୍ାଉଣ୍ଟରର ପ୍ରଲୟାଗ ଉପଲର ଏ୍ ଉପସ୍ାପନା ପ୍ରସୁ୍ତତ ୍ରନୁ୍ତ ।

ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କିର ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 3.3.1: ଏ୍ ମଡ୍-16 ୍ ାଉଣ୍ଟର ତଆିର ି୍ ରବିା ପାଇଁ ଲ୍ଲତାଟ ିଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଆବଶ୍୍ ହୁଏ ବ୍ାଖ୍ା ୍ ରନୁ୍ତ? 
ସମାଧାନ: ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ସଂଖ୍ାର ସାଧାରଣ ପରପି୍ର୍ାଶ ଲହଉଛ ି2n=N, ଲରଉଁଠାଲର n ଲହଉଛ ିଦଆିରାଇଥିବା 
ଗଣନା୍ୁ ଅନ୍ତନ୍ଦିହତି ୍ରବିା ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ସଂଖ୍ା ଏବଂ N ଲହଉଛ ିଅବସ୍ା ସଂଖ୍ା ୍ମି୍ବା ଲମାଡୁେସ୍ ।
ଏଠାଲର ଦଆିରାଇଛ,ି N=16 

                            2n = 16 or n = 4,  ଆବଶ୍୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ସଂଖ୍ା = 4

ଉଦାହରଣ 3.3.2: ନର୍ ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିଏ୍ J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ତ୍୍କ ଚତି୍ର ଅଙ୍କନ ୍ରନୁ୍ତ । 
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3.4 ଡଜିଟିାଲ୍ ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ପରିପଥ (Digital IC’s)

3.4.1 ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ପରିପଥର ପରିଚୟ
ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ପରପିଥ (IC’s) ଲହଉଛ ିଲଛାଟ ସେିି୍ନ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟରର ସ୍ଫଟି୍  (Crystal) ରାହାର ପ୍ରତଲିରାଧ୍, 
ଡାଲୟାଡ୍, ୍୍ାପାସଟିର୍, ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର୍, ଏଫଇଟ ିପର ିଉପାଦାନମାନ ଅଛନ୍ତ ି। ଏ୍ ଇଲେଲ୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ ଗଠନ ପାଇଁ 
ଉପାଦାନଗୁଡି୍  ପରସ୍ପର ସହତି ଜଡତି ଲହାଇଥା‘ନ୍ତ ି। ଏ୍ ଚପି୍ (chip) ନାମଲର ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର ସ୍ଫଟି୍ ଟ ିଏ୍ ଧାତୁ, 
ପ୍ାଷି୍ଟକ୍ ୍ମି୍ବା ଲସରାମିକ୍ ପ୍ାଲ୍ଜ୍ ଉପଲର େଗାରାଏ ଏବଂ ଇଲେଲ୍ଟ ା୍ନକି୍ ପରପିଥ ର ଟମ୍ଦିନାଲ୍ ପଏଣ୍ଟଗୁଡି୍  ଆଇସ ି
ଗଠନ ପାଇଁ ବାହ୍ ପିନ୍ ପାଇଁ ଉପେବ୍ଧ ୍ରାରାଏ । ଏ୍ ଆଇସରି (IC) ମଖୁ୍ ସବୁଧିା ଲହଉଛ ିଏହାର ଲଛାଟ ଆ୍ାର, 
୍ମ୍ ଶକି୍ତର ବ୍ବହାର , ଉଚ୍ଚ ବଶି୍ୱସନୀୟତା, ପ୍ରଚାଳନର ଉଚ୍ଚ ଲବଗ ଏବଂ ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପରୂ୍୍କ ୍ ମ୍ ମେୂ୍ । ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ 
ପରପିଥ ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର ପ୍ାଲ୍ଜ୍ ଲର ଆଲସ ରଥା ଫ୍ାଟ୍ ପିନ୍ ଏବଂ ଡୁଆଲ୍ ଇନ୍ ୋଇନ୍ (ଡଆିଇପି) ପ୍ାଲ୍ଜ୍ ।

ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ପରପିଥଗୁଡି୍  ଲରୈଖି୍ (Linear) ଏବଂ ଡଜିଟିାଲ୍ ଭାବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ । ଲରୈଖି୍ ଆଇସ ି(Linear 

IC) ଗୁଡି୍  ନରିନ୍ତର ସଲଙ୍କତ (Continuous Signals) ମାନଙ୍କ ସହତି ୍ାର୍କ୍ ୍ଲର ଏବଂ ଆମ୍୍ଫିାୟର୍, ଫିେଟର୍, 
ତୁଳନା୍ାରୀ ଏବଂ ରୂପାନ୍ତର୍ାରୀ ଇତ୍ାଦ ିଭାବଲର ବହୁଳ ଭାବଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିବାଇନାରୀ 
ସଂଲ୍ତ ସହତି ୍ାର୍କ୍ ୍ଲର ଏବଂ ପରସ୍ପର ସହତି ଜଡତି ଡଜିଟିାଲ୍ ଲଗଟ୍ ଦ୍ାରା ଗଠତି ଲହାଇଥାଏ । ଡଜିଟିାଲ୍ 
ଆଇସ ିଗୁଡି୍  ଲ୍ବଳ ଲସମାନଙ୍କର ତ୍୍କ ପ୍ରଚାଳନ ଦ୍ାରା ନୁଲହଁ, ବରଂ ତ୍୍କ ପରପିଥର ପରବିାର (ରାହାର ଏମାଲନ 
ଏ୍ ସଦସ୍ ଅଟନ୍ତ)ି ଦ୍ାରା ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ଲହାଇଥା‘ନ୍ତ ି। ଏହ ିଆଇସଲିର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍, େଜକି୍ ଲଗଟ୍, ୍ାଉଣ୍ଟର, ଲମଲମାରୀ 
ଚପି୍ସ, ମାଇଲ୍ା୍ଲଣ୍ଟକ୍ାେର୍ ଇତ୍ାଦ ିଅନ୍ତଭୁ୍କକ୍ତ । ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସରି ବଭିିନ୍ନ ତ୍୍କ ପରପିଥ ପରବିାର (Logic Circuit 

Family) ଗୁଡି୍  ଲହଉଛନ୍ତି
 • ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର-ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର ତ୍୍କ (ଟଟିଏିେ)

 • ଡାଲୟାଡ୍-ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର ତ୍୍କ (ଡଟିଏିେ)

 • ପ୍ରତଲିରାଧ୍-ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର ତ୍୍କ (ଆରଟଏିେ)

 • ଏମିଟର୍ ୍ପେ୍ ତ୍୍କ (ଇସଏିଲ୍) 

 • ଲମଟାଲ୍ ଅକ୍ସାଇଡ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର (ଏମ୍ ଓଏସ୍ )
 • ପରପିୂର୍ ଲମଟାଲ୍ ଅକ୍ସାଇଡ୍ ଲସମି୍ଣ୍ଡ୍ଟର (ସଏିମଓଏସ) 

 • ଇଣ୍ଟଲିରେଲଟଡ୍ ଇଲଞ୍କ୍ସନ୍ ତ୍୍କ (I2L)    

3.4.2 ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିଲପେସଫିିଲକସନ୍ ଶବ୍ାରଳୀ
ଏ୍ ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସରି ସବୁଠାରୁ ଉପଲରାଗୀ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ଶବ୍ାବଳୀ ଗୁଡି୍  ଏହପିର:ି 

ଲରେସଲହାେ୍ଡ ରଦୁି୍ୟଚାପ: େଜକି୍ ଲଗଟ୍ ର ଇନପୁଟ୍ ଲର ବଦୁି୍ଚାପର ସ୍ତର ରାହା ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ଚାପର ସ୍ତରଲର 
ପରବିତ୍ତ୍କନ ରଟାଇଥାଏ ଅଥ୍କାତ୍ ଲଗାଟଏି ତ୍୍କ ସ୍ତରରୁ ଅନ୍ ଏ୍ ତ୍୍କ ସ୍ତର୍ୁ ।
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ପାୱାର୍ ଡସିଲିପସନ୍:  ଏ୍ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଫି୍ଲୱେନ୍ସ ି(ଆବୃତ୍ତ)ି ଲର ୍ାର୍କ୍ ୍ରବିା ପାଇଁ ଲଗଟ୍ ଦ୍ାରା ଆବଶ୍୍ ଶକି୍ତ ରାହା 
ମିେିୱାଟ (milliwatts) ଏ୍୍ଲର ଦଆିରାଏ । 

ଲପ୍ରାପାଲଗସନ୍ ଡଲିେ:  ଲଗଟ୍ ର ଇନପଟୁ୍ ରୁ ଆଉଟପଟୁ୍ ପର୍୍କ ନ୍ତ ପ୍ରସାରଣ ଲହବା୍ୁ ଇନପଟୁ୍ ସଂଲ୍ତ ଦ୍ାରା 
ନଆିରାଉଥିବା ସମୟ।

ଫ୍ୟାନ୍-ଇନ୍: ଏହାର ବ୍ାଖ୍ା ଲହଉଛ ିଲଗଟ୍ ର ଇନପଟୁ୍ ସଂଖ୍ା ରାହା୍ୁ ପରଚିାଳନା ୍ରପିାରବିା ପାଇଁ ଏ୍ ଲଗଟ୍ 
ଡଜିାଇନ୍ ଲହାଇଥାଏ।

ଫ୍ୟାନ୍-ଆଉଟ୍:  ଏହାର ବ୍ାଖ୍ା ଲହଉଛ ିସବ୍କାଧି୍ ସଂଖ୍୍ ଲୋଡ୍ (ଅନ୍ ଲଗଟ୍ ର ଇନପୁଟ୍) ରାହା ଏ୍ ଲଗଟ୍ 
ର ଆଉଟପୁଟ୍ ଲଗଟ୍ କୁ ଓଭରଲୋଡ୍ ନ୍ର ିପରଚିାଳନା ୍ରପିାରବି ।

ରର ମାଜ୍ଦିନ୍: ଏହା ଲହଉଛ ିଏ୍ ତ୍୍କ ପରପିଥ ଦ୍ାରା ଇନପୁଟ୍ ଟମ୍ଦିନାେଲର ରବ ବଦୁି୍ଚାପ (Noise Voltage) ୍ ୁ  
ସହ୍ ୍ରବିାର କ୍ମତା ଏବଂ ରାହାଦ୍ାରା ପରପିଥର ତରୁଟି୍ ୁ  ଏଡାଇଲହବ ତାହା ରବ ଇମୁ୍ ନଟି ି(Noise Immunity) 

ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା । ରବ ଇମୁ୍ ନଟିରି ବଦୁି୍ଚାପର ସ୍ତର ହସିାବଲର ମାପ୍ୁ ରବ ମାଜ୍ଦିନ୍ (Noise Margin) 

୍ୁହାରାଏ ।
ପ୍ରଚାଳନ ତାପମାତ୍ରା: ଆଇସ ି (IC) ଲର ଇଲେଲ୍ଟ ା୍ନକି୍ ଉପାଦାନମାନ ଅଛନ୍ତ ିଏବଂ ଲରାଉମାଲନ ତାପମାତ୍ରା 

ସଲମ୍ବଦନଶୀଳ । ଏ୍ ତାପମାତ୍ରାର ପରସିର ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଲହାଇଛ ିରାହା ମଧ୍ୟଲର ଆଇସ ିସଲନ୍ତାଷଜନ୍ ଭାବଲର ୍ାର୍କ୍ 
୍ଲର । ଏ୍ ବାଣିଜି୍ ୍ ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ି(Commercial Digital IC) ପାଇଁ, ଏହା 0 ରୁ 70 ° C ମଧ୍ୟଲର ରଲହ ।

3.4.3 ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର େଜକି୍ (ଟଟିଏିଲ୍)
ତ୍୍କ ପରବିାରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟଲର ଟଟିଏିେ ପରବିାର ସବୁଠାରୁ ଲୋ୍ପି୍ରୟ । ଟଟିଏିେ ପରବିାରଲର ଲମୌଳି୍  ତ୍୍କ ପ୍ରଚାଳନ 
ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟରଦ୍ାରା ୍ ରାରାଏ । ଟଟିଏିଲ୍, ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର୍ ୍ ୁ  ୍ ଟ୍ ଅଫ୍ ଅଞ୍ଳଲର ୍ ମି୍ବା ଶାଚୁ୍ଲରସନ୍ ଅଞ୍ଳଲର ବ୍ବହାର ୍ ଲର । 
ଟଟିଏିେ ତ୍୍କ ପରବିାରର ସବୁଧିା ଲହଉଛ ିଏହାର ୍ମ୍ ମେୂ୍ ଏବଂ ଭେ ଲବଗ । ପ୍ରମଖୁ ଅସବୁଧିାଗୁଡି୍  ଲହଉଛ ିଉଚ୍ଚ 
ଶକି୍ତ ଅପଚୟ (Power Dissipation) ଏବଂ ୍ମ୍ ରବ ଇମୁ୍ ନଟି ି। ଲମୌଳି୍  ଟଟିଏିେ ତ୍୍କ ପରପିଥ ଲହଉଛ ିନାଣ୍ଡଡ୍  
ଲଗଟ୍ । ଚତି୍ର 3.15 ଦୁଇ ଇନପୁଟ୍ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ର ପରପିଥ ଚତି୍ର ଲଦଖାଏ ।
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ଚତି୍ର 3.15: ଦୁଇ ଇନପଟୁ୍ ଟଟିଏିଲ୍ ତ୍୍କ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍

3.4.4 ଟଟିଏିଲ୍ ସବ୍ ପରିରାର
ଟଟିଏିେ ଉପପରବିାର୍ୁ ଏହପିର ିଭାବଲର ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରାରାଇଛ ିରଥା (1) ଷ୍ଟାଣ୍ଡାଡ୍କ ଟଟିଏିଲ୍, 74 

ସରିଜି୍, (2) ୍ମ୍ ପାୱାର ଟଟିଏିେ, 74L ସରିଜି, (3) ହାଇ ସି୍ପଡ୍ ଟଟିଏିଲ୍, 74H ସରିଜି୍, (4) ସ୍ଟ୍ ି
ଟଟିଏିେ, 74S ସରିଜି, (5) ୍ମ୍ ପାୱାର ସ୍ଟ୍ ିଟଟିଏିେ, 74LS ସରିଜି, (6) ଫାଷ୍ଟ ଟଟିଏିେ, 74F 

ସରିଜି୍ । ଲଟବୁଲ୍ 3.3 ଆଇସ ି୍ାର୍କ୍ଦକ୍ତା ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା(IC Performance Specification) ଦୃଷି୍ଟରୁ 
ଉପପରବିାରମାନଙ୍କର ତୁଳନା ଲଦଖାଉଛ ି। ଲଟବୁଲ୍ 3.4 ଲମୌଳି୍  ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥର ଅନ୍ତନ୍ଦିହତି 
ପାଇଁ ଟଟିଏିଲ୍ ଉପପରବିାର ଅଧୀନଲର ଥିବା ୍ଛି ିସାଧାରଣ ଭାବଲର ବ୍ବହୃତ ଆଇସ ିଲଦଖାଉଛ ି। 

ଲଟରୁଲ୍ 3.3:  ଟଟିଏିଲ୍ ଉପପରିରାରର ତୁଳନା

ସରିିୟେ 
ନଂ. କାଯ୍ବ୍ୟ ଦକ୍ତା ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା 74 74L 74H 74S 74LS 74F

1. ଲପ୍ରାପାଲଗସନ୍ ଡଲିେ (ns) 9 33 6 3 9.5 4

2. ପାୱାର୍ ଡସିଲିପସନ୍ (milliwatt) 10 1 23 20 2 1.2

3. ସବ୍କାଧି୍ ୍୍କ୍ ଆବୃତ୍ତ ି (MHz) 35 3 50 125 45 70

4. ଫ୍ାନ୍-ଆଉଟ୍ 10 20 10 20 20 20

5. ରବ ମାଜ୍ଦିନ୍ (V) 0.4 0.4 0.4 0.7 0.5 0.5

ଡଜିଟିାଲ୍ େଜକି୍ 
ପରିରାରର 

ରର୍୍ବନା
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ଲଟରୁଲ୍ 3.4:  ଲୋ୍ପି୍ରୟ ଡଜିଟିାଲ୍ ଟଟିଏିଲ୍ ଆଇସ ିଗୁଡି୍

ସରିିୟେ 
ନଂ. ଆଇସ ି ରର୍୍ବନା ସରିିୟେ 

ନଂ. ଆଇସ ିରର୍୍ବନା

1. 7402 ୱୋଡ୍ 2-ଇନପୁଟ୍ ନର୍ ଲଗଟ୍ 6. 74LS83, 4-ଅଙ୍କ ଫୁଲ୍ ଆଡର୍

2. 74F00 ୱୋଡ୍ 2-ଇନପୁଟ୍ ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ 7. 74LS138, 3-8-ଅଙ୍କ ବାଇନାରୀ ଡଲି୍ାଡର୍

3. 74LS08 ୱୋଡ୍ 2-ଇନପୁଟ୍ ଆଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ 8. 74F74, D ଟାଇପ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍

4. 74LS32 ୱୋଡ୍ 2-ଇନପୁଟ୍ ଅର୍ ଲଗଟ୍ 9. 7473, ଡୁଆଲ୍ J-K ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍

5. 7404 ଲହକ୍ସ ଇନଭଟ୍କର 10. 7490, ଡଲି୍ାଡର୍ ୍ାଉଣ୍ଟର

3.4.5 ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସରି ପ୍ରଲୟାଗ
ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିପ୍ରାୟତଃ ୍ମୁ୍୍ଟରଲର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ୍ାରଣ ଲହୋ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତ ଏ୍ 
ବାଇନାରୀ ସଷି୍ଟମ୍ ପର ିଦୁଇଟ ିସ୍ତରଲର ସ୍ିର ରୁହନ୍ତ ି। ପ୍ରଲୟାଗ ଗୁଡି୍  ଅନ୍ତଭୁ୍କକ୍ତ ୍ଲର

 • ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍   •   ଟାଇମସ୍କ  •   ୍ାଉଣ୍ଟରସ୍କ
 • ମେଟିଲପ୍କ୍ସସ୍କ   •   ୍୍କ୍ ଚପି୍ସ  •   ଲମଲମାରୀ ଚପି୍ସ
 • ଲପ୍ରାରୋଲମବୁଲ୍ ତ୍୍କ ଡଭିାଇଲସସ୍ •   ମାଇଲ୍ାଲପ୍ରାଲସସସ୍କ •   ମାଇଲ୍ା୍ଲଣ୍ଟକ୍ାେରସ୍କ

କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପଗୁଡ଼କି
1. ତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ଆଇସରି ଡାଟାସଟି୍ ବ୍ବହାର ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଶବ୍ାବଳୀ ଗୁଡି୍ ୁ ଲନାଟ୍ ୍ରନୁ୍ତ ।
2. ନମିନେିଖିତ ଆଇସ ିଗୁଡି୍ ର ପ୍ରଲୟାଗ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ: 555, 741, 7445, 7404, 7473, 7490 ।
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ସମସ୍ୟାଗୁଡ଼କିର ସମାଧାନ

ଉଦାହରଣ 3.4.1: ଏସଏସଆଇ (SSI)ରୁ ଭିଏେଏସଆଇ (VLSI) ପର୍କ୍ନ୍ତ ଆଇସରି ବବିତ୍ତ୍କନ୍ୁ ସଂଲକ୍ପଲର 
ବର୍୍କନା ୍ରନ୍ତ।
ସମାଧାନ: ସେିି୍ନ୍ ସବଲ୍ରେଟ୍ ଲର ତ୍୍କ ଫାଟ୍ର ସଂଖ୍ା ଅନୁରାୟୀ ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସି୍ ୁ ବଗ୍କୀ୍ୃତ ୍ରାରାଇଛ ି। 
ଜଟଳିତାର ସ୍ତର ଅନୁରାୟୀ ଲସମାନଙୁ୍କ ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ୍ରାରାଇଛ ିରଥା 

 • ସ୍ମଲ୍ ଲକେଲ୍ ଇଣ୍ଟଲିରେସନ୍ (ଏସ୍ ଏସ୍ ଆଇ) - 12 ରୁ ୍ମ୍ ଲଗଟ୍ ପରପିଥ ଥିବା ଆଇସ ି । ଉଦାହରଣ 
ଲହଉଛ ିଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ।

 • ମିଡୟିମ୍ ଲକେଲ୍ ଇଣ୍ଟଲିରେସନ୍ (ଏମ୍ ଏସ୍ ଆଇ) - 12 ରୁ 100 ଟ ିତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ପରପିଥ ଥିବା ଆଇସ ି। 
ଉଦାହରଣ ଲହଉଛ ି୍ାଉଣ୍ଟସ୍କ, ଲରଜଷି୍ଟସ୍କ ଇତ୍ାଦ ି।

 • ୋଜ୍ବ ଲକେଲ୍ ଇଣ୍ଟଲିରେସନ୍ (ଏଲ୍ ଏସ୍ ଆଇ) -  ଲଗାଟଏି ସ୍ଫଟି୍ ଲର 100 ରୁ 9999 ଟ ିଲଗଟ୍ ପରପିଥ ଥିବା 
ଆଇସ ି। ଉଦାହରଣ ଲହଉଛ ିରାମ୍ (RAM), ଲରାମ୍ (ROM) ଇତ୍ାଦ ିପର ିଲମଲମାରୀ । 

 • ଲଭରି ୋଜ୍ବ ଲକେଲ୍ ଇଣ୍ଟଲିରେସନ୍ (ଭିଏେଏସଆଇ) - ଲଗାଟଏି ସ୍ଫଟି୍ ଲର 10,000 ରୁ 99,999 ଟ ିଲଗଟ୍ 
ପରପିଥ ଥିବା ଆଇସ ି। ଉଦାହରଣ ଲହଉଛ ିମାଇଲ୍ାଲପ୍ରାଲସସସ୍କ ।

ଏକକ ସାରାଂଶ

• ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ଗୁଡି୍  ଅଧି୍ ନଭି୍କରଲରାଗ୍, ରବ ଦ୍ାରା ୍ମ୍ ପ୍ରଭାବତି, ଆଇସ ିଚପି୍ସଲର ଡଜିାଇନ୍ 
ଏବଂ ଗଠନ ୍ରବିା ସହଜ ।

• ଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମ୍ ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ୍ ବ୍ବହାର ୍ଲର ।
• ବୁେିଆନ୍ ବୀଜଗଣିତ ଲହଉଛ ି ଏ୍ ବୀଜଗଣିତ ପ୍ରଣାଳୀ ରାହା ତ୍୍କର ବ୍ବସ୍ିତ ବ୍ବହାର ପାଇଁ 

ଉପାଦାନମାନଙ୍କର ଏ୍ ଲସଟ୍, ପ୍ରଚାଳ୍ଙ୍କ ଏ୍ ଲସଟ୍ ଏବଂ ଅଲନ୍ ସଂଖ୍ା ର ଲପାଷୁ୍ଟଲେଟ୍ସ ମାନଙ୍କ 
ସହ ବି୍ ଶତି ଲହାଇଛ ି।  

• ଲରଲ୍ୌଣସ ିଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମର ଲମୌଳି୍  ବେି୍ିଂ ବ୍କ୍ ଲହଉଛ ିତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ।  
• ତନି ିପ୍ର୍ାରର ଲମୌଳି୍  ତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ଲହଉଛନ୍ତ ିଆଣ୍ଡଡ୍ , ଅର୍ ଏବଂ ନଟ୍ । 
• ତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ର ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ଦୁଇଟ ିସ୍ତରଲର ବଦି୍ମାନ ହୁଅନ୍ତ,ି ତ୍୍କ-1, ଉଚ୍ଚ/ସତ୍ ଭାବଲର 

ଏବଂ ତ୍୍କ-0, ରାହା ୍ମ୍/ମିଥ୍ା ଭାବଲର ।
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• ନାଣ୍ଡଡ୍  ଏବଂ ନର୍ ଲଗଟ୍ୁ ୟୁନଭିସ୍କାେ ଲଗଟ୍ ଭାବଲର ୍ୁହାରାଏ ୍ାରଣ ଲସମାଲନ ତଲିନାଟ ିଲମୌଳି୍  
ଲଗଟ୍ (ଆଣ୍ଡଡ୍ , ଅର୍ ଏବଂ ନଟ୍)ଙ୍କର ତ୍୍କ ୍ାର୍କ୍୍ୁ ଅନ୍ତନ୍ଦିହତି ୍ରପିାରଲିବ ।

• ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥ ଗୁଡି୍  ବ୍ାପ୍ ଭାବଲର ସମି୍ଳତି ପରପିଥ ଏବଂ ୍ମି୍ ପରପିଥ ଭାବଲର 
ଲରେଣୀଭୁକ୍ତ ।

• ସମି୍ଳତି ପରପିଥଲର, ଲରଲ୍ୌଣସ ିସମୟର ଆଉଟପୁଟ୍ ଲସହ ିସମୟଲର ଉପସ୍ତି ଇନପୁଟ୍ ଉପଲର 
ନଭି୍କର ୍ଲର ।

• ୍ମି୍ ପରପିଥ ଦୁଇ ପ୍ର୍ାରର, ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ଏବଂ ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ । 
• ଏ୍ ୍ ମି୍ ପରପିଥର ଲମୌଳି୍  ବେି୍ିଂ ବ୍କ୍ ଲହଉଛ ିଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍, ରାହା୍ୁ ଏ୍-ଅଙ୍କ ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ 

ମଧ୍ୟ ୍ୁହାରାଏ ।
• ଏ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଦୁଇଟ ିସ୍ିର ଅବସ୍ା ଅଛ ିଏବଂ ଲସ ଅନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ୍ ାଳ ପର୍କ୍ନ୍ତ ଲସହ ିଅବସ୍ାଲର ରହପିାରବି । 

ଏହାର ଅବସ୍ା ଲ୍ବଳ ଉପରୁକ୍ତ ଇନପୁଟ୍ ସଂଲ୍ତ ପ୍ରଲୟାଗ ୍ର ିପରବିତ୍ତ୍କନ ୍ରାରାଇପାରବି । 
• ସରଳ ପ୍ର୍ାରର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ ୁ ଏ୍ S-R ୋଚ୍ ୍ ୁହାରାଏ, ଲରଉଁଥିଲର ଦୁଇଟ ିଇନପୁଟ୍ S (Set) ଏବଂ R 

(Reset) ଭାବଲର ଲେବଲ୍ ଲହାଇଛନ୍ତ ିଏବଂ ଦୁଇଟ ିଆଉଟପୁଟ୍ Q ଏବଂ ଏହାର ପରପୂିର୍ Q' ଅଛନ୍ତ ି।
• ଏ୍ ଡଜିଟିାଲ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ଲହଉଛ ିଏ୍ ୍ମି୍ ପରପିଥ, ରାହା ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ୍ୁ ଲନଇ ଗଠତି ଏବଂ ରାହାର 

ଅବସ୍ାର ପରବିତ୍ତ୍କନ ୍ାଉଣ୍ଟରର ଇନପୁଟ୍ ଲର ପ୍ରଲୟାଗ ଲହାଇଥିବା ୍୍କ୍ ପେ୍ସର ପ୍ରତି୍ ିୟାଲର ହୁଏ ।
• ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଗଣନା ପାଇଁ ବ୍ବହୃତ ୍ ାଉଣ୍ଟରଗୁଡି୍ , ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ ାଉଣ୍ଟର ଏବଂ ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ ାଉଣ୍ଟରଲର 

ବଭିକ୍ତ । 
• ଆସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ରାହା ରପିଲ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା, ଲସଥିଲର ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ଗୁଡି୍  

ଏପର ିଭାବଲର ସଂରୁକ୍ତ ଲହାଇଛନ୍ତ ିଲର ପ୍ରଥମ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ର ଆଉଟପୁଟ୍ ଦ୍ତିୀୟ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ପାଇଁ ୍୍କ୍ 
ପେ୍ସ ଲହାଇରାଏ । 

• ସଲିଙ୍କକ୍ ାନସ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର ରାହା ସମାନ୍ତରାଳ ୍ାଉଣ୍ଟର ଭାବଲର ମଧ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା, ଲସଥିଲର ସମସ୍ତ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ 
ଏ୍୍ାଳୀନ ସମାନ ୍୍କ୍ ପେ୍ସ ଦ୍ାରା ୍୍କ୍ ୍ରାରାଏ । 

• ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିବାଇନାରୀ ସଂଲ୍ତ ଦ୍ାରା ୍ାର୍କ୍ ୍ଲର ଏବଂ ଏହା ପରସ୍ପର ସହତି ଜଡତି ଡଜିଟିାଲ୍ 
ଲଗଟ୍ ମାନଙ୍କ ଦ୍ାରା ଗଠତି ।

• ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟର େଜକି୍ (ଟଟିଏିଲ୍) ଲରଉଁଥିଲର ଲମୌଳି୍  ତ୍୍କ ସଞ୍ାଳନ ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ଟରଦ୍ାରା ୍ରାରାଏ, 
ତାହା ତ୍୍କ ପରବିାର ମଧ୍ୟଲର ସବୁଠାରୁ ଲୋ୍ପି୍ରୟ ।
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ଅଭ୍ୟାସ

ଉତ୍ତର. ଉଲର୍ଦଶ୍ୟମଳୂକ ପ୍ରଶନଗୁଡ଼କି
ନଲିର୍ଦ୍ବଶାରଳୀ: ଦୟା୍ର ିସବୁଠାରୁ ଉପରୁକ୍ତ ଉତ୍ତର ଚୟନ ୍ରନୁ୍ତ।

ସରିିୟେ 
ନଂ. ଏମସକୁି୍ୟ ସରିିୟେ 

ନଂ. ଏମସକୁି୍ୟ

3.1 ନମିନେିଖିତ ମଧ୍ୟରୁ ସବୁଠାରୁ େମ୍ବା ଲହଉଛି
a. ବାଇଟ୍
b. ନବିଲ୍
c. ଓଡ୍ବାଡ୍
d. ବଟି୍

3.4 ନାଣ୍ଡଡ୍  ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ରୁଥିବା SR 
ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ନମିନେିଖିତ ଲ୍ଉଁ ଇନପୁଟ୍ ରେହଣ 
୍ରପିାରବି ନାହିଁ:
a. S = R =0
b. S=1, R=0
c. S = R = 1
d. S=0, R = 1

3.2 ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ଲହଉଛ ି
a. ଚପି୍
b. ଲମଲମାରୀ ଉପାଦାନ
c. ଆଡ୍ଡର୍
d. ତୁଳନା୍ାରୀ

3.5 ୍ାଉଣ୍ଟର ୍ାହାର ସଂଖ୍ା ଗଣନା ୍ରବିା୍ୁ 
ବ୍ବହୃତ ହୁଏ
a. ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍
b. ଲରଜଷି୍ଟର୍
c. ଅଙ୍କ 
d. ପେ୍ସ

3.3 ଲଗଟ୍ ଚହି୍ନଟ ୍ରନୁ୍ତ ରାହା ପାଇଁ "Z ମିଥ୍ା‘‘ 
ଲହବ ରଦ ି ଲ୍ବଳ "A" ସତ୍ ଏବଂ "B" 
ସତ୍" ପ୍ରରୁଜ୍ ଅଲଟ ।
a. ନାଣ୍ଡଡ୍
b. ନର୍
c. ଆଣ୍ଡଡ୍
d. ଅର୍

3.6 ୍୍କ୍ ଏବଂ ୍ାେ୍ୁଲେଟରଲର ବ୍ବହୃତ 
ଆଇସ ିଲହଉଛ ି
a. ଟଟିଏିେ
b. ଇସଏିେ
c. ଏମଓଏସ
d. ସଏିମଓଏସ

B. ର୍ୟକି୍ଗତ ପ୍ରଶନ
1. ୍ାହି୍ଁ  ିଡଜିଟିାଲ୍ ସଷି୍ଟମଲର ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ୍ୁହନୁ୍ତ ।
2. ଏ୍ ଦଶମି୍ ସଂଖ୍ା୍ୁ ଅନ୍ ଏ୍ ସଂଖ୍ା (ଲରାଉ ସଂଖ୍ା ସଷି୍ଟମର ମଳୂ ବା ଲବସ୍ b ଥିବ) ଲର 

ପରଣିତ ୍ରବିାଲର ଲ୍ଉଁ ପଦ୍ତଗୁିଡି୍  ରେହଣ ୍ରାରିବ ।
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3. ନମିନଲର ଦଆିରାଇଥିବା ବାଇନାରୀ ସଂଖ୍ାଗୁଡି୍ ର ଗାଣିତି୍  ପ୍ରଚାଳନ ୍ରନୁ୍ତ: 
 (a) 10111.101 + 11011.01   (b) 10001.01-111.11

4. ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ପଦ୍ତ ିଦ୍ାରା ବୁେିଆନ୍ ପରପି୍ର୍ାଶ  A + A'B + AB = A + B ର ରାଞ୍ ୍ରନୁ୍ତ ।
5. ନମିନେିଖିତ ବୁେିଆନ୍ ନୟିମର ଲବୈଧତା ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ଦ୍ାରା ପ୍ରଦଶ୍କନ ୍ରନୁ୍ତ
 (a) ଆଲସାସଏିଟଭି୍ ନୟିମ   (b) ବତିରଣ ନୟିମ
6. ଡଜିଟିାଲ୍ ପରପିଥଲର ସ୍ରାତ୍ମ୍ ତ୍୍କ ଏବଂ ନ୍ାରାତ୍ମ୍ ତ୍୍କ ବ୍ାଖ୍ା ୍ରନୁ୍ତ ।
7. ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ଦ୍ାରା ରାଞ୍ ୍ରନୁ୍ତ ଲର ଚତି୍ର (a) ଏବଂ (b) ଲର ଲଦଖାରାଇଥିବା ଲଗଟ୍କୁଡି୍ ର ଆଉଟପଟୁ୍ ଦ୍ବୟ 

ସମାନ ଅଟନ୍ତ।ି

 

•

•

•

•

•
•

A

B
Z

A

B
Z

(a) (b)

 No.  No. 
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8. ଏ୍ D ଏବଂ T ଟାଇପ୍ ଫି୍ପ୍-ଫ୍ପ୍ ପାଇଁ ତ୍୍କ ଚତି୍ର ଏବଂ ସତ୍ ଲଟବୁଲ୍ ଅଙ୍କନ ୍ରନୁ୍ତ ।
9. T ଫି୍ପ୍ ଫ୍ପ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିଏ୍ 3-ଅଙ୍କ ରପିଲ୍ ୍ାଉଣ୍ଟର୍ ପାଇଁ ପରପିଥ ଚତି୍ର ଅଙ୍କନ ୍ରନୁ୍ତ ।
10. ଏ୍ ଲରୈଖି୍ ଆଇସ ିଏବଂ ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିମଧ୍ୟଲର ପାଥ୍କ୍୍ ୍ୁହନୁ୍ତ ।

ଅଧିକ ଜାଣନୁ୍ତ

ମାଇଲକ୍ରା-ଲପ୍ରାଲଜକଟ
ଅଧ୍ୟାପ୍ଙ୍କ ମାଗ୍କଦଶ୍କନଲର 5 - 6 ଜଣ ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀଙ୍କ ଏ୍ ଲଗାଷ୍ୀଲର ଲଗାଟଏି ୍ମି୍ବା ଦୁଇଟ ିମାଇଲ୍ା ଲପ୍ରାଲଜ୍ଟ 
(ଗୁଡି୍ ) /ଆ୍ଟଭିିଟ ି(ଗୁଡି୍ ) ରେହଣ ୍ରନୁ୍ତ ଏବଂ ଏହା୍ୁ ବ୍କି୍ତଗତ ଅଂଶରେହଣ ସହତି ଲଗାଷ୍ୀ ଭାବଲର ଉପସ୍ାପନ 
୍ରନୁ୍ତ । ନମିନଲର ଏ୍ ନମନୁା ମାଇଲ୍ା-ଲପ୍ରାଲଜ୍ଟ ସମସ୍ା ଦଆିରାଇଛ:ି

a. ଏ୍ ୍ୁେିଂ ୟୁନଟି୍ ତଲିନାଟ ିଚଳ ଦ୍ାରା ନୟିନ୍ତ୍ରତି ହୁଏ: ତାପମାତ୍ରା (T), ଆର୍୍କତା (H) ଏବଂ ଦନିର ସମୟ 
(T)। ନମିନେିଖିତ ସତ୍ତ୍କାବଳୀଲର ୍ୁେିଂ ୟୁନଟି୍ ଟନ୍୍କ ଅନ୍ ଲହାଇଛ:ି

 i.  ତାପମାତ୍ରା 780 F ରୁ ଅଧି୍ ଏବଂ ଦନିର ସମୟ ସ୍ାଳ 8.00 ରୁ ସଂଧ୍ୟା 5.00 ମଧ୍ୟଲର ରହଛି ି।
 ii.   ଆର୍୍କତା 85% ରୁ ଅଧି୍, ତାପମାତ୍ରା 780 F ରୁ ଅଧି୍ ଏବଂ ଦନିର ସମୟ ସ୍ାଳ 8.00 ରୁ ସଂଧ୍ୟା 

5.00 ମଧ୍ୟଲର ରହଛି ି।
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 iii.  ଆର୍୍କତା 85% ରୁ ଅଧି୍ ଏବଂ ଦନିର ସମୟ ସ୍ାଳ 8.00 ରୁ ସଂଧ୍ୟା 5.00 ମଧ୍ୟଲର ରହଛି ି। 
b. ୍ୁେିଂ ୟୁନଟି୍ ଟନ୍୍କ ଅନ୍ ୍ରବିା୍ୁ ଡଜିଟିାଲ୍ ଆଇସ ିବ୍ବହାର ୍ର,ି ତ୍୍କ ଲଗଟ୍ ବ୍ବହାର ୍ର ିଏ୍ 

ପରପିଥ ବି୍ ଶତି ୍ରନୁ୍ତ । 
ଟପି୍ପଣୀ: ୍ୁେିଂ ୟୁନଟି୍ କୁ ଏ୍ ଇନ୍୍ାଲଣ୍ଡଲସଣ୍ଟଡ୍  େ୍ାମ୍ ୍ୁ ସଇୁଚ୍ 'ଅନ୍' ୍ରୁଥିବାର ବଲିବଚନା ୍ରାରିବ। 

ଡଜିଟିାଲ୍ 
ଇଲେଲକଟ ା୍ନକି୍ସ 

ପରିପଥ 

ଡଜିଟିାଲ୍ 
ପରିପଥ

ଆଇସଟିରି ର୍ୟରହାର

ଇଲେକଟ୍ି କାଲ୍ 
ଇଞି୍ନୟିରିଂର 

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ

ଇଲେଲକଟ ା୍ନକି୍ସ 
ଏରଂ ଲଯାଗାଲଯାଗ 

ଇଞି୍ନୟିରିଂ ର 
ପାଠ୍ୟକ୍ରମ

ସହାୟକ ଏରଂ ପ୍ରସ୍ାରତି ପଠନସଚୂୀ

1 1 Anand A. Kumar, Fundamentals of Digital Electronics, PHI Publisher, 
2016.

2 R. P. Jain, Modern Digital Electronics, New Delhi: Tata McGraw Hill Publishing 

Company Limited, 2012.

3 S. Salivahnan and S. Pravin Kumar, Digital Electronics, Noida: Vikas Publishing 

House Pvt. Ltd., 2011.

4 A.P. Malvino, D.P. Leach and G. Saha, Digital Principles and Applications, 
Mcgraw Hill Educations, 2017
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ଭାଗ ବଷିୟକ
ଏହ ିଭାଗଟରିେ ନମି୍ନ ଲିଖିତ ବଷିୟ ଗୁଡ଼କି ଆରଲାଚତି ରହାଇଛ:ି

 • କବରଣ୍ଟ, ବ�ୋଲବେଜ୍, କ୍ଷମତୋ ଏ�ଂ ଶକି୍ର ସଂଜ୍ୋ
 • �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥର ଉପମୋନ ଏ�ଂ ନୟିମ
 • ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର ଉପମୋନ
 • ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ମଧ୍ୟବର ତ୍ଳନୋ

ଛୋତ୍ର ଆତ୍ମ-ଶକି୍ଷଣ କୋର୍ଯୟୁକଳୋପ ପ୍ରବତୟୁକ �ଷିୟ ବଶଷବର ସମସୟୁୋ ସମୋଧୋନର ଉଦୋହରଣ ଏ�ଂ ଆଇସେି ିବରଫବରନ୍ସ 
ରହଛି ିରୋହୋକ ିଆହ୍ର ିବକୌତ୍ହଳ ଏ�ଂ ସଜୃନଶୀଳତୋ ସଷିୃ୍ କର�ିୋ ସହ ସମସୟୁୋ ସମୋଧୋନ କର�ିୋର କ୍ଷମତୋ ମଧ୍ୟ 
ପର�ିର୍୍ଯନ କର�ି। ଆସୋଇନବମଣ୍ଟଗ୍ଡ଼କି ମୋଧ୍ୟମବର ଅବନକ ଏକୋଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ ଏ�ଂ �ୟୁକି୍ଗତ ପ୍ରଶ୍ନ ଅନ୍ସରଣ 
କର ି�୍ ଲୁମ୍ ର  େୟୁୋବ୍ୋବନୋମି ସ୍ତର �ୃର୍ ିକର�ି। ଅବନକ ଗ୍ଡଏି ପ୍ସ୍ତକ ବରଫବରନ୍ସ ଏ�ଂ ପରମିଶ୍ଯମ ପଠନ ପୋଇଁ ଏହ ି
��ିୋଗବର ତୋଲିକୋ�୍କ୍ କରୋରୋଇଛ ିରୋହୋକ୍ ଜବଣ ଅ�ୟୁୋସ ପୋଇଁ �ୟୁ�ହୋର କରପିୋର�ି। 

ସମ୍ବନ୍ୀୟ �ୟୁ�ହୋରକି ପୋଇଁ "ଅଧିକ ଜୋଣନ୍୍" ��ିୋଗବର ମୋଇବ୍ୋ ବପ୍ରୋବଜକ୍ଟ ଏ�ଂ କୋର୍ଯୟୁକଳୋପ, ଆଇସେି ି
(ICT) ଲିଙ୍କ୍  ସହତି �ିଡଓି ଉତ୍ସ ପୋଇଁ କ୍ୟୁଆର(QR) ବକୋଡ୍ ଦଆିରୋଇଛ।ି ��ିୋଗେବିର ବରଫବରନ୍ସ ଏ�ଂ ପରୋମଶ୍ଯ 
ଦଆିରୋଇଥି�ୋ ପଠନର ଏକ ତୋଲିକୋ ଦଆିରୋଇଛ ିରୋହୋ ଦ୍ୋରୋ ଜବଣ ଅଧିକ ଅ�ୟୁୋସ ଏ�ଂ ଶକି୍ଷୋ�ୃର୍ ିପୋଇଁ ତୋହୋକ୍ 
�ୟୁ�ହୋର କରପିୋର�ି। 

4 ରବୈଦୁୟୁତକି ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥ
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ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟତୋର ଘେଣୋ ଗ୍ଡ଼କି ପରସ୍ପର ଅନ୍ସଂବରୋଜତି। ବ�ୈଜ୍ୋନକି ପରୀକ୍ଷଣ ପ୍ରମୋଣ କରଛି ିବର 
ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ର�ୋ� ଉତ୍ୋଦନ କବର ଏ�ଂ ଏହୋର �ପିରୀତ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ର ସଷିୃ୍ 
କରପିୋବର। ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ରୋନ୍ତକି ଶକି୍ ମଧ୍ୟବର ଏକ ଆ�ଶୟୁକ ସଂବରୋଗ ସଷିୃ୍ କବର। ସମସ୍ତ 
ଇବଲବକ୍ଟ ୋ୍ବମକୋନକିୋଲ୍ ଡ�ିୋଇସ୍ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ରୋନ୍ତକି ଉପକରଣ ମଧ୍ୟବର ଉ�ୟ ଦଗିବର ଶକି୍ର ଅଦଳ�ଦଳ 
ପୋଇଁ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର।  ଏହ ି�ୋଗେ ିଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର, ଚ୍ମ୍ବକୀୟକରଣ ବ�ୈଶଷି୍ୟୁ, ଇ ଏମ୍ ଏଫ୍ 
ପ୍ର�ର୍୍ଯନ ଏ�ଂ ସରଳ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଏ�ଂ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ମଧ୍ୟବର ସମ୍ପକ୍ଯକ୍ ନୟିନ୍ତଣ କର୍ଥି�ୋ ଆଇନ ସହତି ଜଡତି। 

ପୂବ୍ବ-ଆବଶୟୁକୀୟ
1. ବଜି୍ାନ: �ଦ୍ିୟୁତ୍, ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି କବରଣ୍ଟର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ର�ୋ� (ଦଶମ ବରେଣୀ)
2. ଗଣିତ: ଦ୍ଇେ ିପର�ିର୍୍ଯନଶୀଳ, କ୍ୋଡ୍ୋେକି୍ ସମୀକରଣବର ବରୈଖିକ ସମୀକରଣର ବରୋଡ ି(ଦଶମ ବରେଣୀ)
 �ୋଗ ଫଳୋଫଳଗ୍ଡ଼କି

ଏହ ିଭାଗ ସମାପ୍ତ ରହବା ପରେ, ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ମାରନ ନମି୍ନ ବଷିୟ ଜାଣିବାକୁ ସକ୍ଷମ ରହରବ:
U4-O1: ଏକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥର ବମୌଳକି ଉପମୋନ �ୟୁୋଖୟୁୋ କରନ୍୍। 
U4-O2: ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥର ବମୌଳକି ଉପମୋନ �ର୍୍ଯନୋ କରନ୍୍। 
U4-O3: �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ର�ର୍୍ଯନର ନୟିମ �ୟୁୋଖୟୁୋ କରନ୍୍।
U4-O4: ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ �ୟୁୋଖୟୁୋ କରନ୍୍।

ଭାଗ 4 
ଫଳାଫଳ

ପାଠୟୁକ୍ରମ ଫଳାଫଳ ଗୁଡ଼କି ସହ ଆଶା କୋଯାଉଥିବା ମୟୁାପିଂ
(1- ଦ୍�୍ଯଳ ସହ�ନ୍ନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସହ�ନ୍ନ 3- ଦୃଢ ସହ�ନ୍ନ) 

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U4-O1 2 - - 3 2 2

U4-O2 1 - - 3 1 2

U4-O3 1 - - 3 1 3

U4-O4 1 - - 3 1 1
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ମାଇରକଲ୍ ଫାୋରେ (1791-1867)
ଇତହିୋସର ସ�୍ଠୋର୍ ପ୍ର�ୋ�ଶୋଳୀ ବ�ୈଜ୍ୋନକି �ୋବ� ଇବଲବକ୍ଟ ୋ୍ମୟୁୋବନେେଜିମି୍ ଏ�ଂ 
ଇବଲବକ୍ଟ ୋ୍ବକମିଷି୍ଟ ଅଧ୍ୟୟନବର ବରୋଗଦୋନ କରଥିିବଲ। ବସ ଖବ୍୍ କମ୍ ଆନ୍ଷ୍ୋନକି ଶକି୍ଷୋ 
ଗ୍ରହଣ କରଥିିବଲ, କନ୍ି୍ ଜବଣ �ଚିକ୍ଷଣ ପରୀକ୍ଷକ ଥିବଲ ଏ�ଂ ଡୋଇବରକ୍ଟ କବରଣ୍ଟ (Direct 

Current) �ହନ କର୍ଥି�ୋ ବଗୋେଏି ପର�ିୋହୀ ଚୋରପିୋଖବର ସଷୃ୍ତ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ଉପବର 
ତୋଙ୍ର ଅନ୍ସନ୍ୋନ, �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ଧୋରଣୋ ପୋଇଁ ଆଧୋର ପ୍ରତଷି୍ୋ କରଥିିଲୋ। 
ଏହ ିସଫଳତୋ ବସବତବ�ବଳ ଆସଲିୋ, ବରବତବ�ବଳ ଫୋରୋବଡ ତୋଙ୍ ପରୀକ୍ଷଣର୍ ଜୋଣି�ୋକ୍ 
ପୋଇବଲ ବର ଏକ ପର�ିର୍୍ଯନଶୀଳ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ଏକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ର ଉତ୍ନ କବର। 
ଏହ ିତର୍ତ୍ବ ପବର ବଜମ୍ସ ମୟୁୋ୍ବେଲଙ୍ ଦ୍ୋରୋ ଗୋଣିତକି �ୋ�ବର ମବଡଲ କରୋରୋଇଥିଲୋ ଏ�ଂ ରୋହ ି
�ର୍୍ଯମୋନ ଫୋରୋବଡଙ୍ ନୟିମ �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ। ଉପବରୋକ୍ ତର୍ତ୍ବକ୍ �ୟୁ�ହୋର କର ିଫୋରୋବଡ �ଦ୍ୟୁତକି ଡୋଇନୋବମୋ 
ଆ�ଷି୍ୋର କର�ିୋକ୍ ଆବଗଇବଲ। କୟୁୋପୋସବିେନ୍ସର ଏସ ଆଇ ଏକକ ତୋଙ୍ ସମ୍ୋନବର, ’ଫୋରୋଡ୍’ �ୋ�ବର ନୋମିତ।

4.1: ଏକ ବଦୁୟୁତକି ପେିପଥେ ଉପମାନ
4.1.1 ପେିଚୟ 
��ିିନ୍ନ ନଷିି୍କୟ ପରପିଥର ଉପୋଦୋନ, ସ୍ିୟ ଉପୋଦୋନ, ବସମୋନଙ୍ର ପ୍ରକୋର ଅଥ୍ଯୋତ୍ ସ୍ୋଧୀନ ଏ�ଂ ନ�ି୍ଯରଶୀଳ 
ବ�ୋଲବେଜ୍ /କବରଣ୍ଟର ଉତ୍ସ ଏ�ଂ ସଗିନୋଲ୍ ର ପ୍ରକୋର, �ୋଗ 1 ବର ପ୍ର�ର୍୍ତିନ ବହୋଇଥିଲୋ। ଏହ ି�ଷିୟ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି 
ଚୋଜ୍ଯ, କବରଣ୍ଟ, ବ�ୋଲବେଜ୍ ଏ�ଂ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ର ବମୌଳକି �ବିଳେଷଣ ପୋଇଁ ��ିିନ୍ନ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ 
ସମ୍ପ୍ଯକତି ଶବ୍ଦ ଏ�ଂ ନୟିମ ସହତି ଜଡତି। 

4.1.2 କରେଣ୍ଟ/ରଭାରଲଟେଜ ଏବଂ କ୍ଷମତା/ଶକି୍ 
କରେଣ୍ଟ
ବମୌଳକି ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରମିୋଣ ବହଉଛ ିଚୋଜ୍ଯ। ଏହୋର ଏକକ ବହଉଛ ିକ୍ବଲୋମ୍ବ(Coloumb)। ସ�୍ଠୋର୍ କମ୍ ପରମିୋଣର 
ଚୋଜ୍ଯ ରୋହୋ �ଦିୟୁମୋନ, ତୋହୋ ଏକ ଇବଲକ୍ଟ୍ନ୍ ଦ୍ୋରୋ �ହନ କରୋରୋଉଥି�ୋ ନକୋରୋତ୍ମକ ଚୋଜ୍ଯ (−1.602 × 10−19 C) 

ସହ ସମୋନ। ପରମୋଣ୍ବର ଚୋଜ୍ଯ �ହନ କର୍ଥି�ୋ ଅନୟୁ କଣିକୋେ ିବହଉଛ ିବପ୍ରୋେନ୍ ରୋହୋ ସକରୋତ୍ମକ �ୋ�ବର ଚୋଜ୍ତିତ 
ବହୋଇଥୋଏ, ଏକ ଇବଲକ୍ଟ୍ନ୍ ର ପରମିୋଣ ପର ିଏକ  ବପ୍ରୋେନର ଚୋଜ୍ଯ  ବହଉଛ ି(+1.602 × 10−19 C)। ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି 
ପ୍ର�ୋହ ଏହ ିଚୋଜ୍ଯ ବହୋଇଥି�ୋ କଣିକୋଗ୍ଡ଼କିର �ହ୍ ସଂଖୟୁୋର ପ୍ର�ୋହକ୍ ବନଇ ଗଠତି। ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି କବରଣ୍ଟକ୍ ଏକ ପୂ�୍ଯ 
ନରି୍୍ଯୋରତି ଅଞ୍ଚଳ ବଦଇ ପ୍ର�ୋହତି ଚୋଜ୍ଯର ସମୟ ହୋର �ୋ�ବର �ୟୁୋଖୟୁୋ କରୋରୋଇଛ।ି ଗୋଣିତକି ରୂପବର, କବରଣ୍ଟ



Q

i
t

=

ବରଉଁଠୋବର ΔQ ବହଉଛ ିନରି୍୍ଯୋରତି ପ୍ରସ୍ଥବଛଦ ଅଞ୍ଚଳ ବଦଇ ପ୍ର�ୋହତି ଚୋଜ୍ଯର ପରମିୋଣ  Δt ସମୟ ମଧ୍ୟବର। କବରଣ୍ଟର 
ଏକକ କ୍ ଆବମ୍ପର୍(Ampere) କ୍ହୋରୋଏ, ବରଉଁଠୋବର 1 ଆବମ୍ପର୍ (Ampere) = 1 Coulomb/1sec

(1- Weak Correlation; 2- Medium correlation; 3- Strong 
Correlation)
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ରଭାଲରଟଜ୍ (ସମ୍ାବୟୁ ପାଥ୍ବକୟୁ)
ଏକ �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥବର ଗତ ିକର୍ଥି�ୋ ଚୋଜ୍ଯ କବରଣ୍ଟକ୍ ଜନ୍ମ ବଦଇଥୋଏ। ଧରୋରୋଉ ଏକ ପରପିଥବର �ନ୍ି୍ଦ a ର୍ 
�ନ୍ି୍ଦ b କ୍ ଏକ ଚୋଜ୍ଯ ଘଞ୍୍ଚୋଇ�ୋ ପୋଇଁ, କଛି ିକୋର୍ଯୟୁ କମି୍ବୋ ଶକି୍ ଖର୍୍ଯ କର�ିୋକ୍ ପଡ�ି। ଏକ ର୍ନଟି୍ ଚୋଜ୍ଯକ୍ �ନ୍ି୍ଦ a ର୍ �ନ୍ି୍ଦ 
bକ୍  ଘଞ୍୍ଚୋଇ�ୋବର କରୋରୋଇଥି�ୋ କୋର୍ଯୟୁ କ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ କମି୍ବୋ ସମ୍ୋ�ୟୁ ପୋଥ୍ଯକୟୁ କ୍ହୋରୋଏ। ବ�ୋଲବେଜ୍ର ଏକକ କ୍ 
’ବ�ୋଲ୍ଟ’ (Volt) କ୍ହୋରୋଏ, ବରଉଁଠୋବର 1ବ�ୋଲ୍ଟ (V) = 1 Joule/1 Coulomb। ମୋଧ୍ୟୋକଷ୍ଯଣ ବକ୍ଷତ୍ର ପର ିଦ୍ଇେ ି
�ନ୍ି୍ଦ ମଧ୍ୟବର ସମ୍ୋ�ୟୁ ପୋଥ୍ଯକୟୁ ,ମବନୋନୀତ ପଥଠୋର୍ ସ୍ୋଧୀନ। ବରପର ିଚତି୍ର 4.1 (a) ବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ,ି ରଦ ିa  �ନ୍ି୍ଦର 
ବ�ୋଲବେଜ୍ b �ନ୍ି୍ଦ ଠୋର୍ ଅଧିକ ହ୍ଏ ବତବ� ଏହୋ  Vab  �ୋ�ବର ସଚୂତି ହ୍ଏ ଏ�ଂ  ଚୋଜ୍ଯ b ଠୋର୍ a କ୍ ଗତକିର ିକୋର୍ଯୟୁ 
ସମ୍ପୋଦତି କବର, ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଏହୋ ବହଉଛ ିଚୋଜ୍ଯକ୍ ମିଳଥିି�ୋ ଶକି୍। ବସହ�ିଳ ିରଦ ିଚୋଜ୍ଯ a �ନ୍ି୍ଦର୍ b �ନ୍ି୍ଦକ୍ ପଶ୍ୋତଗତ ିକବର, 
ବତବ� ଉତ୍ନ୍ନ ଶକି୍ ବହଉଛ ି Vba= -Vab ଅଥ୍ଯୋତ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ କ୍ଷୟତୋ a �ନ୍ି୍ଦର୍ b �ନ୍ି୍ଦ ଦଗିବର ଗତଶିୀଳ ବହ�। ଚତି୍ର 
4.1 (b) ବ�ୋଲବେଜ୍ ପୋଥ୍ଯକୟୁର �କିଳ୍ପ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କର୍ଛ।ି

Vab
Vab

a a b

+ –

b

(a) (b)

ଚତି୍ର  4.1.: (କ) ବ�ୋଲବେଜ୍ ପୋଥ୍ଯକୟୁର ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ (ଖ) ବ�ୋଲବେଜ୍ ପୋଥ୍ଯକୟୁର �କିଳ୍ପ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ

କ୍ଷମତା(Power) ଏବଂ ଶକି୍ (Energy)
ଏକକ ସମୟ ପିଛୋ କରୋରୋଉଥି�ୋ କୋର୍ଯୟୁହିଁ ବହଉଛ ିକ୍ଷମତୋ। ଏକ ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନ ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ନ୍ନ କମି୍ବୋ ନଗି୍ଯତ ବହୋଇଥି�ୋ 
କ୍ଷମତୋ ନମି୍ନଲିଖିତ ସମୀକରଣ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରୋରୋଇପୋର�ି। 

 କ୍ଷମତୋ (Power) = 
Work

time
 = 

Work

charge
 × 

charge

time
  = voltage × current କମି୍ବୋ P =VI

କ୍ଷମତୋର ଏକକ ବହଉଛ ିଜ୍ଲ ପ୍ରତ ିବସବକଣ୍ଡ (Joule/Second) କମି୍ବୋ େୋଟ୍ (Watt)। ରଦ ିଉ�ୟ ବ�ୋଲବେଜ୍" 
(V)"  ଏ�ଂ କବରଣ୍ଟ" (I)"  , ସମୟ (t) ସହତି ସ୍ଥିର ରହଥିୋଏ, ବତବ� ସ୍ଥୋନୋନ୍ରତି ଶକି୍ ବହଉଛ ି"V*I*t"  ଜ୍ଲ୍। 
କ୍ଷମତୋ ମଧ୍ୟ ବ�ୋଲବେଜ୍ ଏ�ଂ କବରଣ୍ଟ ପର ିଏକ ର୍କ୍ୋତ୍ମକ ଏ�ଂ �ର୍ିକ୍ୋତ୍ମକ ପରମିୋଣ। ରଦ ିଚତି୍ର 4.2 (a) ବର 
ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିରଦ ିକବରଣ୍ଟ ’I’ ର୍କ୍ୋତ୍ମକ େମ୍ତିନୋଲକ୍ ପ୍ର�ୋହତି ହ୍ଏ ବତବ� କ୍ଷମତୋ ସଂରକି୍ଷତ ହ୍ଏ। ନଷିି୍କୟ 
ସବଙ୍ତ ନୟିମ ଅନ୍ରୋୟୀ କ୍ଷମତୋ ନଗି୍ଯତ ବହୋଇଛ ିର୍କ୍ୋତ୍ମକ ଅଥ�ୋ ଅନୟୁ ଅଥ୍ଯବର ଉପୋଦୋନ ଶକି୍ ବଶୋଷଣ କବର। 
ଚତି୍ର 4.2 (b) ଅନ୍ରୋଇ ରଦ ି ’I’ ଏକ ଉପୋଦୋନର ର୍କ୍ୋତ୍ମକ େମ୍ତିନୋଲ୍ V ର୍ ପ୍ର�ୋହତି ହ୍ଏ, ବତବ� ନୟିମ ଅନ୍ରୋୟୀ 
କ୍ଷମତୋ �ର୍ିକ୍ୋତ୍ମକ ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଉପୋଦୋନ କ୍ଷମତୋ �ତିରଣ କବର।
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ive sign convention of power dissipated    (b) Passive sign convention of pow

 

ଚତି୍ର 4.2: (କ) ନଗି୍ଯତ କ୍ଷମତୋର ନଷିି୍କୟ ସବଙ୍ତ  (ଖ) ଉତ୍ନ୍ନ କ୍ଷମତୋର ନଷିି୍କୟ ସବଙ୍ତ

4.1.3 ବଦୁୟୁତକି ପେିପଥ ଶବ୍ାବଳୀ(Electric Circuit Terminology)

ପରପିଥ ଉପୋଦୋନଗ୍ଡ଼କିର ଆନ୍ତଃସଂବରୋଗ, �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ। ନମି୍ନଲିଖିତ ସଂଜ୍ୋ ଏକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି 
ପରପିଥ ର କଛି ିଗ୍ର୍ତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଉପମୋନକ୍ ପରଚିତି କବର।

ଶାଖା(Branch)
ଏକ ଶୋଖୋ ବହଉଛ ିପରପିଥର ବରବକୌଣସ ିଅଂଶ ରୋହୋ ସହତି ଦ୍ଇେ ିେମ୍ତିନୋଲ ସଂର୍କ୍। ଏକ ଶୋଖୋ ଏକର୍ ଅଧିକ 
ପରପିଥ ଉପୋଦୋନକ୍ ବନଇ ଗଠତି ବହୋଇପୋବର। 

ସଂରଯାଗବନୁି୍ (Node)
ଏକ ବନୋଡ୍ �ୋ ସଂବରୋଗ�ନ୍ି୍ଦ ବହଉଛ ିଦ୍ଇ କମି୍ବୋ ଅଧିକ ଶୋଖୋର ଏକ ମିଳନ �ନ୍ି୍ଦ। �ୋସ୍ତ�ବର ଦ୍ଇେ ିକମି୍ବୋ ତବତୋଧିକ 
ଶୋଖୋ େମ୍ତିନୋଲର ବରବକୌଣସ ିଏକତ୍ର ସଂବରୋଗ ହିଁ ଏକ ବନୋଡ୍ �ୋ ସଂବରୋଗ�ନ୍ି୍ଦ ଗଠନ କବର। ପରପିଥର �ବିଳେଷଣ 
ପୋଇଁ ବନୋଡ୍ ଅତୟୁନ୍ ଗ୍ର୍ତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ଉପମୋନ। ଚତି୍ର 4.3 ଏକ ଶୋଖୋ ଏ�ଂ ଶୋଖୋ ମୋନଙ୍ର ଆନ୍ତଃସଂବରୋଗ ଦଶ୍ଯୋଉଛ।ି

Node a

I0 I1 I2

I3 I4I5

V
+

–

Node b

Node c

ଚତି୍ର 4.3: ବନୋଡ୍ (ସଂବରୋଗ�ନ୍ି୍ଦ)
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ଲୁପ୍ (Loop) ଏବଂ ରମସସ୍ (Meshes)

ଏକ ଲ୍ପ୍ ବହଉଛ ିଶୋଖୋଗ୍ଡ଼କିର ଏକ �ନ୍ଦ ସଂବରୋଗ। ଚତି୍ର 4.4ବର ପ୍ରଦଶ୍ତିତ ବହ�ୋପର ିଏକ ବମସ୍ ବହଉଛ ିଏକ ଲ୍ପ୍ 
ବରଉଁଥିବର, ଅନୟୁ ବକୌଣସ ିଲ୍ପ୍ ନଥୋଏ। ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥର �ବିଳେଷଣ ପୋଇଁ ବମସ୍ ଏକ ଗ୍ର୍ତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ସହୋୟକ।

 

 
Fig. 4.1.4: Definition of mesh 

ଚତି୍ର . 4.4: ବମଶ

4.1.4 ପେିପଥ ବରିଳେଷଣ
ଏକ �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥର �ବିଳେଷଣ ବହଉଛ ିଅଜ୍ୋତ ଶୋଖୋ କବରଣ୍ଟ ଏ�ଂ ବନୋଡ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ର ପରମିୋଣ ନରି୍୍ଯୟ କର�ିୋ। 
ଏଥିପୋଇଁ ପର�ିର୍୍ଯନଶୀଳର ଏକ ବସଟ୍ ଚହି୍ନେ କର�ିୋକ୍ ପଡ�ି ଏ�ଂ ଏହୋକ୍ �ୟୁ�ହୋର କର ିସମୀକରଣର ଏକ ବସଟ୍ 
ନମି୍ଯୋଣ କର�ିୋକ୍ ବହ�। ପରପିଥ �ବିଳେଷଣର, ଦ୍ଇେ ିଗ୍ର୍ତ୍ୱପରୂ୍୍ଯ ବମୌଳକି ନୟିମ ରଥୋ’ 
1)  କଚି୍ଯଫ୍ କବରଣ୍ଟ ନୟିମ (kichoff’s current law) ଏ�ଂ 
2) କଚି୍ଯଫଙ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ ନୟିମ (kichoff’s voltage law) �ୟୁ�ହୋର କର ିସମୀକରଣର ବସଟ୍ ନମି୍ଯୋଣ କରୋରୋଏ।

କଚି୍ବଫଙ୍କ କରେଣ୍ଟ ନୟିମ (ରକସଏିଲ୍) / Kichoff’s Current Law (KCL)
କଚି୍ଯଫଙ୍ କବରଣ୍ଟ ନୟିମବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ ିବର ବରବହତ୍ ଚୋଜ୍ଯ ସଷିୃ୍ କରୋରୋଇପୋର�ି ନୋହିଁ କନ୍ି୍ ଏହୋ ସଂରକ୍ଷଣ କରୋରୋଇ 
ପୋର�ି, ବତଣ୍ ଏକ ବନୋଡ୍ ବର ଥି�ୋ କବରଣ୍ଟର ପରମିୋଣ ଶୂନ ବହ�ୋ। 

    
1

0

k N

k

k

i
=

=
=∑   …(4.1)

ବରଉଁଠୋବର, ik ଶୋଖୋ ମୋଧ୍ୟମବର ପ୍ର�ୋହତି ଏକକ କବରଣ୍ଟ। ସମ୍ପ୍ରତ ିନବିଦ୍୍ଯଶୋ�ଳୀ 
ସହତି ଚତି୍ର 4.5ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ବନୋଡ୍ �ଚିୋର କରନ୍୍। ରଦ ି ବନୋଡ୍ ପ୍ରବ�ଶ 
କବରଣ୍ଟକ୍ �ର୍ିତୋତ୍ମକ ବ�ୋଲି ଅନ୍ମୋନ କରୋରୋଏ ବତବ� ବନୋଡ୍ କ୍ ଛୋଡ୍ଥି�ୋ 
କବରଣ୍ଟକ୍ ର୍ତୋତ୍ମକ �ୋ�ବର �ଚିୋର କରୋରି�। ବକସଏିଲ୍ (KCL) ନୟିମ ପ୍ରବୟୋଗ 
କର,ି ବନୋଡ୍  A ଠୋବର ଫଳୋଫଳ ସମୀକରଣ ବହ�।
   i1+ i2 + (−i3) + (−i4) = 0 …(4.2)

∑ 𝑁𝑁𝑘𝑘  𝑘𝑘=𝑁𝑁
𝑘𝑘=1 = 0                                                                            … (4.1.1)𝑁𝑁𝑘𝑘

                                                    𝑁𝑁1 +  𝑁𝑁2 + (−𝑁𝑁3) +  (−𝑁𝑁4) = 0                                                                 … (4.1.2)

 

∑ 𝐵𝐵𝑘𝑘 = 0                                                                                                                                 (4.1.3)𝑁𝑁
𝑘𝑘=1𝐵𝐵𝑘𝑘 𝐵𝐵1 𝐵𝐵2

𝐵𝐵1 𝑉𝑉𝑠𝑠 𝐵𝐵2

ଚତି୍ର.4.5: ବକସଏିଲର ଚତି୍ରଣ
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କଚି୍ବଫ୍ େ ରଭାଲରଟଜ୍ ନୟିମ (ରକଭିଏଲ୍) / Kichoff’s Voltage Law (KVL)
କଚି୍ଯଫଙ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ ନୟିମବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ ିବର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥବର ବକୌଣସ ିଶକି୍ ଲ୍ପ୍ତହ୍ଏ ନୋହିଁ କମି୍ବୋ ସଷିୃ୍ ହ୍ଏ 
ନୋହିଁ। ଅନୟୁ ଅଥ୍ଯବର, ଏକ �ନ୍ଦ ପରପିଥ ଉତ୍ସ ସହତି ଜଡତି ସମସ୍ତ ବ�ୋଲବେଜର ରୋଶ ିବଲୋଡ-ବ�ୋଲବେଜର ସମକକ୍ଷ 
ବହ�ୋ ଆ�ଶୟୁକ, ରୋହୋ ଦ୍ୋରୋ ପରପିଥ ଚୋରପିୋଖବର ବନଟ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ ଶୂନ ବହ�।

    
1

0

N

k

k

v
=

=∑    ...(4.3)

ବରଉଁଠୋବର, vk  �ନ୍ଦ ଲ୍ପ୍ ପରପିଥର ନଷିି୍କୟ ଏ�ଂ ସ୍ିୟ ଉପୋଦୋନବର ଏକକ ବ�ୋଲବେଜ୍। 
ବକ�ିଏଲ ନୟିମକ୍ ଆହ୍ର ି�୍ଝ�ିୋ ପୋଇଁ, ବରଫବରନ୍ସ ବ�ୋଲବେଜର ଧୋରଣୋକ୍ �୍ଝ�ିୋ ଆ�ଶୟୁକ। 
ଚତି୍ର 4.6 1 ଚହି୍ନତି ବନୋଡ୍ 1 ଏ�ଂ 2 ସହତି ଏକ ପରପିଥ ପ୍ରଦଶ୍ତିତ ବହଉଛ।ି ରଥୋ୍ବମ ଅନ୍ରୂପ 
ବନୋଡ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ ବହଉଛ ିv1  ଏ�ଂ v2। ବରବକୌଣସ ିବଗୋେଏି ବନୋଡ୍ 1 କମି୍ବୋ 2 ବରଫବରନ୍ସ ବନୋଡ୍, 
ଏ�ଂ ତୋସହତି ଜଡତି ବ�ୋଲବେଜକ୍ ବରଫବରନ୍ସ ବ�ୋଲବେଜ୍ �ୋ�ବର ଚୟନ କରୋରୋଇପୋର�ି। 
ଉଦୋହରଣ ସ୍ରୂପ ନମି୍ନ ଚତି୍ରବର, ରଦ ିବନୋଡ୍ 2 କ୍ ବରଫବରନ୍ସ ବନୋଡ୍ �ୋ�ବର ଚୟନ କରୋରୋଏ, 
ରୋହୋ ବ�ୋଲବେଜ୍ ଉତ୍ସର ନକୋରୋତ୍ମକ େମ୍ତିନୋଲ୍ ସହତି ସଂର୍କ୍, ବତବ� ବନୋଡ 1 ବ�ୋଲବେଜ୍ v1 ବହ� vs ବ�ୋଲବେଜ 
ରୋହୋକ ିବରଫବରନ୍ସ ବନୋଡ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ v2 ଠୋର୍ ଅଧିକ। ଗଣନୋର ସହଜତୋ ପୋଇଁ �ୋସ୍ତ�ବର ବରଫବରନ୍ସ ବ�ୋଲବେଜ୍ ଲୁ 
ଶୂନ ବ�ୋଲ୍ଟ ନୟୁସ୍ତ କରୋରୋଇଛ।ି

I
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2

V
–

+

ଚତି୍ର 4.6 : ବରଫବରନ୍ସ ବନୋଡ୍ ର ଚତି୍ରଣ

କାଯ୍ବୟୁକଳାପ
ବ�ୋଲବେଜ୍ ଉତ୍ସ �ୋ�ବର କୋର୍ଯୟୁ କର୍ଥି�ୋ ଏକ ପ୍ରଦର୍ ବକୋଷବର ସମୋନ୍ରୋଳ �ୋ�ବର ଦ୍ଇେ ି�ଲତ୍ବ� ସଂବରୋଗ କର ି
ଏକ ପରପିଥ ପ୍ରସ୍୍ତତ କରନ୍୍। ବ�ୋଲବେଜ ଉତ୍ସର୍ ପ୍ର�ୋହତି କବରଣ୍ଟ I ଏ�ଂ �ଲତ୍ବ� ଦ୍ଇେରି କବରଣ୍ଟ I1ଏ�ଂ I2କ୍ 
ମୋପନ୍୍। KCL ରୋଞ୍ଚ କରନ୍୍।

ପେିଚୟ: 
ରକଭିଏଲ୍, 

ରକସଏିଲ୍ ଏବଂ 
ପାୱାର୍ ବାଲାନ୍ସ
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ସମସୟୁାଗୁଡ଼କିେ ସମାଧାନ

ଉଦାହେଣ 4.1.1: ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପରପିଥ ପୋଇଁ ପ୍ରତବିରୋଧକ R ଦ୍ୋରୋ ଅ�ବଶୋଷତି ଦକ୍ଷତୋ ଏ�ଂ କବରଣ୍ଟର ଉତ୍ସ 
ଦ୍ୋରୋ �ତିରଣ ବହୋଇଥି�ୋ ଦକ୍ଷତୋ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍
ସମାଧାନ: ବମସ-1ବର ବକ�ିଏଲ ପ୍ରବୟୋଗ କର�ିୋ, ବକ�ିଏଲ 
ସମୀକରଣ ବହଉଛି

5 - 3 - V2 = 0, ସମୋଧୋନ ଦ୍ୋରୋ V2=2 V.  �ର୍୍ଯମୋନ ବମସ-
2ବର ବକ�ିଏଲ ପ୍ରବୟୋଗ କର�ିୋ, ବକ�ିଏଲ ସମୀକରଣ ବହଉଛି

V2 +10 – V1 = 0. V2 ର ମଲୂୟୁ �ସୋଇ�ୋ ଦ୍ୋରୋ .କବରଣ୍ଟ 
ଉତ୍ସ 3A ବ�ୋଲବେଜ V1 = 12 V

ନଷିି୍କୟ ଦକ୍ଷତୋ ସୋଇନ୍ କନବ�ନସନ୍ ଅନ୍ରୋୟୀ, କବରଣ୍ଟ ର ଉତ୍ସ = ଦ୍ୋରୋ �ତିରଣ ବହୋଇଥି�ୋ ଦକ୍ଷତୋ = 12  × 

3= 36 W।
ପ୍ରତବିରୋଧକ R ଦ୍ୋରୋ ଅ�ବଶୋଷତି କମି୍ବୋ �ଛ୍ିରତି  ବହୋଇଥି�ୋ ଦକ୍ଷତୋ = 10×3 =30 W

4.2 ଏକ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥେ ଉପମାନ 

4.2.1 ରବୈଦୁୟୁତକି କରେଣ୍ଟେ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଭାବ
ଏକ କବରଣ୍ଟ �ହନକୋରୀ ପର�ିୋହୀଙ୍ ଦ୍ୋରୋ ସଷିୃ୍ ବହୋଇଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରକ୍ 
�୍ଝ�ିୋ ପୋଇଁ, ଚତି୍ର 4.7 ବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିକବରଣ୍ଟ �ହନ କର୍ଥି�ୋ ଏକ ଲମ୍ବୋ 
ସଧିୋ ପର�ିୋହୀ ମୋମଲୋକ୍ �ଚିୋର କରନ୍୍। ବ�ୋଲ୍ଡ ତୀର ଦଶ୍ଯୋଏ ବର କୋଗଜର ପଷୃ୍ 
ର୍ କବରଣ୍ଟ ପ୍ର�ୋହତି ବହଉଛ।ି ଏହ ିକବରଣ୍ଟ ପର�ିୋହୀ ଚୋର ିପୋଖବର ଥି�ୋ ସ୍ଥୋନବର 
ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରତଷି୍ୋ କରଥିୋଏ। ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର �ଳ ଉର୍ର ବମର୍ ବର 
ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ବରବକୋଣସ ି�ନ୍ି୍ଦବର ଅନ୍�ୂତ ବହୋଇପୋର�ି। ପର�ିୋହୀ ଚୋର ି
ପୋଖବର �ୃର୍ୋକୋର �ନ୍ଦ ପଥ ଫ୍୍ର ବରଖୋ �ୋ�ବର ଜଣୋ ଶ୍ଣୋ ଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ଶକି୍ ବରଖୋ ଚୋର ିପୋଖବର ଥି�ୋ ସମସ୍ତ �ନ୍ି୍ଦ ପୋଇଁ ସ୍ପଶ୍ଯକୋତର। ଫ୍୍ର ଦଗି ଡୋହୋଣ 
ହୋତ ନୟିମ ଦ୍ୋରୋ ନମି୍ତିତ ବରଉଁଥିବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ ିବର ରଦ ିପର�ିୋହୀ ଙ୍୍ ଡୋହୋଣ 
ହୋତବର ଜୋ�୍ଡ ିଧରଥିୋଅ,ବରବତବ�ବଳ କ ି�ୃର୍ୋଙ୍୍ଷ୍ ିକବରଣ୍ଟ ପ୍ର�ୋହତି ଦଗିବର 
ନବିଦ୍ଯଶତି ଥୋଏ ,ବତବ� ଫ୍୍ର ଦଗି ବହ� ବରଉଁ ଆଡକ୍ ଅନୟୁ ଚୋରଆିଙ୍୍ଠ ିଏହୋକ୍ ବଘର ିରହଥିି�। ଫ୍୍ ଲୋଇନଗ୍ଡ଼କି 
ପର�ିୋହୀ ନକିେବର ଘନ ଏ�ଂ ଆବମ ଏଥିର୍ ଦୂବରଇ ରି�ୋବ�ବଳ କମ୍ ଘନ ବହୋଇରୋଏ।

3V

5V
3A

R

DC V2 V1

10 V

I1

H

I

ଚତି୍ର . 4.7: ଏକକ ପର�ିୋହୀଙ୍ 
ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ୋଦତି ଫ୍୍ ଲୋଇନ୍ 
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ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ  (Magnetizing force)
ଚ୍ମ୍ବକୀୟ �ଳ କମି୍ବୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ H ପର�ିୋହୀକ୍ ଆ�ର୍ କର୍ଥି�ୋ ଫ୍୍ ଲୋଇନର �ୋଗ ବଦୈଘ୍ଯୟୁ ପ୍ରତ ି
ପର�ିୋହୀ ମୋଧ୍ୟମବର ପ୍ର�ୋହତି କବରଣ୍ଟ �ୋ�ବର �ୟୁୋଖୟୁୋ କରୋରୋଇଛ।ି �ୟୁୋସୋର୍୍ଯ r ସହତି ଏକ �ୃର୍ୋକୋର ଫ୍୍ ଲୋଇନ୍ 
ପୋଇଁ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ,

    
I A

H
2 r m

=
π

 …(4.4)

ସମୀକରଣର୍ ଏହୋ �୍ଝୋରୋଏ ବର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ ପର�ିୋହୀକ୍ ବଘର ିରହଥିି�ୋ ସୋମଗ୍ରୀ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ର�ୋ�ତି 
ହ୍ଏ ନୋହିଁ କମି୍ବୋ ଅନୟୁ ଅଥ୍ଯବର ଏହୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ନମି୍ଯୋଣବର ନବିୟୋଜତି ସୋମଗ୍ରୀର ଗ୍ଣଠୋର୍ ସ୍ୋଧୀନ।

ଫ୍ଲକ୍ସ ଘନତା (Flux density)
ଫ୍୍ ଘନତୋ ସୋମଗ୍ରୀର ଗ୍ଣ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର। ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ ଏ�ଂ ଫ୍୍ ଘନତୋ ମଧ୍ୟବର ସମ୍ପକ୍ଯ 
ବହଉଛ।ି

  B = µ0 µrH 
2

Wb

m
 କମି୍ବୋ T (ବେସ୍ୋ) … (4.5)

ଏକ ନଦି୍୍ତିଷ୍ ଶୋରୀରକି ମୋଧ୍ୟମ ପୋଇଁ ମୋନଦଣ୍ଡ μ ଏକ ଅଦସି(Sclar) ସ୍ଥରିୋଙ୍ ଏ�ଂ ଏହୋକ୍ ମୋଧ୍ୟମର 
ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିକ୍ହୋରୋଏ। ଏକ ସୋମଗ୍ରୀର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିବହଉଛ ିଶୂନୟୁ ସ୍ଥୋନର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଉତ୍ୋଦ। µ0 

ଏ�ଂ ଆବପକି୍ଷକ ପମ୍ତି�ଲିିେ ିµr. ର ଶୂନୟୁ ସ୍ଥୋନର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ି= 4π×107। ଆବପକି୍ଷକ ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ି
ମୋଧ୍ୟମ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର ଏ�ଂ ଏହୋର ପରମିୋଣ ସୋମଗ୍ରୀର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଗ୍ଣର ମୋପକ୍ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
କବର। ପବମ୍ଯ�ଲିିେରି ମଲୂୟୁ ବରବତ �ଡ ବହ�, ଏକ �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ସଂରଚନୋବର ଏକ �ଡ଼ ଫ୍୍ 

ଘନତୋ ଉତ୍ୋଦନ କର�ିୋ ପୋଇଁ ଆ�ଶୟୁକ କବରଣ୍ଟ ବସବତ କମ୍ ବହ�। ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଏକକ ଦଆିରୋଇଛ ି W

A

b

m−
. ଚତି୍ର 

4.8 ��ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଦଶ୍ଯୋଉଛ।ି ସ�ସ୍କ୍ିପ୍ଟ ଦଶ୍ଯୋଏ ବର ସୋମଗ୍ରୀ େ ିବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍, 
ପୋରୋମୟୁୋବନେେକି୍, ଶୂନୟୁ ସ୍ଥୋନ କମି୍ବୋ ଡୋଇମୟୁୋବନେେକି୍ କ ିନ୍ବହଁ। 

ଚୁମ୍ବକୀୟ  
ସକକିଟ୍



180 | ବମୌଳକି ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଇଲବକ୍ଟ ୋ୍ନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

ମୟୁାରନେରଟାରମାଟଭି୍ ରଫାସ୍ବ (magnetomotive force: MMF)

ଏକକ ପର�ିୋହୀ ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ନ୍ନ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ବସବତ ଶକି୍ଶୋଳୀ ନ୍ବହ।ଁ  
ଏକ ପର�ିୋହୀକ୍ N ଥର ଶକ୍ �ୋ�ବର ଗ୍ଡୋ ରୋଇଥି�ୋ କ୍ଣ୍ଡଳରି ଆକୃତ ି
ବଦଇ ଚୂମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ �ୃର୍ ି କରୋରୋଇପୋର�ି। ଏହ ି �ୟୁ�ସ୍ଥୋ 
ପ୍ର�ୋ�ଶୋଳୀ �ୋ�ବର ଫ୍୍  ଲୋଇନ N ବଫୋଲ୍ଡ ଦ୍ୋରୋ ସଂର୍କ୍ କବରଣ୍ଟକ୍ 
�ଢୋଇଥୋଏ। ଉତ୍ୋଦ N . I ର ଗ୍ଣ ଫଳକ୍  ମୟୁୋବନେବେୋ ବମୋେଭି୍ ବଫୋସ୍ଯ 
କ୍ହୋରୋଏ ଏ�ଂ ଏହୋର ଏକକ ବହଉଛ ି ଆବମ୍ବର୍-େନ୍୍ଯ (AT)। ଚତି୍ର 4.9 

ଦଶ୍ଯୋଏ ବର ଏକ ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ରଙି୍ ଆକୃତରି ସୋମଗ୍ରୀ ରୋହୋର 
ବଗୋଲୋକୋର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ(Cross Section area) ଏକ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଆ�ୃତ 
ବହୋଇଛ ିଏ�ଂ ରୋହୋର N େନ୍୍ଯ ଅଛ ିଏ�ଂ କବରଣ୍ଟ I �ହନ କର୍ଛ।ି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକୋରବର ଉତ୍ନ ଫ୍୍ ରୋହୋ ଆକୃତବିର 
�ୃର୍ୋକୋର ଉର୍ ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିବହତ୍ ଫ୍୍ ଲୋଇନର ପ୍ରମଖ୍ ଅଂଶ ବକୋର ବଦଇ ଗତକିବର । ଫ୍୍ ଲୋଇନର ଏକ କ୍୍ଷଦ୍ର ଅଂଶ 
ରୋହୋ �ୋୟ୍ ବଦଇ ଗତ ିକବର ତୋହୋ ‘ଲିବକଜ୍ ଫ୍୍ ’ �ୋ�ବର ଜଣୋଶଣ୍ୋ।

4.2.2 ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥ (Magnetic Circuits)
ଚତି୍ର .4.10 ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ �ୃର୍ୋକୋର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ଅଞ୍ଚଳର ଏକ �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକୋର୍ ସଂରଚନୋଏକ ସମକକ୍ଷ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ମୋଧ୍ୟମବର �ବିଳେଷଣ କରୋରୋଇପୋର�ି। 
ଏହ ିପରପିଥ ପୋଇଁ ଫ୍୍ ଘନତୋ ସମୀକରଣ ବହଉଛ ି

4.2.2 ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥ (Magnetic Circuits)
ଚତି୍ର .4.10 ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ �ୃର୍ୋକୋର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ଅଞ୍ଚଳର ଏକ �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକୋର୍ ସଂରଚନୋଏକ ସମକକ୍ଷ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ମୋଧ୍ୟମବର �ବିଳେଷଣ କରୋରୋଇପୋର�ି। 
ଏହ ିପରପିଥ ପୋଇଁ ଫ୍୍ ଘନତୋ ସମୀକରଣ ବହଉଛ ି

   NI
B

l

µ
=   …(4.6)

ବରଉଁଠୋବର l ଫ୍୍ର ପଥର ହୋରୋହୋର ିବଦୈଘ୍ଯୟୁ। ବସହ�ିଳ,ି ଫ୍୍ ଘନତୋକ୍ ମଧ୍ୟ ନମି୍ନ ପ୍ରକୋରବର ପରପି୍ରକୋଶ 
କରୋରୋଇପୋର�ି। 

   ϕ
=B
A

   …(4.7)

ବରଉଁଠୋବର A ବହଉଛ ି�ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ସଂରଚନୋର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ବକ୍ଷତ୍ର ଏ�ଂ ଏହୋ ଫ୍୍ ଲୋଇନର ଦଗି ସହତି 
ସମବକୋଣୀ।

ଫ୍୍ ଘନତୋ ସମୀକରଣ, (4.6) ଏ�ଂ (4.7) କ୍ ସମୋନ କର�ିୋ ଦ୍ୋରୋ 
   = ϕ

µ
l

NI
A

  …(4.8)
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ଚତି୍ର 4.8: ��ିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର 
ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର �-ିଏଚ୍ �୍

I

I

ଚତି୍ର 4.9: ଫ୍୍
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ଶବ୍ଦ = ϕ
µ
l

A
 ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥର ପ୍ରତବିରୋଧି(Reluctance) �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ ଏ�ଂଏହୋ  R ଦ୍ୋରୋ ଚହି୍ନତି।

କାଯ୍ବୟୁକଳାପ (activity)
ଆ�ୃତ ି �ହିୀନ ଏକକ ତମ୍ବୋର ପର�ିୋହୀ �ୟୁ�ହୋର କର ି ଏକ �ହ୍ େନ୍୍ଯ 
କ୍ଣ୍ଡଳୀ ପ୍ରସ୍୍ତତ କରନ୍୍। େମ୍ତିନୋଲ 1 ଏ�ଂ 2 �ୋ�ବର କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଦ୍ଇେ ିମଣ୍୍ଡକ୍ 
ଚହି୍ନତି କରନ୍୍। ସରିବିଜ୍ର ଏକ ସ୍ୋଇଡର୍ ସଇ୍ଚ୍ ମୋଧ୍ୟମବର େମ୍ତିନୋଲ୍ 1 ସହତି 
ସଂର୍କ୍ ର୍କ୍ୋତ୍ମକ ବପୋଲୋରେି ି ସହତି ଏକ 9 V ବସଲ୍୍ ବରୋଡନ୍୍।ବସଲର 
�ର୍ିତୋତ୍ମକ ବପୋଲୋରେି ିସହତି େମ୍ତିନୋଲ 2 ସଂବରୋଗ କରନ୍୍। କ୍ଣ୍ଡଳୀ ପୋଖକ୍ 
ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ କମ୍ପୋସ୍ ଆଣନ୍୍ ଏ�ଂ ସ୍ୋଇଡର୍ ସଇ୍ଚ୍ ଅନ୍ କରନ୍୍। କମ୍ପୋସ୍ର 
N-S ବପୋଲ୍ ଛ୍ଞ୍ଚରି ସ୍ଥିତ ିନରିୀକ୍ଷଣ କରନ୍୍। �ର୍୍ଯମୋନ େମ୍ତିନୋଲର ବପୋଲୋରେି ି
ଓଲେୋ କରନ୍୍ ଏ�ଂ N-S ବପୋଲ କମ୍ପୋସ୍ ଛ୍ଞ୍ଚରି ସ୍ଥତି ିପରଖନ୍୍। କରୋରୋଇଥି�ୋ 
ପର୍ଯୟୁବ�କ୍ଷଣ ଉପବର ମନ୍�ୟୁ ଦଅିନ୍୍।   

ସମସୟୁାଗୁଡ଼କିେ ସମାଧାନ

ଉଦାହେଣ 4.2.1: ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ଅଞ୍ଚଳ A =0.0001 m2 ଦଆିରୋଇଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ସଂରଚନୋ ପୋଇଁ ଫ୍୍, ଫ୍୍ 
ଘନତୋ ଗଣନୋ କରନ୍୍ N =500 େନ୍ଯ, µr = 1000।

𝐵𝐵 =  Ø𝑟𝑟                                                                                          … (4.2.4)
                                                                          𝑁𝑁𝑁𝑁 = Ø 𝑙𝑙µ𝑟𝑟                                                                                     … (4.2.5)lµA

µ𝑟𝑟 = 1000. 

 ×𝑙𝑙𝑐𝑐 ×ସମାଧାନ: ମୟୁୋବନେବେୋ ବମୋେ�ି ବଫୋସ୍ଯ F = Ni = 500 × 0.1 = 50 AT

ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକୋରର ହୋରୋହୋର ି ବଦୈଘ୍ଯୟୁ lc = 4 × 0.1 = 0.4 m

ପ୍ରତବିରୋଧି 

I

I

R

ଚତି୍ର.4.10: ବରୋମୋଞ୍ଚକର କ୍ଣ୍ଡଳୀ ସହତି 
ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ସୋମଗ୍ରୀର ରଙି୍କ୍
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ଫ୍୍  
5

6

F 50
1.75 10

R 2.865 10

−ϕ = = = ×
×

 Wb

ଫ୍୍ ଘନତୋ  B 0.175
A

ϕ
= =  Wb/m2

4.3 ବଦୁିୟୁତ୍ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରବର୍୍ବନ (Elocotromagnetic Induction)

4.3.1 ଫାୋରେଙ୍କ ନୟିମ (Fraday’s Law)
ବରବତବ�ବଳ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍  φ ପଷୃ୍ ବଦଇ ଗତ ି କବର ଏକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ରର ପରମିୋପବର ପର�ିର୍୍ଯନ ହ୍ଏ 
ବସବତବ�ବଳ ପଷୃ୍ର ରୂପବରଖ ସହତି ପ୍ର�ର୍୍ତିତ ହ୍ଏ ହ୍ଏ। ଫୋରୋବଡଙ୍ ନୟିମ ବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ ିବର ଏକ ସମୟ ଅନ୍ସୋବର 
ପର�ିର୍୍ତିତ ଫ୍୍  ଏକ ପ୍ର�ର୍୍ତିତ ଇବଲବକ୍ଟ ୋ୍ବମୋେଭି୍ ବଫୋସ୍ଯ କମି୍ବୋ EMF ସଷିୃ୍ କବର, ଏ�ଂ ଏହୋର ସମୀକରଣ ବହଉଛି

    d
e

dt

ϕ
= −    …(4.9)

କମି୍ବୋ ଅନୟୁ ଶବ୍ଦବର ରଦ ିପଷୃ୍ସ୍ଥଳ ସହତି ଏକ ପତଳୋ N େନ୍୍ଯ କଏଲ୍ ରଖୋରୋଏ ବତବ� ଏଥିବର ଏକ EMF 

ବପ୍ରରତି ହ୍ଏ, ରୋହୋ ନମି୍ନ ସମୀକରଣବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଛ ି।

    N
d

dt

ϕ
= −  

d

dt

λ
= −   …(4.10)

ବରଉଁଠୋବର λ = Nϕ = କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଫ୍୍ ଲିବଙ୍ଜ୍।
�ର୍ିକ୍ୋତ୍ମକ ସବଙ୍ତର ଅଥ୍ଯ ବହଉଛ ିପ୍ର�ର୍୍ତିତ EMF କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ଏକ କବରଣ୍ଟ ପ୍ର�ୋହତି କର�ିୋକ୍ ପ୍ର�ୃର୍ ିକର�ି 

ରୋହୋ ଫ୍୍ବର ପର�ିର୍୍ଯନକ୍ �ବିରୋଧ କର�ି। ଏହ ିନୟିମ ବଲଞ୍ଙ୍ ନୟିମ �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ। ବପ୍ରରତି EMF ର 
ବପୋଲୋରେି ିଶୋରୀରକି �ଚିୋରର୍ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରୋରୋଇପୋର�ି ବତଣ୍ �ର୍ିକ୍ୋତ୍ମକ ସବଙ୍ତ ବପ୍ରରତି EMF ସମୀକରଣର୍ 
�ୋଦ ଦଆିରୋଇପୋର�ି।
ଏକ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଫ୍୍ ଲିବଙ୍ଜ୍ ବର ପର�ିର୍୍ଯନ ��ିିନ୍ନ ଉପୋୟବର ବହୋଇପୋବର।

ବକସ୍ -1:  ଫ୍୍ର ମଲୂୟୁ ସ୍ଥରି ଏ�ଂ ଏହୋ ତ୍ଳନୋବର କ୍ଣ୍ଡଳୀ ଗତ ିକବର।
ବକସ୍ -2:   କଏଲ୍ ସ୍ଥରି ରହଥିୋଏ ଏ�ଂ ଏହୋ ମୋଧ୍ୟମବର ପ୍ର�ୋହୀତ ଫ୍୍ ତୀବ୍ରତୋବର �ିନ୍ନ 

ବହୋଇଥୋଏ (ଫ୍୍ ସ୍ପନ୍ଦନ)

ବକସ୍ -3:    ଫ୍୍ ଏ�ଂ କଏଲ୍ ବର ପର�ିର୍୍ଯନ ଏକତ୍ର ଘବେ ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଗତଶିୀଳ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଏକ 
ପର�ିର୍୍ଯନଶୀଳ ଫ୍୍ ପ୍ର�ୋହତି ହ୍ଏ।

ବକସ୍ -1 ବର, ଫ୍୍ କୋେ�ିୋ ନୟିମ ପ୍ରବୟୋଗ କରୋରୋଇପୋର�ି, ବରଉଁଠୋବର l ବଦୈଘ୍ଯୟୁର ବଗୋେଏି ପର�ିୋହୀବର 
v ପରବି�ଗବର ଗତଶିୀଳ ବହୋଇ ବପ୍ରରତି EMF ବର ଏକ B ଫ୍୍ ଘନତ୍ୱ ସହତି ଏକ ସ୍ଥିର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର କୋେ�ିୋ 
ଦ୍ୋରୋ ପ୍ର�ର୍୍ତିତ EMF। 

ପାେସ୍ପେିକ 
ଇଣ୍ଡକ୍ସନ୍ ଏବଂ 

ଇଣ୍ଡରକଟେନ୍ସ 
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    e = Blv volts …(4.11)

ବରଉଁଠୋବର l ମିେରବର ଅଛ,ି v ବସବକଣ୍ଡ ପିଛୋ ମିେରବର  ଏ�ଂ B �ଗ୍ଯ ମିେର ପ୍ରତ ି ବେ�ର ସହତି 
ସମୋନ।ଏହ ିପ୍ର�ର୍୍ତିତ  EMF ଡୋଇନୋମିକ କମି୍ବୋ ଗତଶିୀଳ EMF  �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ। ଗତଶିୀଳ EMF  ସ�୍ଯଦୋ 
ଇବଲବକ୍ଟ ୋ୍ବମକୋନକିୋଲ୍ ଶକି୍ ରୂପୋନ୍ରଣ ସହତି ଜଡତି। ବଫ୍ମିଂଙ୍ ଡୋହୋଣ ହୋତ ନୟିମ ଦ୍ୋରୋ EMFର ଦଗି ନରି୍୍ତିତ 
ବହୋଇପୋର�ି।

ବକସ୍ -2ବର, ଏକ ସ୍ଥରି କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ପ୍ର�ର୍୍ତିତ  EMF ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରବର ସମୟ�ର୍କି ପର�ିତ୍ଯନ ବହତ୍ 
ବହୋଇଥୋଏ। ବକୌଣସ ିଗତ ିଜଡତି ନୋହିଁ ଏ�ଂ ବକୌଣସ ିଶକି୍ ରୂପୋନ୍ର ନୋହିଁ। ବତଣ୍ ପ୍ର�ର୍୍ତିତ  EMF ସ୍ଥରି ପ୍ର�ର୍୍ତିତ  
EMF କମି୍ବୋ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର EMF �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ ଏ�ଂ ଏହୋ ସମୀକରଣ 4.9 ସହତି ସମୋନ।

ବକସ୍ -3ବର ଉ�ୟ EMF ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଗତଶିୀଳ EMF ଏ�ଂ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର୍ EMF କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ପ୍ର�ର୍୍ଯୀତ ହ୍ଏ ।

4.3.2 ଆତ୍ମ ଏବଂ ପାେସ୍ପେିକ ପ୍ରବର୍୍ବନ (Self and Mutual Inductance)

ଆତ୍ମ-ପ୍ରବର୍୍ବନ (Self Inductance)
ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ସମୋନ କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ପ୍ର�ୋହତି ଏକ କବରଣ୍ଟ ଦ୍ୋରୋ ସଷିୃ୍ ବହୋଇଥି�ୋ 
ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ଦ୍ୋରୋ ବସହ ିଏକୋ କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ପ୍ର�ର୍୍ତିତ  ବ�ୋଲବେଜ୍ ମୋପ କବର। ଚତି୍ର 
4.11ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପର ି N େନ୍୍ଯ ଥି�ୋ ଏ�ଂ କବରଣ୍ଟ I �ହନ କର୍ଥି�ୋ ଏକ 
କ୍ଣ୍ଡଳୀକ୍ �ଚିୋର କରନ୍୍।

କ୍ଣ୍ଡଳୀ ସଷୃ୍ ି କର୍ଥି�ୋ ଫ୍୍ φ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ବମୋଡ଼ ସହ ସଂବରୋଗ ହ୍ଏ। φ ଏକ। 
ତୋ'ପବର ଫୋରୋବଡଜ୍ ନୟିମ ଅନ୍ରୋୟୀ କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ବପ୍ରରତି EMF ପ୍ରକୋଶ କରୋରୋଏ।

 ϕ
= volts

d
e N

dt
N
d

di

ϕ
= × ´ 

di

di dt

ϕ
= × N

d

di

ϕ
= × L

di

dt
=  …(4.12)

ବରଉଁଠୋବର L N
d

i

ϕ
=  L'କ୍ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ କ୍ହୋରୋଏ ଏ�ଂ ଏହୋର ଏକକ ବହଉଛ ିH (ବହବନରୀ)। 

ଚତି୍ର 4.8 ଏକ ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ସୋମଗ୍ରୀ ପୋଇଁ ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ 
B-H �୍ ଅଣବରୈଖିକ ବହୋଇଥି�ୋର୍, ଆତ୍ମ-ପ୍ର�ର୍୍ଯକ �୍ବର ଏକ 

ଅପବରେଂି �ନ୍ି୍ଦ ଚୋରପିୋଖବର �ର୍୍ତିତ ପର�ିର୍୍ଯନ ସହତି ଅନ୍ରୂପ ଏକ 
�ର୍୍ତିତ ମଲୂୟୁ ସହତି ବମଳ ଖୋଏ।

ବରୈଖିକ B-H �୍ ଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ସୋମଗ୍ରୀର, ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ 
�ୋ�ବର ପ୍ରକୋଶ କରୋରୋଇପୋର�ି। 

    
L H

d

i i

ϕ λ
= =

𝑙𝑙𝑐𝑐µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 0.41000×0.0001×4𝜋𝜋×10−7 ×  106𝜑𝜑 =  𝐹𝐹𝜋𝜋 502.865×106 × 10−5𝑑𝑑𝑟𝑟
magnetic flux φ passing through a surface

    𝑒𝑒 = − 𝑑𝑑𝜑𝜑𝑑𝑑𝑑𝑑                                                                                   … (4.3.1)
                                                                             𝑒𝑒 = −𝑁𝑁 𝑑𝑑𝜑𝜑 𝑑𝑑𝑑𝑑 =  − 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑                                                               … (4.3.2)𝑑𝑑 = 𝑁𝑁𝜑𝜑

flux. This law is known as Lenz’s law. The polarity of the induced emf can be determined 

                                                                             𝑒𝑒 = 𝐵𝐵𝑙𝑙𝐵𝐵 𝐵𝐵𝑜𝑜𝑙𝑙𝑑𝑑𝑣𝑣                                                                          … (4.3.3)
’

both the emf’s i.e. the motional emf and transformer emf 

 
Fig.4.3.1: Self Inductance 

ଚତି୍ର 4.11: ଆତ୍ମ 
ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ

The coil creates a flux φ linking the turns of the coil. Then the emf induced in the coil as per Faradays law is 

 𝑒𝑒 = 𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑= 𝑁𝑁 𝑑𝑑𝜑𝜑𝑑𝑑𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑                     = 𝐿𝐿 𝑑𝑑𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑                                                                         … (4.3.4)𝐿𝐿 = 𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

          𝐿𝐿 =  𝑁𝑁𝑑𝑑𝑑𝑑 =  𝜆𝜆𝑑𝑑
𝐿𝐿 = 𝑁𝑁2𝑑𝑑𝑁𝑁𝑑𝑑

Substituting the value of flux φ from equation, the above equation can be r𝐿𝐿 =  𝑁𝑁2µ 𝑟𝑟𝑙𝑙             =  𝑁𝑁2𝜋𝜋                                                                                … (4.3.5)  

 
Fig. 4.3.2: Mutual inductance 𝑁𝑁1 𝑁𝑁2𝑁𝑁1 𝜑𝜑1 𝜑𝜑1 𝜑𝜑12𝜑𝜑2 𝑁𝑁2 𝜑𝜑21𝑀𝑀12 =   𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑑𝑑12𝑑𝑑𝑑𝑑 𝜆𝜆12𝑑𝑑1𝑀𝑀21 = 𝑁𝑁 𝑑𝑑𝑑𝑑21𝑑𝑑𝑑𝑑 =  𝜆𝜆21𝑑𝑑2𝑀𝑀12 = 𝑀𝑀21 = 𝑀𝑀

ଚତି୍ର . 4.12: ପୋରସ୍ପରକି ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ
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ବକୌଣସ ିଫ୍୍ ଲିବକଜ୍ ନଥି�ୋ ଅନ୍ମୋନ କର,ି ଉପବରୋକ୍ ସମୀକରଣକ୍ N ଦ୍ୋରୋ ଲ� ଏ�ଂ ହର ବର ଗ୍ଣନକର ି
ପ୍ନତଃଲିଖିତ କରୋରୋଇପୋର�ି, ବରପର ିକି

    

2
N

L
Ni

ϕ
=

ସମୀକରଣର୍ ଫ୍୍ φ ମଲୂୟୁ କ୍ �ଦଳୋଇ, ଉପବରୋକ୍ ସମୀକରଣକ୍ ପ୍ନତଃଲିଖିତ କରୋରୋଇପୋର�ି।

   
2

2 A N
L N

Rl
= µ =   …(4.13) 

ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନର ଏକକ ବହଉଛ ିବହବନରୀ ଏ�ଂ ଏକ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ବକ�ଳ ଜୟୁୋମିତ,ି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ପଦୋଥ୍ଯର ସ୍ଥୋୟୀତ୍ୱ ଏ�ଂ କ୍ଣ୍ଡଳୀର ବମୋଡ଼ ସଂଖୟୁୋ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର। 

ପାେସ୍ପେିକ ପ୍ରବର୍୍ବନ (Mutual Inductance)
ବରବତବ�ବଳ ଦ୍ଇେ ିକ୍ଣ୍ଡଳୀ ଏକ ସୋଧୋରଣ ବକୋରବର ସ୍ଥୋପିତ ହ୍ଏ କମି୍ବୋ ପରସ୍ପର ର ନକିେ�ର୍୍ଯୀ ରଖୋରୋଏ, ବଗୋେଏି 
କ୍ଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ୋଦତି ଫ୍୍ର ଏକ ଅଂଶ ମଧ୍ୟ ଅନୟୁ କ୍ଣ୍ଡଳୀକ୍ ଚତି୍ର 4.12 ବର ଦଶ୍ଯୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିସଂବରୋଗ କବର।  
ଦ୍ଇେ ିପବଡ଼ୋଶୀ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟବର ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଗେ�ନ୍ନ ଥୋଏ ଏ�ଂ ଏହୋ ପୋରସ୍ପରକି ଅନ୍ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ର ଧୋରଣୋକ୍ 
ଜନ୍ମଦଏି।

ଧରୋରୋଉ ସମୋନ ସଂଖୟୁକ େନ୍୍ଯ N କ୍ଣ୍ଡଳୀ 1 ଏ�ଂ 2 ମୋଧ୍ୟମବର ପ୍ର�ୋହତି ବହଉଥି�ୋ କବରଣ୍ଟକ୍ 
ବହଉଛ ିରଥୋ୍ବମ i1 ଏ�ଂ i2। କ୍ଣ୍ଡଳୀ 1ବର କବରଣ୍ଟ i2 ଦ୍ୋରୋ ସଷିୃ୍ ବହୋଇଥି�ୋ ବମୋେ ଫ୍୍ ବହଉଛ ି
φ1। ଏହ ିଫ୍୍ φ1  ର φ12 ଏକ ଅଂଶ  ବସହପିର ିକ୍ଣ୍ଡଳୀ 2 ବର କବରଣ୍ଟ i2 ଦ୍ୋରୋ ସଷିୃ୍ ବହୋଇଥି�ୋ 
ବମୋେ ଫ୍୍ φ2 ଏକ ଅଂଶ φ21 କ୍ଣ୍ଡଳୀ 1  ସହତି ସଂର୍କ୍ ବହୋଇଛ।ି

ତୋ'ପବର କ୍ଣ୍ଡଳୀଗ୍ଡ଼କିର ପୋରସ୍ପରକି ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ବହଉଛ ି। 
 

    12 12

12

1

M N H
d

dt i

ϕ λ
= =    …(4.14)

    21 21

21

2

M N H
d

dt i

ϕ λ
= =    …(4.15)

ନ�ିଡି �ୋ�ବର ବରୋଡ ିବହୋଇଥି�ୋ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ପୋଇଁ ବକୌଣସ ିଫ୍୍ ଲିବକଜ୍ ନୋହିଁ ଏ�ଂ ବତଣ୍ M12 = M21 = MA 

ପୋରସ୍ପରକି ଅନ୍ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ଏକକ ମଧ୍ୟ ବହବନରୀ।

ଇଣ୍ଡରକଟେନ୍ସ, 
ରସଲ୍ଫ ଏବଂ 
ମୟୁୁଚୁଆଲ୍
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ସମସୟୁାଗୁଡ଼କିେ ସମାଧାନ

ଉଦାହେଣ 4.3.1: ଏକ ଲମ୍ବୋ ଦଣ୍ଡ ଚ୍ମ୍ବକ ବଶଷବର ବମୋେ ଫ୍୍ ବହଉଛ ି500 × 10−6 Wb। ଦଣ୍ଡ ଚ୍ମ୍ବକର ବଶଷ 
କ୍1/10 ବସବକଣ୍ଡର 1000 ତମ୍ବୋ। କ୍ଣ୍ଡଳୀ ମୋଧ୍ୟମବର ପ୍ରତୟୁୋହୋର କରୋରୋଏ। କ୍ଣ୍ଡଳୀର ବଶଷ�ୋଗବର  ଉତ୍ନ୍ନ EMF 

ମଲୂୟୁ ନଧି୍ଯୋରଣ କରନ୍୍। 
ସମାଧାନ: ଫୋରୋବଡଙ୍ ନୟିମ ଅନ୍ରୋଇ  = N ,

d

dt

ϕ

N = 1000 ଏ�ଂ ଦଆିରୋଇଛ ି
d

dt

ϕ
 =  = 5000 × 10−6

  e = 1000 × 5000 × 10−6 = 5V

ଉଦାହେଣ 4.3.2: ଏକ ସଲିିଣି୍ଡକୋଲ୍ ଆଇରନ୍ ରୋହୋ 60 ମିମି �ୟୁୋସର େ୍ୟୁ�ବର 3000 େନ୍୍ଯ ସହତି 1000 ମିମି ଲମ୍ବର 
ଏକ ଲମ୍ବୋ ବସୋବଲବନୋଇଡ୍ ଏହୋର ଆତ୍ମପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ନରି୍୍ଯୟ କର ।

ସମୋଧୋନ: N = 3000] l = 1000 = 1 m] 

ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ବକ୍ଷତ୍ର = 
2

0.060

4
π  = 2.83 × 10–3 m2

ଆତ୍ମ-ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ = µ2
A

L N
l

 ଲ୍ହୋର ଆବପକି୍ଷକ ପମ୍ତିଏ�ଲିିେ ି ବହଉଛ ି 5000।

ଆତ୍ମ- ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ମଲୂୟୁ L = 3000 × 3000 × 4π × 10–7 × 5000 × = 160 H

4.4 ରବୈଦୁୟୁତକି ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥ ମଧ୍ୟରେ ଅନୁେୂପତା
ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର �ବିଳେଷଣ ଏକ ପ୍ରତବିରୋଧକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ସହତି ସମୋନ। ଅନ୍ରୂପ ପରମିୋଣ ଗ୍ଡ଼କି 
ସୋରଣୀ 4.1ବର ତୋଲିକୋ�୍କ୍ ବହୋଇଛ।ି

ସାେଣୀ 4.1: ରବୈଦୁୟୁତକି ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପେିପଥ ମଧ୍ୟରେ ଅନୁେୂପତା

ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରମିୋଣ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରମିୋଣ

ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ର ତୀବ୍ରତୋ E, V/m ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ତୀବ୍ରତୋ H, A-T /m

ବ�ୋଲବେଜ୍ V, Volt(V) ମୟୁୋବନେବେୋବମୋେ�ି ବଫୋସ୍ଯ F,AT

କବରଣ୍ଟ 1, Amper(A) ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍ φ, Wb

କବରଣ୍ଟ ଘନତୋ J, A/m2 ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍ ଘନତୋ B Wb/m2

ପ୍ରତବିରୋଧ R, ପ୍ରତୀବରୋଧି, R,-AT/Wb
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ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ପୋଇଁ କଚି୍ଯଫଙ୍ ନୟିମ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ପୋଇଁ ସମୋନ �ୋ�ବର ପ୍ରର୍ଜୟୁ। KVL କ୍ ଏକ 
ବମସ୍ର ମୟୁୋବନେବେୋବମୋେ�ି ବଫୋସ୍ଯ (ଏମଏମଏଫ) �ୋ�ବର �ୟୁୋଖୟୁୋ କରୋରୋଇଛ ିରୋହୋ ବମସର ��ିିନ୍ନ ଅଂଶବର 
�ଛ୍ିରତି ବହୋଇଥି�ୋ ଏମଏମଏଫ ସହତି ସମୋନ। ବସହ�ିଳ,ି KCL ନୟିମକ୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଉପୋଦୋନର 
ଜଙ୍ସନବର ଆସଥ୍ି�ୋ ଏ�ଂ �ହଗି୍ଯମନ ଫ୍୍ ସମୋନ ବ�ୋଲି �ୟୁୋଖୟୁୋ କରୋରୋଇଛ।ି ଚତି୍ର ବର 
ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ 4.13(A) ଆନ୍ମୋନକି ତୋ ସହତି ଏକ ସରିଜି୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ପରପିଥ �ୋ�ବର �ବିଳେଷଣ କରୋରୋଇପୋର�ି ରୋହୋର  ଫ୍୍ ଘନତୋ ଆନ୍ମୋନକି ଉ�ୟ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକୋର୍ ଏ�ଂ �ୋୟ୍ �ୟୁ�ଧୋନବର ସମୋନ ବହ�। ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଅନ୍ରୂପ ଚତି୍ର 
4.13(B) ବର ବଦଖୋରୋଏ। ସରିଜି୍ ବର ସଂର୍କ୍ ଦ୍ଇେ ି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଉପୋଦୋନକ୍ ବନଇ ଗଠତି ଏ�ଂ 
ଏହୋର ପ୍ରତବିରୋଧି ରଥୋ ୍ବମ Rc ଏ�ଂ Rag।  ପ୍ରବତୟୁକ ଉପୋଦୋନର ବଦୈଘ୍ଯୟୁ ଏହୋର ମର୍ମ ବଦୈଘ୍ଯୟୁ ସହତି ବମଳ 
ଖୋଉଛ।ି

 
 4.4.1: (a) Magnetic core with air gap (b) Electric circuit analogy of the magne𝐿𝐿𝑐𝑐𝐿𝐿𝑐𝑐 =  𝑙𝑙𝑐𝑐µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 

𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎 =  𝑙𝑙𝑎𝑎𝑎𝑎µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐿𝐿 =  𝐿𝐿𝐶𝐶 +  𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎𝜑𝜑 =  𝐹𝐹𝜋𝜋 𝐹𝐹 = 𝑁𝑁𝑁𝑁

I

I

N Ig

Ic

Rc

f

Rag

F

(b)(a)

ଚତି୍ର 4.13: (A) �ୋୟ୍ �ୟୁ�ଧୋନ ସହତି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକୋର୍ (B) ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ଅନ୍ରୂପ

ମଧ୍ୟମ ବଦୈଘ୍ଯୟୁ ସହତି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକୋରର ପ୍ରତବିରୋଧି Rc, ବରଉଁଠୋବର  =
µ µ

R
A

c
c

o r

l

ଏ�ଂ �ୋୟ୍ �ୟୁ�ଧୋନର ପ୍ରତବିରୋଧି ଦ୍ୋରୋ ବହଉଛ ି =
µ µ

R
A

ag

ag
o r

l

�ୋୟ୍ �ୟୁ�ଧୋନବର ଫି୍ଙ୍କ୍  ହସିୋ�କ୍ ନବନବଲ ସମଦ୍ୋୟ ପ୍ରତବିରୋଧି R = RC + Rag

ପରପିଥବର ଥି�ୋ ଫ୍୍ ବହଉଛ ି ϕ =
F

E
 

ବରଉଁଠୋବର  F = Ni

ଏକ ସମୋନ୍ରୋଳ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ଏ�ଂ ଏହୋର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଉପମୋ ରଥୋ୍ବମ ଚତି୍ର 4.14 (କ) ଏ�ଂ (ଖ)ବର 
ଦଆିରୋଇଛ।ି

ଚୁମ୍ବକୀୟ ଏବଂ 
ରବୈଦୁୟୁତକି 

ସକକିଟ୍

ଚୁମ୍ବକୀୟ  
ସକକିଟ୍
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𝐿𝐿𝑐𝑐𝐿𝐿𝑐𝑐 =  𝑙𝑙𝑐𝑐µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 
𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎 =  𝑙𝑙𝑎𝑎𝑎𝑎µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 𝐿𝐿 =  𝐿𝐿𝐶𝐶 +  𝐿𝐿𝑎𝑎𝑎𝑎𝜑𝜑 =  𝐹𝐹𝜋𝜋 𝐹𝐹 = 𝑁𝑁𝑁𝑁

 
.2: (a) Magnetic structure with three limbs (b) Electrical analogy of the magn

I1

I2 I3

Rg2

(a) (b)

Rg1

Rg3

F

f1
f2

f3

A1 A1

A2

ଚତି୍ର 4.14: (A) ତବିନୋେ ିଅଙ୍ �ଶିଷି୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର (B) ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଅନୂର୍ପ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ

କାଯ୍ବୟୁକଳାପଗୁଡ଼କି
ଦଆିରୋଇଥି�ୋ ଏକ ଲ୍ହୋ  କଣ୍ଟୋବର ସ୍ଥରି ସଂଖୟୁକ େନ୍୍ଯ ସହତି କ୍ଣ୍ଡଳୀ ଗ୍ଡ଼ୋଇ ଏକ �ଦ୍ିୟୁତ ଚ୍ମ୍ବକ ତଆିର ିକରନ୍୍।

 ବକସ୍ -1.  ସରିଜି୍ ବର ଦ୍ଇେ ି1.5 ବ�ୋଲ୍ଟ ବସଲ୍ ସଂବରୋଗ କରନ୍୍ ଏ�ଂ ଏହୋକ୍ ଏକ ସ୍ୋଇଡର୍ ସଇ୍ଚ୍ ମୋଧ୍ୟମବର 
କ୍ଣ୍ଟଳୀ ର େମ୍ତିନୋଲ୍ ବର ସଂବରୋଗ କରନ୍୍। କ୍ଣ୍ଡଳୀ ନକିେବର କଛି ିଲ୍ହୋର ପିନ୍ ରଖନ୍୍। ସ୍ୋଇଡର୍ ସଇ୍ଚ୍ 
ଅନ୍ କରନ୍୍।

 ବକସ୍ -2.  ସମୋନ ପ୍ର୍ିୟୋପ୍ନରୋ�ୃର୍ ିକରନ୍୍ 3 v ବସଲ୍ କ୍ 9 v �ୟୁୋବେରୀ ଦ୍ୋରୋ �ଦଳୋଇ।  ବକସ୍ -1 ଏ�ଂ 2 ପୋଇଁ 
ସମସ୍ତ ପିନ୍ ଉପବର �ଦ୍ିୟୁତ୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଶକି୍ର ପ୍ର�ୋ� ନରିୀକ୍ଷଣ କରନ୍୍ ଏ�ଂ ଆ�ଶୟୁକ ସରି୍ୋନ୍ ନଅିନ୍୍।

ସମସୟୁାଗୁଡ଼କିେ ସମାଧାନ
ଉଦାହେଣ 4.3.1: ଏକ ଲ୍ହୋ ରଙି୍କ୍  ରୋହୋ 140 ବସମି ର ପରଧିି ଏ�ଂ 12 ବସମି ପ୍ରସ୍ତବଛଦ  ଅଞ୍ଚଳ ସହତି ଏକ 

ତୋରର 500 ଗ୍ଡୋ  ବହୋଇଛ।ି ବରବତବ�ବଳ ବରୋଗୋଣ  କବରଣ୍ଟ 2 A, ଫ୍୍ 1.2 mWb ବ�ୋଲି ଜଣୋପଡଛି।ି ଲ୍ହୋର 
ଆବପକି୍ଷକ ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍। 

ଦଆିରୋଇଛ ି ସମାଧାନ :  φ =
F

R
] F = NI = 500 × 2 = 1000 ଏ�ଂ ଫ୍୍  φ = 1.2 × 10−3 Wb.

 = 833.33 × 103 =
µ µ

R
Ao r

l
, 

ଏହୋର ମଧ୍ୟମ ବଦୈଘ୍ଯୟୁ l = 1.4 m ଏ�ଂ A = 12 × 10−4 m2-

ଉପବରୋକ୍ ମଲୂୟୁକ୍ �ଦଳୋଇ�ୋ, ଆବମ ପୋଇଥୋଉ 

 833.33 × 103 =   µr = 1114.69
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ଭାଗ ସାୋଂଶ

 • ବମୌଳକି ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ପରମିୋଣକ୍ ଚୋଜ୍ଯ କ୍ହୋରୋଏ 
 • ଚୋଜ୍ଯ ବହୋଇଥି�ୋ କଣିକୋର �ହ୍ ସଂଖୟୁୋବର ପ୍ର�ୋହର ଫଳୋଫଳ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି କବରଣ୍ଟବର ହ୍ଏ।
 • ଏକ ଏକକ ଚୋଜ୍ଯକ୍ ବଗୋେଏି �ନ୍ି୍ଦର୍ ଅନୟୁ �ନ୍ି୍ଦକ୍ ଘଞ୍୍ଚୋଇ�ୋବର କରୋରୋଇଥି�ୋ କୋର୍ଯୟୁକ୍ ବ�ୋଲବେଜ୍ କମି୍ବୋ 

�ଦ୍ିୟୁତ ��ିଗ ପୋଥ୍ଯକୟୁ କ୍ହୋରୋଏ।
 • ଏକକ ସମୟ ପ୍ରତ ିକରୋରୋଇଥି�ୋ କୋର୍ଯୟୁ ବହଉଛ ିକ୍ଷମତୋ �ୟୁୋଖୟୁୋ କରୋରୋଇଛ ି
 • ନଷିି୍କୟ ଏ�ଂ ସ୍ିୟ ପରପିଥ ଉପୋଦୋନଗ୍ଡ଼କିର ଅନ୍ସଂବରୋଗ �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ �ୋ�ବର ଜଣୋଶ୍ଣୋ।
 • ଏକ �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ର �ବିଳେଷଣ ପୋଇଁ ସ�୍ଠୋର୍ ସୋଧୋରଣ ପରପିଥ ଶବ୍ଦଗ୍ଡ଼କି ବହଉଛ ିଶୋଖୋ, ବନୋଡ୍ 

ବମସ୍ ଏ�ଂ ଲ୍ପ୍।
 • ପରପିଥ �ବିଳେଷଣ ପୋଇଁ ଦ୍ଇେ ିବମୌଳକି ନୟିମ ବହଉଛ ିKCL ଏ�ଂ KBL। 
 • ଏକ କବରଣ୍ଟ ପର�ିହନକୋରୀ ପର�ିୋହୀ,ପର�ିୋହୀକ୍ ବଘର ିରହଥିି�ୋ ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ସଷିୃ୍ କବର
 • ଫ୍୍ ଘନତୋ ଏକ ପଦୋଥ୍ଯର ଆବପକି୍ଷକ ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ତୀବ୍ରତୋ ଉପବର ନ�ି୍ଯର 

କବର। 
 • ଆବପକି୍ଷକ ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଏକ ସୋମଗ୍ରୀର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଗ୍ଣର ମୋପକ୍ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କବର ଏ�ଂ 

ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍, ଡୋଏମୟୁୋବନେେକି୍ ଏ�ଂ ପୋରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ପଦୋଥ୍ଯ �ୋ�ବର �ଗ୍ଯୀକୃତ କବର। 
 • ସମୟ ଅନ୍ସୋବର ପର�ିର୍୍ଯନଶୀଳ  ଫ୍୍ ଏକ ପର�ିୋହୀ କମି୍ବୋ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ବର ଏକ EMF ବପ୍ରରତି କବର ଏ�ଂ 

ଏହୋର ପରମିୋଣ ଫ୍୍ ପର�ିର୍୍ଯନ ର ହୋର ଏ�ଂ ପର�ିୋହୀ େନ୍୍ଯ ସଂଖୟୁୋ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର। 
 • ସମୋନ କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ପ୍ର�ୋହତି ଏକ କବରଣ୍ଟ ଦ୍ୋରୋ ସଷିୃ୍ ବହୋଇଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ବର ଆତ୍ମପ୍ର�ର୍୍ଯନ ଏକ 

କ୍ଣ୍ଡଳୀବର ବପ୍ରରତି ବ�ୋଲବେଜ୍ କ୍ ମୋପ କବର। 
 • ପୋରସ୍ପରକି ଫ୍୍ ଦ୍ଇ ପବଡ଼ୋଶୀ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟବର ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଗଠ�ନ୍ନ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର ଏ�ଂ ବସହ ି

ଅନ୍ରୋୟୀ ଦୃଢ �ୋ�ବର ବରୋଡ ିକମି୍ବୋ ଢଲିୋ �ୋ�ବର ବରୋଡ ିବହୋଇଥି�ୋ କ୍ଣ୍ଡଳୀ �ୋ�ବର �ଗ୍ଯୀକୃତ ହ୍ଏ।
 • ଆତ୍ମ ଏ�ଂ ପୋରସ୍ପରକି ଅନ୍�୍୍ଯକ୍ତୋର ଏକକ ବହଉଛ ିବହବନରୀ।
 • ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ର �ବିଳେଷଣ ଏକ ପ୍ରତବିରୋଧକ ପରପିଥ ପର ିସମୋନ ଏ�ଂ କଚି୍ଯଫ୍ ଙ୍ ନୟିମ 

ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ପୋଇଁ ସମୋନ �ୋ�ବର ପ୍ରର୍ଜୟୁ।
 • ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକୋରର ପ୍ରତବିରୋଧି ସଧିୋସଳଖ ମଳୂ ବଦୈଘ୍ଯୟୁ ସହତି ସମୋନ୍ପୋତକି ଏ�ଂ ଏହୋର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ 

ବକ୍ଷତ୍ର ସହତି ପ୍ରତବିଲୋମୋନ୍ପୋତ।ି
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ଅଭୟୁାସ

ଉରଦେଶୟୁମଳୂକ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡ଼କି
ନରିଦେ୍ବଶାବଳୀ: ଦୟୋକର ିସ�୍ଠୋର୍ ଉପର୍କ୍ ଉର୍ର ଚୟନ କରନ୍୍।

କ୍ରମିକ 
ସଂଖୟୁା ବହୁ ପସନ୍େ ପ୍ରଶ୍ନ କ୍ରମିକ 

ସଂଖୟୁା ବହୁ ପସନ୍େ ପ୍ରଶ୍ନ

4.1 ନମି୍ନଲିଖିତ ମଧ୍ୟର୍ ବକଉଁେ ିସ୍ଥରି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକ୍ଷତ୍ରର ଉତ୍ସ ?
1. ଏକ ସ୍ଥୋୟୀ ଚ୍ମ୍ବକ   
2.  ସମୋନ ବ�ଗବର ଘରୂ୍୍ଯନ କର୍ଥି�ୋ ଏକ 

ଚୋଜ୍ଯବହୋଇଥି�ୋ ଡସି୍
3. ଏକ ତ୍ୱରୋନ୍ବତି ଚୋଜ୍ଯ 
4.  ଏକ ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ବକ୍ଷତ୍ର ରୋହୋ ସମୟ 

ସହତି ବରୈଖିକ ପର�ିର୍୍ଯନ ହ୍ଏ
    a. ବକ�ଳ 1, 3 ଏ�ଂ 4 

    b. ବକ�ଳ 3 ଏ�ଂ 4 

    c. 1, 2, 3 ଏ�ଂ 4
    c. ବକ�ଳ 1, 2 ଏ�ଂ 4

4.4 ଫୋରୋବଡଜ୍ �ଦ୍ିୟୁତ୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ର�ର୍୍ଯନ ନୟିମ 
ଅନ୍ରୋୟୀ, ଏକ EMF ପର�ିୋହୀବର ପ୍ର�ର୍୍ତିତ 
ହ୍ଏ ରଦି
a.  ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରବର ରହଛିି
b.  ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ସହତି ସମବକୋଣବର ଅଛ ି
c. ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍କ୍ କୋେବିଲ
d.  ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ରର ଦଗି ସହତି ସମୋନ୍ରୋଳ 

�ୋ�ବର ଗତ ିକବଲ

4.2 A/mବର ଏକ ଅସୀମ ବରୈଖିକ କବରଣ୍ଟ 
�ହନ ପର�ିୋହୀ ଦ୍ୋରୋ �କିଶତି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକ୍ଷତ୍ର ବହଉଛି

a. µ
=

π
I

H
2 R

 

b. =
π
I

H
2 R

c. 
µ

=
I

H
2R

 

d. =
I

H
r

4.5 ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରଦୋନ 
କରୋରୋଉଥି�ୋ �ୋଧୋ କୋହୋ ଉପବର ନ�ି୍ଯର 
କବର
a. ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ପ୍ରକୃତି
b. ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍ ପଥର ବଦୈଘ୍ଯୟୁ
c. ଚ୍ମ୍ବକୟି ପଥର ପ୍ରସ୍ତବଛଦ
d. ଉପବରୋକ୍ ସମସ୍ତ
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4.3 ନମି୍ନଲିଖିତ ସମୀକରଣବର �ଦ୍ିୟୁତ୍-
ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ର�ର୍୍ଯନ (ଫୋରୋବଡ ଏ�ଂ 
ବଲଞ୍ଙ୍ ନୟିମ) ନୟିମର ସଂକି୍ଷପ୍ତ ବହୋଇଛ:ି 
a. e = LR b. = L

di
e

dt

c. d
e

dt

ϕ
= −  

d. ଉପବରୋକ୍ ମଧ୍ୟର୍ ବକୌଣସେି ିନ୍ବହଁ

4.6 250 ବମୋଡ଼ ଏକ କ୍ଣ୍ଡଳୀ ଏକ 50 v ଡସି ିଉତ୍ସ 
ସହତି ସଂର୍କ୍। ରଦ ି କ୍ଣ୍ଡଳୀ ପ୍ରତବିରୋଧ 10 v, 

ବତବ� �କିଶତି ମୟୁୋବନେବେୋ ବମୋେ�ି ବଫୋସ୍ଯ 
ବହଉଛି
a) 500                  b) 1250

c) 2500                d) 250

B. �ୟୁକି୍ଗତ ପ୍ରଶ୍ନ
1.  ଏକ 150 େନ୍ଯ-କ୍ଣ୍ଡଳୀ �ସିଷି୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥବର, ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ଅଞ୍ଚଳ ଏ�ଂ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥର ବଦୈଘ୍ଯୟୁ 

ରଥୋ୍ବମ  
5 × 10–4 m2 ଏ�ଂ  25 × 10–2 । ଏଥିବର କବରଣ୍ଟ 2 A ଏ�ଂ ବମୋେ ଫ୍୍ 0.3 × 10–3 Wb ଥି�ୋ 
ବ�ବଳ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ତୀବ୍ରତୋ ଏ�ଂ ଆବପକି୍ଷକ ଫବମ୍ଯ�ଲିିେରି ମଲୂୟୁ �ୋହୋରକରନ୍୍।

2.  ପ୍ରଦଶ୍ତିତ ପରପିଥ ପୋଇଁ ବକଉଁ ଉପୋଦୋନଗ୍ଡ଼କି ଶକି୍ ବଶୋଷଣ କର୍ଛନ୍ ିଏ�ଂ ବକଉଁଗ୍ଡ଼କି ଶକି୍ �ତିରଣ 
କର୍ଛନ୍ ିତୋହୋ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍।  

Given φ =  𝐹𝐹𝜋𝜋 × 2 𝜑𝜑 = 1.2 × 10−310001.2×10−3 × 103 =  𝑙𝑙µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 × 10−4 𝑚𝑚2833.33 × 103 =  1.412×10−4×µ𝑟𝑟 × 4𝜋𝜋×10−7µ𝑟𝑟 = 1114.69
×× ×

ine which components are absorbing power an

 
d the voltage V  and V  and I  for the circuit show

µ𝑟𝑟 = 3000µ0

Given φ =  𝐹𝐹𝜋𝜋 × 2 𝜑𝜑 = 1.2 × 10−310001.2×10−3 × 103 =  𝑙𝑙µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 × 10−4 𝑚𝑚2833.33 × 103 =  1.412×10−4×µ𝑟𝑟 × 4𝜋𝜋×10−7µ𝑟𝑟 = 1114.69
×× ×

 
escent lamp. Determine (i) the lamp re

µ𝑟𝑟 = 3000µ0

3.  ପ୍ରଦଶ୍ତିତ ପରପିଥ ପୋଇଁ KVL ଏ�ଂ KCL ପ୍ରବୟୋଗକର ିବ�ୋଲବେଜ V1 ଏ�ଂ V2 ଏ�ଂ କବରଣ୍ଟ I 1 

ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍।
4.  ଏକ 230 V, 100 W ଇନକୟୁୋବଣ୍ଡଣ୍ଟ ଲୟୁୋମ୍ପକ୍ �ଚିୋରକ୍ ନଅିନ୍୍। (i) ଲୟୁୋମ୍ପ ପ୍ରତବିରୋଧ (ii) ଲୟୁୋମ୍ପ କବରଣ୍ଟ 

(iii) 8 ଘଣ୍ଟୋବର ଦୀପ ଦ୍ୋରୋ �ୟୁ�ହୃତ ବହୋଇଥି�ୋ ଶକି୍ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍,।
5.  ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ �ଦ୍ିୟୁତ୍-ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ପୋଇଁ (i) ବକୋର୍ଯ ଫ୍୍ ଘନତୋ ବଖୋଜନ୍୍ (ii) ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍ 

ଲୋଇନ୍ ବସ୍ଚ୍ କରନ୍୍ ଏ�ଂ ବସମୋନଙ୍ର ଦଗିକ୍ ସଚୂତି କରନ୍୍ (iii) ଚ୍ମ୍ବକର ଉର୍ର ଏ�ଂ ଦକି୍ଷଣ ବମର୍କ୍ 
ସଚୂତି କବର। ପ୍ରସ୍ତବଛଦ ଅଞ୍ଚଳ 0.01 m2.
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Given φ =  𝐹𝐹𝜋𝜋 × 2 𝜑𝜑 = 1.2 × 10−310001.2×10−3 × 103 =  𝑙𝑙µ𝑜𝑜µ𝑟𝑟𝑟𝑟 × 10−4 𝑚𝑚2833.33 × 103 =  1.412×10−4×µ𝑟𝑟 × 4𝜋𝜋×10−7µ𝑟𝑟 = 1114.69
×× ×

 
ture shown (i) draw the electric analogy of the magnetic cµ𝑟𝑟 = 3000µ06.  ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ସଂରଚନୋ ପୋଇଁ (i) ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥର ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଅନ୍ରୂପ ଅଙ୍ନ କରନ୍୍। 

(ii) ସମଦ୍ୋୟ ପ୍ରତବିରୋଧି ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍ ଏ�ଂ (iii) କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଆତ୍ମ-ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍। ତଥୟୁ 
ଅନ୍ରୋଇ N=100 େନ୍୍ଯ 

  A1 = A3 = 100  cm2, A2 = 25 cm2, l1 = l3 = 30 cm ଏ�ଂ l2 = 10 cm.

7.  ପରଷି୍ୋର ଚତି୍ର ସହତି ସ୍ଥିର �ୋ�ବର ବପ୍ରରତି ଏ�ଂ ଗତଶିୀଳ �ୋ�ବର 
ବପ୍ରରତି EMF ବଗୋେଏି ବଗୋେଏି ପ୍ରବୟୋଗ ସହ �ୟୁୋଖୟୁୋ କରନ୍୍।

8.  ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥ ଏ�ଂ �ଦ୍ୟୁତକି ପରପିଥ ତ୍ଳନୋ କରନ୍୍
9. ଏକ  କ୍ଣ୍ଡଳୀର ଆତ୍ମ-ପ୍ର�ର୍୍ଯନ ପୋଇଁ ଏକ ଅ�ି�ୟୁକି୍ ପ୍ରୋପ୍ତ କରନ୍୍

 ବୟୁବହାେିକ

I.  P1- ES110: ଏକ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାଥ୍ବେ ଫରମ୍ବବଲିିଟ ି

P 1.1 ବୟୁବହାେିକ ବବୃିରି୍
ଏହୋର B-H �୍ ଅଙ୍ନ କର ିଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ିନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍।

P1.2 ବୟୁବହାେିକ ମହତ୍ତ୍ୱ
ମୟୁୋବନେେକି୍ ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ି ବହଉଛ ିଏକ ମଲୂୟୁ ରୋହୋ ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯ ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପ୍ରବୟୋଗ ବକ୍ଷତ୍ରକ୍ 

କପିର ିପ୍ରତି୍ ିୟୋ କବର ତୋହୋ ପ୍ରକୋଶ କବର। ରଦ ିଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ଡୋଇବପୋଲଗ୍ଡ଼କି ଏକ ପ୍ରବୟୋଗଚ୍ମ୍ବକୀୟ 
ବକ୍ଷତ୍ର ପୋଇଁ ସହଜବର ଅ�ିମଖ୍ୀ ବହୋଇରୋଏ, ବତବ� ବସହ ିଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ଉର୍-ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିବ�ୋଲି �ବି�ଚନୋ 
କରୋରୋଏ। ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ିଉପବର ଆଧୋର କର,ି ଏକ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯକ୍ ପୋରୋମୟୁୋବନେେକି୍, ଡୋଇମୟୁୋବନେେକି୍ କମି୍ବୋ 
ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ସୋମଗ୍ରୀ �ୋ�ବର ବରେଣୀ�୍କ୍ କରୋରୋଇଛ।ି

 
induced and dynamically induced

 No. . 

A

 

𝐻𝐻 =  µ𝐼𝐼2𝜋𝜋𝜋𝜋𝐻𝐻 =  𝐼𝐼2𝜋𝜋𝜋𝜋𝐻𝐻 =  µ𝐼𝐼2𝑟𝑟𝐻𝐻 =  𝐼𝐼𝑟𝑟

R

n 

𝑒𝑒 = 𝐿𝐿𝐿𝐿𝑒𝑒 = 𝐿𝐿 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑒𝑒 = − 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑

For
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P 1.3 ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ାନ୍ତ
ସରି୍ୋନ୍ ପୋଇଁ, ଏହ ିପ୍ସ୍ତକର 'ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପରପିଥର ଉପମୋନ' ଉପବର �ଷିୟ 4.2 ଅନ୍ସରଣ  କରନ୍୍।

P 1.4 ବୟୁବହାେିକ ଫଳାଫଳ 
PrO1:  ମୋପ ରନ୍ତଗ୍ଡ଼କିର ଉପର୍କ୍ ପରସିର ଚୟନ କର�ିୋକ୍ ।
PrO2:   ପରପିଥ ଏ�ଂ ମୋପ ରନ୍ତଗ୍ଡ଼କ୍ି ସଠକି୍ �ୋ�ବର ସଂବରୋଗ କରନ୍୍।
PrO3:  ଏକ ଦଆିରୋଇଥି�ୋ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିନରି୍୍ଯୋରଣ କରନ୍୍ ।

P 1.5 ପ୍ରାକଟେକିାଲ୍ ରସଟଅପ୍ (ପେିପଥ ୋଇଗ୍ାମ୍)

ଚତି୍ର. P 1.1: ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ପବମ୍ଯ�ଲିିେ ିନରି୍୍ଯୋରଣ କର�ିୋକ୍ ପରପିଥ ଚତି୍ର
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P1.6 ଆବଶୟୁକଉତ୍ସ

କ୍ରମ 
ସଂଖୟୁା

ପ୍ରସ୍ାବତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼କିେ ଆବଶୟୁକୀୟ ଯନ୍ତ୍ର /ହାତ 
ହତଆିେ/ଆନୁସଂଗିକେ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ ନଦିେକିଷ୍ଟତା ସହତି ପେ

ିମା
ଣ

ପ୍ରସ୍ାବତି ଉତ୍ସଗୁଡ଼କିେ 
ଆବଶୟୁକୀୟ ଯନ୍ତ୍ର /

ହାତ ହତଆିେ/
ଆନୁସଂଗିକେ ଗୁେୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ 

ନଦିେକିଷ୍ଟତା ସହତି

ମନ୍ତବୟୁ 
ଗୁଡ଼କି 
(ଯଦ ି

କଛିଥିାଏ)

1. ଏକକ ପର୍ଯୟୁୋୟ AC ଉତ୍ସ: 230 V, 50 Hz 1

2. ସଂବରୋଗ କୋରୀ ତୋର: ମଲ୍ଟିଷ୍ଟୋଣ୍ଡ  ତୋର, 1.5 

mm2

ଏଲ୍ ଏସ

3. ଏକକ ବପୋଲ୍ ସଇ୍ଚ୍: 5A 2

4. 1-ପର୍ଯୟୁୋୟ ଅବେୋଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର: 2 KVA, 230 

V/270 V

1

5. 1-ପର୍ଯୟୁୋୟ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର: 1 KVA, 230 V/115 V 1

6. ବ�ୋଲ୍ଟମିେର: 0-300 V   AC 1

7. ଆମ୍ ମିେର: 0- 1 A AC/ଡଜିେିୋଲ୍ ଆମି୍େର୍ 1

P1.7 ସତକ୍ବତା
1. ମୋପ ରନ୍ତଗ୍ଡ଼କିର ଉପର୍କ୍ ପ୍ରକୋର ଏ�ଂ ପରସିର ଚୟନ କରନ୍୍।
2. ପରପିଥ ଚତି୍ରବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିଆମି୍େର୍ ଏ�ଂ ବ�ୋଲ୍ଟମିେର୍ ସଂବରୋଗ କରନ୍୍। 
3. ପରପିଥ ଡୋଇଗ୍ରୋମ୍ ଅନ୍ରୋୟୀ ପରପିଥ ସଂବରୋଗ ରୋଞ୍ଚ କରନ୍୍ ଏ�ଂ ସନ୍ଶିି୍ତ କରନ୍୍ ବର ତୋର ସଂବରୋଗ 

ଗ୍ଡ଼କି େୋଇଟ୍ ବହୋଇଛ,ି ଅବେୋଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରକ୍ �ଦ୍ିୟୁତ୍ ବରୋଗୋଣ ପୋଇଁ ପୂ�୍ଯର୍ ସ୍ଵଚି୍ ଅନ୍ ବହୋଇଛ।ି
4. ପରୀକ୍ଷୋ ପରଚିୋଳନୋ ପବର �ଦ୍ିୟୁତ୍ ବରୋଗୋଣ �ନ୍ଦ କରନ୍୍।

P1.8 ପ୍ରସ୍ାବତି ପ୍ରକି୍ରୟା
1. ଚତି୍ର ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିପରପିଥ ସଂବରୋଗ କରନ୍୍।
2. ଅବେୋଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର ଏ�ଂ ଏକକ ପର୍ଯୟୁୋୟ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରର ଉପର୍କ୍ ସଂବରୋଗ ସନ୍ଶିି୍ତ କରନ୍୍।
3. ଅବେୋଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର ବରୋେୋରୀ ନବ୍ କ୍ ଜବିରୋ ବ�ୋଲବେଜ୍ ସ୍ଥତିବିର ରଖନ୍୍।
4. ଏକକ ବପୋଲ୍ ସଇ୍ଚ୍ S1 ଅନ୍ କରନ୍୍।



194 | ବମୌଳକି ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଇଲବକ୍ଟ ୋ୍ନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

5. ଅବେୋଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରର ବରୋେୋରୀ ନ�୍ ଲୁ ଧୀବର ଧୀବର �୍ଲୋଇ ପର୍ଯୟୁନ୍ 10-15 ବ�ୋଲ୍ଟର୍ ପର୍ଯୟୁୋୟ୍ବମ 
ବରବେଡ୍ ବ�ୋବଲ୍ଟଜ୍ ରୋଏ �ୃର୍ ିକରନ୍୍।

6. ଦ୍ଇେ ିକ୍ଣ୍ଡଳୀ �ଶିଷି୍ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରର ପ୍ରୋଥମିକ ବ�ୋଲବେଜ V1 କବରଣ୍ଟ  I1ଏ�ଂ ମୋଧ୍ୟମିକ ବ�ୋଲବେଜ 
V2କ୍ ପର୍ଯୟୁବ�କ୍ଷଣ ସୋରଣୀ ବର େପିି ରଖନ୍୍ । 

7. B-H �୍ର ବରଖୋଚତି୍ର କରନ୍୍ ଏ�ଂ ଚତି୍ର ବର ବଦଖୋରୋଇଥି�ୋ ପର ିB-H �୍ର ବରୈଖିକ ଅଂଶକ୍ ଏକ ସ୍ପଶ୍ଯ ଅଙ୍ନ 
କରନ୍୍।

ଚତି୍ର P1.2: �-ିଏଚ୍ �୍

P 1.9 ପଯ୍ବୟୁରବକ୍ଷଣ ଏବଂ ଗଣନା

କ୍େମ 
ସଂଖ୍ୟା. ପ୍ୋଥମିକ କେରଣ୍ଟ (I1) ମାଧ୍ୟମିକ ଭୋଲଟରଜ୍ (V2)

1.

ଗଣନା 
1. ମୋପ ବହୋଇଥି�ୋ ମୋଧ୍ୟମିକ ବ�ୋଲବେଜ୍ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ଫ୍୍ ଘନତୋ B ସହତି ଆନ୍ପୋତକି ଏ�ଂ ପ୍ରୋଥମିକ 

କବରଣ୍ଟ I 1 ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ବକ୍ଷତ୍ର ତୀବ୍ରତୋ H ସହତି ଆନ୍ପୋତକି ।
2. ଗ୍ରୋଫ୍ ବପପରର X-ଅକ୍ଷବର �ର୍୍ଯମୋନର ମଲୂୟୁ ଏ�ଂ ଗ୍ରୋଫ୍ ବପପରର Y-ଅକ୍ଷବର ବ�ୋଲବେଜ୍ ମଲୂୟୁ ଚହି୍ନତି 

କରନ୍୍।
3. ପମ୍ତିଏ�ଲିିେ ିm = 

DB

DH
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P1.10 ଫଳାଫଳ 
            ଦଆିରୋଇଥି�ୋ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯର ପୋଇଁ �ୟୁ�ହୃତ ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯର ଫବମ୍ଯ�ଲିିେ ିμ ------------

P 1.11 ସଦି୍ାନ୍ତ 
....................................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................................

P 1.12 ପ୍ରାକଟେକିାଲ୍ ସମ୍ବନ୍ୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
(ଉର୍ର ପୋଇଁ ପଥୃକ ସଟି୍ �ୟୁ�ହୋର କରନ୍୍) 

ଟପି୍ପଣୀ: ନମି୍ନବର ବରଫବରନ୍ସ ପୋଇଁ କଛି ିନମନ୍ୋ ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରୋଇଛ।ି ପୂ�୍ଯ-ନରି୍୍ଯୋରତି ପୋଠୟୁ୍ମ ଫଳୋଫଳର ସଫଳତୋ 
ସନ୍ଶିି୍ତ କର�ିୋ ପୋଇଁ ଶକି୍ଷକମୋବନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରଶ୍ନ ଡଜିୋଇନ୍ କର�ିୋ ଆ�ଶୟୁକ।

1. ଏକ ନରମ ଏ�ଂ କଠନି ଚ୍ମ୍ବକୀୟ ପଦୋଥ୍ଯ ମଧ୍ୟବର ପୋଥ୍ଯକୟୁ କ୍ହନ୍୍।
2. ଏକ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରର ମଳୂ ଗଠନ ପୋଇଁ ଏକ ବଫବରୋମୟୁୋବନେେକି୍ ସୋମଗ୍ରୀର ପୋଇଁ କ ିକ ିଆ�ଶୟୁକତୋ ଅଛ,ି 

ତୋହୋର ତୋଲିକୋ�୍କ୍ କରନ୍୍। 
3. ଏକ ଟ୍ୋନ୍ସଫମ୍ଯରର ଆକୋର କପିର ିବରୋଗୋଣ ବପୌନବପୌନକିତୋ ଉପବର ନ�ି୍ଯର କବର ମନ୍�ୟୁ ଦଅିନ୍୍।

ବ-ିଏଚ୍ ବକ୍ର

ଅଧିକ ଜାଣନୁ୍ତ

ମାଇରକ୍ରା-ରପ୍ରାରଜକଟେଗୁଡ଼କି
ଅଧ୍ୟୋପକଙ୍ ମୋଗ୍ଯଦଶ୍ଯନବର 5 - 6 ଛୋତ୍ରଙ୍ ବଗୋଷ୍ୀବର ବଗୋେଏି କମି୍ବୋ ଦ୍ଇେ ିମୋଇବ୍ୋ ବପ୍ରୋବଜକ୍ଟ(ଗ୍ଡ଼କି)/ଅ�ୟୁୋସ 
କରବି� ଏ�ଂ
ଏ�ଂ ଏହୋକ୍ �ୟୁକି୍ଗତ ଅଂଶଗ୍ରହଣ ସହତି ବଗୋଷ୍ୀଗତ �ୋ�ବର ଉପସ୍ଥୋପନ କରନ୍୍। ଏକ ନମନ୍ୋ 
ତୋଲିକୋ ନମି୍ନବର ଦଆିରୋଇଛ:ି 



196 | ବମୌଳକି ବ�ୈଦ୍ୟୁତକି ଏ�ଂ ଇଲବକ୍ଟ ୋ୍ନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

1. ଏକ କବରଣ୍ଟ �ହନକୋରୀ ପର�ିୋହୀବର କବରଣ୍ଟର ପ୍ର�ୋହକ୍ ଚହି୍ନେ କର�ିୋକ୍ ଏକ ସରଳ ଅନ୍ସନ୍ୋନ 
�କିଶତି କରନ୍୍

2. ପୋରସ୍ପରକି ପ୍ର�ର୍୍ଯନତୋ ନ�ି୍ଯର କର୍ଥି�ୋ ପୋଉପମୋନ ଗ୍ଡ଼କ୍ି ନରି୍୍ଯୋରଣ କର�ିୋକ୍ ଏକ ପରପିଥ �କିଶତି 
କରନ୍୍।

ଭିେଓି ଉତ୍ସଗୁଡ଼କି

ରବୈଦୁୟୁତକି ଏବଂ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ସକକିଟ୍

ରମୌଳକି 
ଇରଲକଟେ୍ି କ୍ 

ସକକିଟ୍

ରେଫରେନ୍ସ ଏବଂ ପୋମଶ୍ବ ଦଆିଯାଇଥିବା ପାଠୟୁ

1. V.N. Mittle, and A. Mittal, Basic Electrical Engineering, McGraw Education, 2017.

2. M.S. Sukhija and T.K. Nagsarkar, Basic Electrical and Electronics Engineering 

,New Delhi: Oxford Uni versity Press, 2013.

3. B. L. Theraja, Electrical Technology, Vol. - I, New Delhi: S. Chand and Company, 
2015.

4. S. K. Bhattacharya, Basic Electrical Engineering, Pearson Education, 2019

5. S. B. Lal Seksena and Kaustuv Dasgupta, Fundamentals of Electrical Engineering, 
Cambridge University Press, 2017.
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ଭାଗ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ
ଆମେ ଏହ ିୟୁନଟିମର ନେି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକିର ଆମଲୋଚନୋ କରଛୁି: 

 y ଚକ୍ର (cycle), ଆବୃତ୍ ି(frequency), ପର୍ଯ୍ୋୟ ସେୟ, ଆୟୋେ (amplitude), ମକୋଣୀୟ ମବଗ (angular 
velocity), ଆରଏେଏସ େଲୂ୍ (RMS value), ହୋରୋହୋର ି େଲୂ୍ (average value), ଫେ୍ଯ ଫ୍ୋକ୍ଟର 
(form factor), ପିକ୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର (peak factor), ପ୍ରତବିନ୍ଧକ (impedance), ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ (phase 
angle), ଏବଂ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର (power factor) ପର ିଏକ ବକିଳ୍ପ ପରେିୋଣ ସହତି ଜଡତି ସତ୍୍ଯଗୁଡକି ।

 y ଅଲଟରମନଟଂି ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ (alternating emf) ଏବଂ ମ୍ୋତର (current) ଗୋଣିତକି ଏବଂ ମଫଜର 
(phasor) ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ

 y ଷ୍ୋର୍ (star) ଏବଂ ମଡଲ୍ଟୋ (delta) ସଂମରୋଗମର ବଦୁି୍ତଚୋପ (voltage) ଏବଂ ମ୍ୋତର (current) ସମ୍ପକ୍ଯ
 y ଏସ(ିA.C) ପ୍ରତମିରୋଧକ (resistor), ଇଣ୍ଡକ୍ଟର (inductor) ଏବଂ କୋପୋସଟିର (capacitor)

 y ଆର-ଏଲ ସରିଜି (R-L series), ଆର-ସ ିସରିଜି (R-C series), ଆର-ଏଲ-ସ ିସରିଜି (R-L-C series) 
ଏବଂ ସେୋନ୍ତରୋଳ (parallel)ପରପିଥମର ଏସି

 y ଏସପିରପିଥକ୍ଷେତୋ (power) ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣମର (power triangle)

ପ୍ରମତ୍କ ବଷିୟର ମେଷମର ଛୋତ୍ ଆତ୍ମ-େକି୍ଷଣ କୋର୍ଯ୍କଳୋପ ସହତି ସେସ୍ୋ ସେୋଧୋନର ଉଦୋହରଣ ଏବଂ 
ଆଇସଟି ିମରଫମରନ୍ସ ରହଛି,ି ରୋହୋକ ିଆହୁର ିମକୌତୁହଳ ଏବଂ ସଜୃନେୀଳତୋ ସଷିୃ୍ କରବିୋ ସହ ସେସ୍ୋ ସେୋଧୋନ 
କରବିୋର କ୍ଷେତୋ େଧ୍ୟ ପରବିର୍୍ଯନ କରବି । ଆସୋଇନମେଣ୍ଟ େୋଧ୍ୟେମର ଅମନକ ‘ଏକୋଧିକପସନ୍ଦ’ ପ୍ରେ୍ନ ଏବଂ ବ୍କି୍ଗତ 
ପ୍ରେ୍ନ ଅନୁସରଣ କର ିବ୍ ଲୁେଙ୍କ ବଗ୍ଯୀକରଣ ଟୋମ୍ୋମନୋେିର ସ୍ତର ବୃର୍ ିକରବି । ଅମନକଗୁଡଏି ସହୋୟକ ଓ ପରୋେେ୍ଯ େଳୂକ 
ପଠନ ପୋଇଁ ଏହ ିବଭିୋଗମର ତୋଲିକୋଭୁକ୍ କରୋରୋଇଛ ିରୋହୋକୁ ଜମଣ ଅଭ୍ୋସ ପୋଇଁ ବ୍ବହୋର କରପିୋରବି । ସେ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ବ୍ବହୋରକି ପୋଇଁ "ଅଧିକ ଜୋଣନୁ୍ତ" ବଭିୋଗମର େୋଇମକ୍ରୋ ମପ୍ରୋମଜକ୍ଟ ଏବଂ କୋର୍ଯ୍କଳୋପ, ଆଇସଟି ି(ICT) ଲିଙ୍କକ୍  ସହତି 
ଭିଡଓି ଉତ୍ସ ପୋଇଁ କୁ୍ଆର(QR) ମକୋଡ୍ ଦଆିରୋଇଛ ି। ବଭିୋଗଟମିର ମରଫମରନ୍ସ ଏବଂ ପରୋେେ୍ଯ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପଠନର 
ଏକ ତୋଲିକୋ ଦଆିରୋଇଛ ିରୋହୋ ଦ୍ୋରୋ ଜମଣ ଅଧିକ ଅଭ୍ୋସ ଏବଂ େକି୍ଷୋବୃର୍ ିପୋଇଁ ତୋହୋକୁ ବ୍ବହୋର କରପିୋରବି ।

5 ଏସ ିପରିପଥ
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ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତା
ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ (ଏସ ିଭୋବମର ସଂକି୍ଷପ୍ତ ।/ଏସ)ି ଆଜରି େକି୍ ଉତ୍ୋଦନ, ବଣ୍ଟନ ଏବଂ ବ୍ବହୋରମର ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ 
ଭୂେିକୋ ଗ୍ରହଣ କରଛି ି। ଡସି ି(D.C)ପରପିଥ ପର,ି ଏସ ି(A.C)ପରପିଥମର କ୍ଷେତୋ ଏବଂ ଭୋରର ଉତ୍ସ ଅଛ ିମରଉଁଥିମର 
କ୍ଷେତୋ ରୂପୋନ୍ତରଣ ଘମଟ । ଏକ ଏସ ିପରପିଥମର ମ୍ୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ପରେିୋଣ ଏବଂ ଦଗିସ୍ିରନୁମହଁ, ଏହୋ 
ନୟିେିତ ସେୟ ବ୍ବଧୋନମର ପରବିତ୍୍ଯନ ହୁଏ । ଏସ ିଘମରୋଇ ଏବଂ େଳି୍ପ ଉମଦ୍ୋଗପ୍ରମୟୋଗ ମରପରକି ିମଟଲିଭିଜନ 
ମସଟ୍, କମୁ୍ପ୍ଟର, େୋଇମକ୍ରୋମୱଭ୍ ଓମଭନ୍, ପଙ୍ୋ, େଳି୍ପମର ବ୍ବହୃତ ବୃହତ ମେୋଟର (motor) ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହଭିୋଗମରଏସରି ମେୌଳକିତୋ ଏବଂ ମେୌଳକି ପରପିଥବର୍୍ଯନୋକରୋରିବ ।

ପୂର୍ବ-ଆରଶ୍ୟକୀୟ
1. ପ୍ପଦୋଥ୍ଯ ବଜି୍ୋନ- 1: କୋର୍ଯ୍ (work), କ୍ଷେତୋ(power) ଏବଂ େକି୍ (energy) (ମସେିଷ୍ୋର୍ - 1)

2. ଗଣିତ- 1: ତ୍ମିକୋଣମେଟ୍,ି ବୀଜବମିବଚନୋ (ମସେିଷ୍ୋର୍ - 1)

ଭାଗ ତାଲିକା
ଏହ ିଭୋଗର ଫଳୋଫଳର ତୋଲିକୋ ଏହପିର ିଅମଟ:

U5-O1: ଏସ ିସମଙ୍କତସହତିଜଡତିବଭିିନ୍ନ ମେୌଳକି େବ୍ଦବର୍୍ଯନୋ କରନୁ୍ତ ।
U5-O2: ଅଲଟରମନଟଂି ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ (alternating emf) ଏବଂ ମ୍ୋତର (current) ଗୋଣିତକି ଏବଂ ମଫଜର 

(phasor) ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ ।
U5-O3: ଆର-ଏଲ ସରିଜି (R-L series), ଆର-ସ ିସରିଜି (R-C series), ଆର-ଏଲ-ସ ିସରିଜି (R-L-C 

series) ଏବଂ ସେୋନ୍ତରୋଳ (parallel) ପରପିଥସହତିଏକକପର୍ଯ୍ୋୟ (single phase) ଏସ ି(AC) 
କୁବମିଳେଷଣକରନୁ୍ତ ।

U5-O4:  ଷ୍ୋର୍ / ମଡଲ୍ଟୋ ଟ୍ୋନ୍ସଫମେ୍ଯସନ୍ ଲୁବ୍ବହୋରକର3ି ପର୍ଯ୍ୋୟ (3 phase) ଏସ ି ତନ୍ତ୍ର (AC system)

ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର ସମ୍ପକ୍ଯନରି୍୍ଯୟକର ।
U5-O5: କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣବ୍ବହୋର କର ିଏସ ିପରପିଥ ପୋରୋେିଟର୍ ନରି୍୍ଯୟକର ।

ଭାଗ-5 
ଫଳାଫଳ

ଆଶା କରାଯାଉଥିରା ମ୍ୟାପିଂ ସହ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ ଫଳାଫଳ
(1- ଦୁବ୍ଯଳ ସହବନ୍ଧନ; 2- େଧ୍ୟେ ସହବନ୍ଧନ; 3- େକି୍େୋଳୀ ସହବନ୍ଧନ)

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U5-01 1 - - - 3 3

U5-02 1 - - - 3 3
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U5-03 1 - - - 3 1

U5-04 2 - - - 3 1

U5-05 1 - - - 3 1

ଜଜ୍ବ ୱେଷି୍ଟଂହାଉସ୍ (George Westinghouse) (1846-1914 )

େଳି୍ପ ବପି୍ଳବ 2.0ମର ଅନ୍ତେ ଉତ୍ୋଦନକୋରୀ ଏବଂ ଅଲମଟନ୍ଯୋଟଙି୍ଗ ମ୍ୋତର 
(alternating current) ମଟମକ୍ନୋମଲୋଜ ି ପୋଇଁ ଜଣୋେୁଣୋ, ରୋହୋ ଜଗତର 
ଆମଲୋକୀକରଣ ଏବଂ ବଦୁି୍ତ୍ େଳି୍ପମର ବହୁେୋତ୍ୋମର ପରବିତ୍୍ଯନ ଆଣିଥିଲୋ ଏବଂ 
ମରଳବୋଇକୁ ସରୁକି୍ଷତ କରୁଥିବୋ ଏୟୋର ମରେକ୍ ସଷି୍େ ଉଦ୍ୋବନ ପୋଇଁ ଜଣୋେୁଣୋ 
କରଥିିମଲ । ୟୁନଅିନ ଆେମି ଏବଂ ମନୌମସନୋମର କୋର୍ଯ୍ କରବିୋ ପମର ମସ ଅମନକ 
ଉପକରଣ, ବମିେଷକର ି ମରଳପଥ ପୋଇଁ ପ୍ୋମଟଣ୍ଟ କରଥିିମଲ । ମସ ଅଲଟରମନଟଂି 
ମ୍ୋତ (ଏସ)ି ବଦୁି୍ତ୍ ଉତ୍ୋଦନମର ଉନ୍ନତ ି ଆଣିବୋ ପୋଇଁ ମେଷମର ମୱଷି୍ଙ୍ଗହୋଉସ୍ 
ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ଏବଂ ଉତ୍ୋଦନ କମ୍ପୋନୀ ଆରମ୍ଭ କରଥିିମଲ । 

5.1 ଅଲଟରୱନଟଂି ୱ୍ାତ ୱମୌଳକିତା (Alternating Current Fundamentals)

5.1.1 ଉପକ୍ରମ (Introduction)

ରଦଓି ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର (alternating quantity) ଏକ ବ୍ୋପକ ଅଥ୍ଯ ଅଛ,ି ଏହୋ ସୋଧୋରଣତଃ ଏକ 
ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ (sinusoidal) ପରେିୋଣ ର ଅଥ୍ଯ ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ସୋଧୋରଣତଃ, ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ 
(ଏସ ିମ୍ୋତ ଭୋବମର ଉମଲେଖ କରୋରୋଏ) କେି୍ବୋ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ (ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ଭୋବମର ଉମଲେଖ 
କରୋରୋଏ) ମହଉଛ ିଏକ ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ । ପ୍ରୋୟ ସେସ୍ତ ମବୈଦୁ୍ତକି ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ 
ପ୍ରଣୋଳୀମର ସନୁିମସୋଇଡୋଲ୍ ଏସ ିମ୍ୋତ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ , ରୋହୋ ସନୁିମସୋଇଡୋଲ୍ ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ  ରୁ ଉତ୍ନ୍ନ ମହୋଇଛ ି। 
ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ଉତ୍ୋଦନ ପୋଇଁ ଏକ ମଜମନମରଟର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଆେ ଘର, କୋରଖୋନୋ ଏବଂ କୋର୍ଯ୍ୋଳୟ ପୋଇଁ 
ୟୁଟଲିିଟ ିକମ୍ପୋନୀଗୁଡକି ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ନ୍ନ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମହଉଛ ିଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ । 

5.1.2 ଅଲଟରୱନଟଂି ପରିମାଣ (Alternating Quantity)

ୟୁନଟି୍ 1 ର ୟୁନଟି୍ 1.3 ମର ଆମଲୋଚନୋ ମହୋଇଥିବୋ ପର,ି ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର (alternating quantity) 
କ୍ରେୋଗତ ଭୋବମର ତୀରେତୋମର ପରବିତ୍୍ଯନ ହୁଏ ଏବଂ ନୟିେିତ ସେୟ ବ୍ବଧୋନମର ଦଗିମର େଧ୍ୟ ବକିଳ୍ପ ମହୋଇଥୋଏ । 
ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ କେି୍ବୋ ମ୍ୋତ ସବ୍ଯଦୋ ଏକ େସଣୃ ତରଙ୍ଗର (smooth wave) ରୂପ ମନଇନପୋମର 
ରୋହୋକ ିଚତି୍ର 5.1. ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ,ି ତଥୋପି ସୋଇନ ତରଙ୍ଗ (sine wave) ମହଉଛ ିଆଦେ୍ଯ ରୂପ ଏବଂ ଏହୋ ଗ୍ରହଣୀୟ 
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େୋନକ । େୋନକ ସୋଇନ ତରଙ୍ଗରୁ ବଚୁି୍ତ ମହଉଥିବୋ ତରଙ୍ଗକୁ ବକୃିତ ତରଙ୍ଗ ମବୋଲି କୁହୋରୋଏ । ସୋଧୋରଣତଃ, ତଥୋପି, ଏକ 
ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମହଉଛ ିମଗୋଟଏି, ରୋହୋର ଦଗି ନୟିେିତ ବୋରେ୍ବୋର ବ୍ବଧୋନମର ଓଲଟୋ ହୁଏ ।

ଅଲଟରୱନଟଂି ରଦୁି୍ୟତଚାପ ଏରଂ ୱ୍ାତ (Alternating Voltage and Current)

ମରମତମବମଳ ଏକ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ମର ଏକ କୁଣ୍ଡଳୀ ଘରୂ୍୍ଯନ କରୋରୋଏ, ମସହ ି କୁଣ୍ଡଳୀମର ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି 
ଇମଲମକ୍ଟ ୋ୍ମେୋଟଭି୍ ମଫୋସ୍ଯ (ଇ.ଏେ.ଏଫ୍) ମପ୍ରରତି ହୁଏ । ଇ.ଏେ.ଏଫ୍. ମପ୍ରରତି େଲୂ୍ କୁଣ୍ଡଳୀମର ଟନ୍୍ଯ ସଂଖ୍ୋ, 
ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର କ୍ଷେତୋ ଏବଂ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ମର କୁଣ୍ଡଳୀର ଗତ ିଉପମର ନଭି୍ଯର କମର । ଚତି୍ର 5.2 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ 
ପର ି‘ω’ ମରଡଆିନ୍ ପ୍ରତ ିମସମକଣ୍ଡମର ର କ୍ରେୋଗତ ମକୋଣୀୟ ମବଗ ସହତି ଏକ ସେୋନ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ମର ଘରୂ୍୍ଯନ 
କରୁଥିବୋ ପରବିୋହକକୁ (conductor) ବଚିୋର କରନୁ୍ତ । ଏହୋର ପରକି୍ରେଣ ଅକ୍ଷ (axis of revolution) ଚୁେ୍ବକୀୟ 
େକି୍ର ମରଖୋ (magnetic lines of force) ସହତି ଲେ୍ବ (perpendicular) ଅମଟ । ପରବିୋହକର ବଭିିନ୍ନ ସ୍ତି ି
ମରପରକି ିa, b, c ଏବଂ d, ଇମଲମକ୍ଟ ୋ୍ମେୋଟଭି୍ ମଫୋସ୍ଯ (ଇ.ଏେ.ଏଫ୍) ର ଅନୁରୂପ େଲୂ୍ ଚତି୍ର 5.2 ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି। 

ଚତି୍ର 5.1: ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ମର ଘରୂ୍୍ଯନ 
କରୁଥିବୋ କୁଣ୍ଡଳୀମର EMF ସଷିୃ୍

ଚତି୍ର 5.2: ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ (sinusoidal) 

 ତରଙ୍ଗ
ବନୁି୍ଦ a ଏବଂ ବନୁି୍ଦ c ମର, କଣ୍ଡକ୍ଟର ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ ସହତି ସେୋନ୍ତରୋଳ ଭୋବମର ଗତ ିକମର ।  ମତଣୁ, ମକୌଣସ ିe.m.f 
ମପ୍ରରତି ହୁଏନୋହିଁ । ବନୁି୍ଦ b ଏବଂ ବନୁି୍ଦ d ମର ଥିବୋମବମଳ, କଣ୍ଡକ୍ଟର ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍କୁ ଏକ ଲେ୍ବ ଦଗିମର ଗତ ିକରନ୍ତ ି। 
ମତଣୁ, e.m.f ମପ୍ରରତି ସବ୍ଯୋଧିକ ହୁଏ । କଣ୍ଡକ୍ଟରର ମଗୋଟଏି ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ପରକି୍ରେଣମର, e.m.f ର ମଗୋଟଏି ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ଚକ୍ର 
ପ୍ରୋପ୍ତ ହୁଏ । ମରମହତୁ e.m.f ର ଦଗି ବନୁି୍ଦ a ଏବଂ ବନୁି୍ଦ c ମର ଓଲଟୋ ମହୋଇଥୋଏ, ମସଥିପୋଇଁ e.m.f କୁ ଅଲଟରମନଟଂି 
e.m.f କେି୍ବୋ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ ମବୋଲି କୁହୋରୋଏ । ମରମତମବମଳ ମପ୍ରରତି ଅଲଟରମନଟଂି e.m.f ସହତି ଏକ 
କୁଣ୍ଡଳୀ ବୋହ୍ ପରପିଥ ସହତି ସଂରୁକ୍ ହୁଏ, ବକିଳ୍ପ ମ୍ୋତ ପ୍ରବୋହତି ମହବୋ ଆରମ୍ଭ କମର । ଏହ ିଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତର 
ତରଙ୍ଗ ରୂପ (waveform) ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ତରଙ୍ଗ ରୂପ ସହତି ସେୋନ । e.m.f ର ବ୍ବହୋର 
ସୋଇନ ଫଳନ (sine function) ସହତି ସେୋନ ଅମଟ । ଚହି୍ତି ବକ୍ର ମହଉଛ ିସୋଇନ (sine) ବକ୍ର ଏବଂ, ମତଣୁ, ଏହୋକୁ 
ସୋଇମନୋସଏଡୋଲ୍ e.m.f ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ ।
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5.1.3  ଏକ ଅଲଟରୱନଟଂି ପରିମାଣ ସହତି ଜଡତି ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ ସର୍୍ବାରଳୀ  
 (Important terms related with an alternating quantity) 
ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ ସହତି ଜଡତି କଛି ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ େବ୍ଦ, ରୋହୋ ଆେକୁ ବୁଝବିୋ ଉଚତି୍ । ମସଗୁଡକି ମହଲୋ, ଚକ୍ର 
(cycle), ଆବୃତ୍ ି(frequency), ପର୍ଯ୍ୋୟ ସେୟ, ଆୟୋେ (amplitude), ମକୋଣୀୟ ମବଗ (angular velocity), 
ଆରଏେଏସ େଲୂ୍ (RMS value), ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍ (average value), ଫେ୍ଯ ଫ୍ୋକ୍ଟର (form factor), ପିକ୍ 
ଫ୍ୋକ୍ଟର (peak factor), ପ୍ରତବିନ୍ଧକ (impedance), ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ (phase angle), ଏବଂ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର 
(power factor); ଏବଂ ଏହୋ ସଂମକ୍ଷପମର ବର୍୍ଯନୋ କରୋରୋଇଛ:ି

1. ଚକ୍ର (cycle)

 ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ରୁକ୍ୋତ୍ମକ ଏବଂ ବରୁିକ୍ୋତ୍ମକ େଲୂ୍ର ଏକ ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ମସଟ୍ ଚକ୍ର ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ । 
ମତଣୁ, ଚତି୍ର 5.3 ର ପ୍ରମତ୍କ ଚତି୍ ମଗୋଟଏି ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ଚକ୍ର କୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର । ଏକ ଚକ୍ର େଧ୍ୟ ମବମଳମବମଳ 
ମକୋଣୀୟ େୋପ ଅନୁରୋୟୀ ନରି୍ଦମିଷ୍ କରୋରୋଇପୋମର । ମସହ ିମକ୍ଷତ୍ମର, ମଗୋଟଏି ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ଚକ୍ର 360 ଡଗି୍ରୀ କେି୍ବୋ 
2π ମରଡଆିନ୍ ଉପମର ବସି୍ତୋର ମହବ ମବୋଲି କୁହୋରୋଏ ।

2. ଆରୃରି୍ (f)

 ଏକ ମସମକଣ୍ଡମର ଘଟୁଥିବୋ ଚକ୍ର ସଂଖ୍ୋ କୁ ଆବୃତ୍ ିକୁହୋରୋଏ ।  ଆବୃତ୍ରି ଏକକ ମହଉଛ ିHz କେି୍ବୋ cycles/
sec । ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, 50 Hz ମହଉଛ ିମଗୋଟଏି ମସମକଣ୍ଡମର 50 ଟ ିଚକ୍ର ।

3. ଆରର୍୍ବ କାଳ କମି୍ା ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ସମୟ (T)

 ଏକ ମସମକଣ୍ଡମର ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ମଗୋଟଏି ଚକ୍ର ସମୂ୍ପର୍୍ଯ କରବିୋକୁ ଆବତ୍୍ଯ କୋଳ କୁହୋରୋଏ । 
ଏହୋ T ଦ୍ୋରୋ ସଚୂତି କରୋରୋଏ । ଆବୃତ୍ ିଏବଂ ଆବତ୍୍ଯ କୋଳ େଧ୍ୟମର ସମ୍ପକ୍ଯ ନେି୍ନଲିଖିତ ଭୋବମର ପ୍ରୋପ୍ତ 
ମହୋଇପୋମର:

 f ଚକ୍ର ସମୂ୍ପର୍୍ଯ କରବିୋକୁ ସେୟ ନଆିରୋଇଛ ି= 1 sec

 1 ଚକ୍ର ସମୂ୍ପର୍୍ଯ କରବିୋକୁ ସେୟ ନଆିରୋଇଛ ି= 1/f sec 
   ∴  T = 1/f ... (5.1)

4. ଆୟାମ (Amplitude)

 ଏହୋ ମହଉଛ ିସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍, ରୁକ୍ୋତ୍ମକ ବୋ ବରୁିକ୍ୋତ୍ମକ, ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରୋପ୍ତ । ଏହୋକୁ 
ସବ୍ଯୋଧିକ (maximum) କେି୍ବୋ େଖିର େୋନ (peak value) େଧ୍ୟ କୁହୋରୋଏ ।

5. ହାରାହାରି ମଲୂ୍ୟ (Average Value)

 ମଗୋଟଏି ଚକ୍ର ଉପମର ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ସେସ୍ତ େଲୂ୍ର ଗଣିତ ହୋରୋହୋରକୁି ଏହୋର ହୋରୋହୋର ି
େଲୂ୍ କୁହୋରୋଏ । ଏକ ଚକ୍ର ଉପମର ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍ େୂନ ଅମଟ । ମତଣୁ, 
ଏହୋ ଅଧୋ ଚକ୍ରରୁ ଅଧିକ ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଏ । ଏହୋ ସ୍ିର ମ୍ୋତର ମସହ ିେଲୂ୍ ଭୋବମର ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଏ 
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ରୋହୋ ମସହ ିବଦୁି୍ତ ଚୋଜ୍ଯକୁ ମସହ ିଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ ଦ୍ୋରୋ ସ୍ୋନୋନ୍ତରତି କମର ।
 ଏକ ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ମ୍ୋତର ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍,
    i = Im sin ωt    … (5.2)

    
1

( )av
o

I id t
π

= ω
π ∫

    
( )1

sin  av m
o

I i t d t
π

= ω ω
π ∫

    2
0.637m

av m

I
I I= =

π
  …(5.3) 

∴ ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍ = 0.637 × ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ 
6. ଆର.ଏମ.ଏସ୍ ମଲୂ୍ୟ (R.M.S. Value)

 ଆର.ଏେ.ଏସ୍ (Root Mean Square) େଲୂ୍ ମହଉଛ ିଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ସଧିୋସଳଖ 
ମ୍ୋତ, ରୋହୋ ଏକ ନରି୍ଦମିଷ୍ ସେୟ ପୋଇଁ ଏକ ପରପିଥ ମଦଇ ପ୍ରବୋହତି ମହବୋମବମଳ ସେୋନ ସେୟମର 
ସେୋନ ପରେିୋଣର ଉତ୍ୋପ ଉତ୍ୋଦନ କମର ମରପର ିସେୋନ ପରପିଥ ମଦଇ ପ୍ରବୋହତି ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ 
ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ । ଏହୋ ପ୍ରଭୋଵୀ େଲୂ୍ (Effective Value) ଭୋବମର େଧ୍ୟ ଜଣୋେୁଣୋ । ଆମି୍ଟର ଦ୍ୋରୋ 
େୋପ କରୋରୋଉଥିବୋ ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ େଲୂ୍ ମହଉଛ ିଆର.ଏେ.ଏସ୍ େଲୂ୍ ।

 ଏକ ସୋଇମନୋସଏଡୋଲ୍ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ ମହଲୋ;
    i = Im sin ωt

    ( )
2

2

0

1

2
rmsI i d t

π

= ω
π ∫

    
( )2 2
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1
sin  rms mI i t d t

π

= ω ω
π ∫

    0.707
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m

rms m

I
I I= =      …(5.4)

	 ∴ ଏକ ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ତରଙ୍ଗରୂପ ର ଆର.ଏେ.ଏସ୍ େଲୂ୍ ମହଲୋ = 0.707 × ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍
7. ଫମ୍ବ ଫ୍ୟାକ୍ଟର (Form Factor)

 ଆର.ଏେ.ଏସ୍ େଲୂ୍ ସହତି ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍ର ଅନୁପୋତକୁ ଫେ୍ଯ ଫ୍ୋକ୍ଟର କୁହୋରୋଏ । 
 ଫେ୍ଯ ଫ୍ୋକ୍ଟର = ଆର.ଏେ.ଏସ୍ େଲୂ୍/ ହୋରୋହୋର ିେଲୂ୍               ... (5.5)

    = 0.707 Im /0.637 Im =1.11
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 ଏହପିର,ି ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ତରଙ୍ଗରୂପ ର ଫେ୍ଯ ଫ୍ୋକ୍ଟରର େଲୂ୍ 1.1 ଅମଟ ।
8. ପିକ୍ ଫ୍ୟାକ୍ଟର (Peak Factor)

 ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ ସହତି ଆର.ଏେ.ଏସ୍ େଲୂ୍ର ଅନୁପୋତକୁ ପିକ୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର କୁହୋରୋଏ ।

  ପିକ୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର = 
Maximum value

R.M.S. value
    …(5.6)

 ସୋଇନୁମସୋଇଡୋଲ୍ ତରଙ୍ଗରୂପ ପୋଇଁ, ପିକ୍ ଫ୍ୋକ୍ଟରର େଲୂ୍ ମହଉଛ ି1.414 । 
9. ୱକାଣୀୟ ୱରଗ (Angular Velocity)

 ମକୋଣୀୟ ଆବୃତ୍ ିଏକ ମସମକଣ୍ଡମର ଆବୃତ୍ ିମରଡଆିନ୍ ସଂଖ୍ୋ ଭୋବମର ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଇଛ ି(ରଥୋ ଘରୂ୍୍ଯନ 
କୁଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଆଚ୍ୋଦତି ମକୋଣ) ମକୋଣୀୟ ଆବୃତ୍କୁି ମଗୋଟଏି ମସମକଣ୍ଡମର ଆଚ୍ୋଦତି ମରଡଆିନ୍ ସଂଖ୍ୋ 
ଭୋବମର ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଏ (ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଘରୂ୍୍ଯନ କୋରୀ କୁଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଆଚ୍ୋଦତି ମକୋଣ) । ମକୋଣୀୟ ଆବୃତ୍ରି 
ୟୁନଟି୍ ମହଉଛ ିrad/sec । 

    2
2 f

T

π
ω= = π     …(5.7)

10.  ତତକ୍ଷଣାତ୍ ମଲୂ୍ୟ (Instantaneous Value)

 ଏହୋ ମରମକୌଣସ ିେହୂୁତ୍୍ଯମର ପରେିୋଣର େଲୂ୍ ଅମଟ ।
 ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ

   π
= θ = ω = π =  

2
  V sin   V  sin   V sin 2   V sin m m m mv t ft t

T
   ...(5.8)

 ମକଉଁଠୋମର Vm = ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍,
 f = ଆବୃତ୍ ି(Hz), ଏବଂ T = ସେୟ (sec)

ସେୀକରଣ 5.8 ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରକୋେତି ସମ୍ପକ୍ଯରୁ,
i) ଏକ  ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପର 

ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ କେି୍ବୋ େଖିର େଲୂ୍ 
କେି୍ବୋ ଆୟୋେ, ସେୟ ମକୋଣର 
ସୋଇନର ଗୁଣବତ୍ୋ ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଏ ।  

ii) 2π ଦ୍ୋରୋ ବଭିକ୍ ସେୟର ଗୁଣବତ୍ୋ 
ଦ୍ୋରୋ ଆବୃତ୍ ିf ଦଆିରୋଏ । 

ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ରଦ ି ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ସେୀକରଣ ଦଆିରୋଏv = 20 sin 314t । ତୋ'ପମର 
ଏହୋର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ 20 V ଏବଂ ଏହୋର ଆବୃତ୍ ିମହଉଛ ିf = 314/2π = 50 Hz । 

ଚତି୍ର 5.3: ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ
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ରଦ ିଉପମରୋକ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ସହତି ମ୍ୋତ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ଅଛ ିଏବଂ Im ମହଉଛ ିମ୍ୋତର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍, ମତମବ 
ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ ପୋଇଁ ସେୀକରଣ ମହଉଛ,ି

    
π

= π = ω = 

2
  I  sin2   I sin  I  sin

T
m m mi ft t t    ...(5.9)

ଏସ ିତନ୍ତ୍ର ଏରଂ ଡସି ିତନ୍ତ୍ରର ତୁଳନା (Comparison of AC system and DC system)

ଏକ ଡସି ିତରଙ୍ଗ ଆକୋର ଚତି୍ର 5.4 ମର ଗ୍ରୋଫିକ୍ ଭୋବମର ମଦଖୋରୋଇଛ ି। ଡସି ିତନ୍ତ୍ର ଉପମର ଏସ ିତନ୍ତ୍ରର କଛି ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ 
ସବୁଧିୋ ନେି୍ନଲିଖିତ ଅମଟ ।  

1. ଟ୍ୋନ୍ସଫେ୍ଯର ବ୍ବହୋର କର ିଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପକୁ ଦକ୍ଷତୋର ସହତି ଉପରକୁ/ତଳକୁ କରୋରୋଇପୋରବି ।
2. ଡସି ିମେୋଟର ତୁଳନୋମର, ଏସ ିମେୋଟର ନେି୍ଯୋଣମର େସ୍ତୋ ଏବଂ ସରଳ ।
3. ଏସ ିତନ୍ତ୍ର ପୋଇଁ ସି୍ୱଚ୍ ଗିଅର୍ ଡସି ିତନ୍ତ୍ର ଅମପକ୍ଷୋ ସରଳ ଅମଟ ।
4. ସନ୍ତଳନ ସ୍ତର ମରେମକମଭନ୍ ଦୂରତୋ ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ସହଜ ଏବଂ େସ୍ତୋ ଉତ୍ୋଦନ ଏବଂ ପ୍ରସୋରଣ ।

+volts

t+

–

–volts

DC Source

ଚତି୍ର 5.4: ଡସି ିବଦୁି୍ତଚୋପ

ଏକକ ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ଏରଂ ତନି ିପଯ୍ବ୍ୟାୟ ଏସ ି(1-phase and 3-phase AC)

ଏସ ିଏକକ ପର୍ଯ୍ୋୟ କେି୍ବୋ ତନି ିପର୍ଯ୍ୋୟ ମହୋଇପୋମର । ଏକକ ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ି(ଚତି୍. 5.3) ମଛୋଟ ମବୈଦୁ୍ତକି ଚୋହଦିୋ 
ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ମରପରକି ିଘମର । ଚତି୍ର 5.5 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ତନି ିପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ,ି ମରଉଁଠୋମର ଭୋରୀ ଭୋର 
ଅଥ୍ଯୋତ୍ ବୋଣିଜି୍ କ ଏବଂ େଳି୍ପ ସବୁଧିୋମର ବହୁ ପରେିୋଣର କ୍ଷେତୋ ଆବେ୍କ ହୁଏ । ତନି ିପର୍ଯ୍ୋୟ ମହଉଛ ିତମିନୋଟ ି
ଓଭରଲ୍ୋପିଂ ଏସ ିଚକ୍ରର ଏକ ନରିନ୍ତର ସରିଜି୍ । ପ୍ରମତ୍କ ତରଙ୍ଗ ଏକ ପର୍ଯ୍ୋୟକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର, ଏବଂ 120 ଡଗି୍ରୀ 
ଦ୍ୋରୋ ଅଫମସଟ୍ (offset) ହୁଏ । 

ଚତି୍ର 5.5: ତନି ିପର୍ଯ୍ୋୟ ସୋଇନ ତରଙ୍ଗ
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5.1.4 ପଯ୍ବ୍ୟାୟ, ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ପାଥ୍ବକ୍ୟ ଏରଂ ପାୋର୍ ଫ୍ୟାକ୍ଟର  
 (Phase, Phase Difference and Power Factor)

ଏକ ଚକ୍ର ସେୟମର, ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ବଭିିନ୍ନ େଲୂ୍ ମଦଇ ଗତ ିକମର  । େୂନ୍ରୁ ଆରମ୍ଭ କର,ି 
ଏହୋ ସବ୍ଯୋଧିକକୁ ବୃର୍ ିପୋଇଥୋଏ ଏବଂ ତୋ'ପମର ଧୀମର ଧୀମର େୂନକୁ ହ୍ୋସ ପୋଇଥୋଏ । ତୋ'ପମର ଓଲଟୋ ଦଗିମର ଉମଠ, 
ସବ୍ଯୋଧିକ ମହୋଇରୋଏ ଏବଂ ମେଷମର, ପୁନବ୍ଯୋର େୂନକୁ ମଫର ିଆମସ । ସେସ୍ତ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ ଏହ ିବଭିିନ୍ନ 
ପର୍ଯ୍ୋୟ ମଦଇ ଗତ ିକମର । ଏହ ିବଭିିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୋୟକୁ ମବୈଦୁ୍ତକି ଇଞି୍ନୟିରଂିମର ବଭିିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୋୟ ଭୋବମର କୁହୋରୋଏ । 
ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ପର୍ଯ୍ୋୟ, ଏହୋର ଅଥ୍ଯ ମହଉଛ ିମସହ ିଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ସେୟ ଅବଧିର 
ଭଗୋଂେ, ରୋହୋ ପରେିୋଣ େୂନ୍ ଅବସ୍ୋନ ମଦଇ ଅତକି୍ରେ କରସିୋରଛି ି। ଦୁଇଟ ିଅଲଟରମନଟଂି ତରଙ୍ଗ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ରହବି 
ମରମତମବମଳ ମସେୋମନ ଏକ ସେୟମର ମସେୋନଙ୍କର ସବ୍ଯୋଧିକ ଏବଂ େୂନ୍ େଲୂ୍ମର ପହଞ୍ମିବ । ମସେୋନଙ୍କର 
ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ତୀରେତୋମର ଭିନ୍ନ ମହୋଇପୋମର । ସେୟର ମରମକୌଣସ ିନରି୍ଦମିଷ୍ ପରସି୍ିତମିର ପ୍ରକୃତ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମସମତଟୋ 
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ନୁମହଁ । ତଥୋପି, ମକୋଣ କେି୍ବୋ ସେୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ । ବଭିିନ୍ନ ପରେିୋଣ ଦୁଇଟ ିଭିନ୍ନ ବଦୁି୍ତଚୋପ କେି୍ବୋ 
ଦୁଇଟ ି ଭିନ୍ନ ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ଏକ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ମହୋଇପୋମର । ଦୁଇଟ ି ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ େଧ୍ୟମର 
ଆମପକି୍ଷକ ପୋଥ୍ଯକ୍କୁ 'ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍' କୁହୋରୋଏ ଏବଂ, ଏହୋକୁ "ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ" ଦୃଷି୍ରୁ ପ୍ରକୋେ କରୋରୋଇଥୋଏ ।
 Im ପର୍ଯ୍ୋୟମର π/2 rad କେି୍ବୋ T/4 sec

 -Im ପର୍ଯ୍ୋୟମର 3π/2 rad କେି୍ବୋ 3T/4 sec

 

             ଚତି୍ର 5.6: ସୋଇନ ତରଙ୍ଗର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ                         ଚତି୍ର 5.7: ଘରୂ୍୍ଯନ କୁଣ୍ଡଳୀର ପର୍ଯ୍ୋୟ

ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, A ବନୁି୍ଦମର ମ୍ୋତ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମହଉଛ ିT / 4 ମସମକଣ୍ଡକ୍ , ମରଉଁଠୋମର T ମହଉଛ ିସେୟ ଅବଧି 
କେି୍ବୋ ମକୋଣ ଦୃଷି୍ରୁ ପ୍ରକୋେତି, ଏହୋ ମହଉଛ ିπ/2 ମରଡଆିନ୍ (ଚତି୍ର 5.6) । ମସହଭିଳ,ି ଚତି୍ର 5.7ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ 
ତତକ୍ଷଣୋତ୍ ଘରୂ୍୍ଯନ କୋରୀ କୁଣ୍ଡଳୀର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମହଉଛ ିθ, ରୋହୋ ωt ସହତି ସେୋନ, ରୋହୋକୁ ଏହୋର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ 
କୁହୋରୋଏ । 
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ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ପାଥ୍ବକ୍ୟ (Phase Difference)

ମକୋଣ ଦ୍ୋରୋ ପରସ୍ପରଠୋରୁ ବସି୍ୋପିତ ଏବଂ ସେୋନ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ମର ଘରୂ୍୍ଯନ କରୁଥିବୋ ତମିନୋଟ ିସେୋନ ଏକକ-ଟନ୍୍ଯ 
କୁଣ୍ଡଳୀକୁ ବଚିୋର କରନୁ୍ତ, ଚତି୍ର 5.8 (a) ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିସେୋନ ମକୋଣୀୟ ମବଗ ଅଛ ି।

ks.k] π@2 jsfM;u gS osQ :i esa O;Dr fd;k x;k gS (fp=k 5.6)A blh rjg]  ?kw.kZu 
oqaQMy dk dyk] rRdky esa fp=k 5.7 esa  
θ fn•k;k x;k gS] tks fd ωt osQ cjkcj gS] blfy, bls] bldk dyk dks.k dgk tkrk gSA

dyk varj

rhu leku] ,dy&VuZ oqQ.Myh ij fopkj djsa tks ,d nwljs ls dks.kksa ls foLFkkfir gksrs gSa 
vkSj ,d leku pqacdh; {ks=k esa  ?kwers gSa ftlesa leku dks.kh; osx gksrk gS tSlk fd fp=k 
5.8(a) esa fn•k;k x;k gSA

ଚତି୍ର 5.8: ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍

ଏହ ିମକ୍ଷତ୍ମର, ମପ୍ରରତି ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ ତମିନୋଟ ିକୁଣ୍ଡଳୀମର ସେୋନ, କନୁି୍ତ ମଗୋଟଏି ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପୋଥ୍ଯକ୍ ଅଛ ି। ଏହ ି
କୁଣ୍ଡଳୀମର ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ ଏକକୋଳୀନ ମସେୋନଙ୍କର ସବ୍ଯୋଧିକ କେି୍ବୋ େୂନ େଲୂ୍ମର ପହମଞ୍ ନୋହିଁ ବରଂ ମଗୋଟଏି ପମର 
ମଗୋଟଏି ପହମଞ୍ । ତମିନୋଟ ିସୋଇମନୋସଏଡୋଲ୍ ତରଙ୍ଗ ଚତି୍ର 5.8 (b) ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି। ଏହୋ ମଦଖୋରୋଏ ମର ବକ୍ର B 
ଏବଂ C, A ରୁ β ଏବଂ (α + β) ମକୋଣମର ବସି୍ୋପିତ ମହୋଇଛ ି। ମତଣୁ, ଏହୋର ଅଥ୍ଯ ମହଉଛ ିA ଏବଂ B େଧ୍ୟମର 
ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ β, ଏବଂ B ଏବଂ C େଧ୍ୟମର α, କନୁି୍ତ A ଏବଂ C େଧ୍ୟମର (α + β) । ଏହ ିବବୃିତ୍,ି ମକଉଁ ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ 
ପ୍ରଥମେ ଏହୋର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ମର ପହଞ୍ଥିୋଏ ମସ ବଷିୟମର ସଚୂନୋ ମଦଇନଥୋଏ । ସତ୍୍ଯୋବଳୀ ବ୍ବହୋର କର ିଏହ ି
'ଲୋଗ୍' (lag) କେି୍ବୋ 'ଲିଡ୍' (lead) ମହୋଇଥୋଏ । ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ସହତି ସଂମରୋଜତି ମବମଳ ଏକ ପ୍ସ୍ (+) ଚହି୍ 'ଲିଡ୍' 
ସଚୂତି କମର ମରମତମବମଳ ଏକ େୋଇନସ୍ (-) ଚହି୍ ଆମସ ତୋହୋ 'ଲୋଗ୍' ସଚୂତି କମର ।

ଏକ ଅଗ୍ରଣୀ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ ମହଉଛ ିରୋହୋ ଅନ୍ ପରେିୋଣ ତୁଳନୋମର ଏହୋର ସବ୍ଯୋଧିକ 
(କେି୍ବୋ େୂନ) େଲୂ୍ମର ପୂବ୍ଯରୁ ପହଞ୍ଥିୋଏ । ମସହଭିଳ,ି ଏକ ପଛୁଆ ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣ ମହଉଛ ି
ରୋହୋ ଅନ୍ ପରେିୋଣ ତୁଳନୋମର ଏହୋର ସବ୍ଯୋଧିକ କେି୍ବୋ େୂନ େଲୂ୍ମର ପମର ପହଞ୍ଥିୋଏ । ଉଦୋହରଣ 
ସ୍ୱରୂପ, ଚତି୍ର 5.8 (b) ମର, β ମକୋଣ ମର A ଠୋରୁ B ପଛମର ଅଛ ିଏବଂ (α+ β) ମକୋଣ ମର A ଠୋରୁ 
C ପଛମର ଅଛ,ି କୋରଣ ମସେୋମନ ପମର ମସେୋନଙ୍କର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ମର ପହଞ୍ନ୍ତ ି।

ତତକ୍ଷଣୋତ୍ ମପ୍ରରତି ଇ.ଏେ.ଏଫ୍ ପୋଇଁ ତମିନୋଟ ିସେୀକରଣ ମହଉଛ ି(ସେୀକରଣ 5.10 a, b and c))

   eA = Em sin ωt ...(5.10b)

   eB = Em sin (ωt − β) ...(5.10a)

   eC = Em sin [ωt−(α + β)] ...(5.10c)

ଏସ ିସକ୍ଦିଟ୍
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5.1.5 ୱଫଜର (Phasor)

ଏକ ମଫଜର ମହଉଛ ିଏକ ମଭକ୍ଟର୍ ରୋହୋ ଏକ ସୋଇମନୋସଏଡୋଲ୍ କୋର୍ଯ୍କୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରବିୋ ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 
ଏହୋ ଏକ ମକୋଣୀୟ ମବଗ ସହତି ଉତ୍ତ୍ ିବଷିୟମର ଘରୂ୍୍ଯନ କମର ω  ବୋେୋବତ୍୍ଯ (anti-clockwise) ଦଗି ମଦଇ । 
ମ୍ୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ ପର ିମବୈଦୁ୍ତକି ପରେିୋଣ ମଫଜର େୋଧ୍ୟେମର ଲେ୍ବ ସହତି ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର ଏବଂ ତୀର ଦଗିକୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର । ମଫଜର ଭୂଲେ୍ବ ଉପୋଦୋନ ଏକ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ସେୀକରଣ ପୋଇଁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରେିୋଣକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 
କମର । ଏଠୋମର, ମଫଜର ର ପରେିୋଣ ମ୍ୋତ (I_m) ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ (V_m) ର ସମବ୍ଯୋଚ୍ଚ କେି୍ବୋ ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍କୁ 
ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର । ଚତି୍ର 5.6 ଏବଂ ଚତି୍ର 5.7 ରୁ, ସେୟ ସହତି ମଫଜର ଏବଂ କୋର୍ଯ୍ର ସୋଇମନୋସଏଡୋଲ୍ ଉପସ୍ୋପନୋ 
େଧ୍ୟମର ସମ୍ପକ୍ଯ ପୋଳନ କରୋରୋଇପୋରବି । ଭୂଲେ୍ବ ଅକ୍ଷମର ମଫଜର ର ମପ୍ରୋମଜ୍ନ୍ ପରେିୋଣର େଲୂ୍କୁ ଦେ୍ଯୋଏ । 
ଉଦୋହରଣ ସ୍ୱରୂପ, ଏକ ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମଫଜର ମକ୍ଷତ୍ମର, ମଦଇଥିବୋ ଭୂଲେ୍ବ ଅକ୍ଷମର ମଫଜର ମପ୍ରୋମଜ୍ନ୍ 
Im sin ωt ଏବଂ Vm sin ωt ରଥୋକ୍ରମେ, ମସହ ିେହୂୁତ୍୍ଯମର ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ର େଲୂ୍ ମଦଇଥୋଏ ।

5.1.6  ଶୁଦ୍ଧ ପ୍ରତୱିରାଧକ, ଇଣ୍ଡକ୍ଟର ଏରଂ କାପାସଟିରୱର ଏସ ି 
 (A.C in Pure Resistors, Inductors and Capacitors)

5.1.6.1 ଶୁଦ୍ଧ ପ୍ରତୱିରାଧକ ପରିପଥ (Pure Resistive Circuit)

Ohm’s ନୟିେରୁ, I =V/R କେି୍ବୋ V= I R
ଚତି୍ର 5.9 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିମରମତମବମଳ ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ V ଏକ େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧ R ଉପମର 
ପ୍ରମୟୋଗ କରୋରୋଏ, ମତମବ ପ୍ରତମିରୋଧ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ ମହଉଛ ିi = Im sin 2πf t 

ସବ୍ଯୋଧିକ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଦୃଷି୍ରୁ V ର େଲୂ୍ ରଖିବୋ ଏବଂ Im = Vm/R, v = Vm sin 2πft

i

R
v=Vm sin2π ft

+

–

ଚତି୍ର 5.9: ଏସ ିଉତ୍ସ ସହତି େରୁ୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ

 

 

ωt and V ωt respectively, gives the value of the current or the voltage at that instant.

From Ohm’s law, 

sin 2π

sin 2πft 

π

sin 2πf t∴ 2πf π
2πft

/ωL
where “ωL' 

Henry and ω = 2πf

 

   v=V  sin 2πft

. 5.1

 

        

 
FIG. 5.1 1 

FIGURE 1 

   v=V  sin 2πft

V∠0°  

I∠0°  

ଚତି୍ର 5.11: ମଫଜର ଚତି୍

v=Vm sin wt

i=Im sin wt

time

0
0
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e

ଚତି୍ର 5.10: ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ମର ଏକ େରୁ୍ 
ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ

V ଏବଂ i ର ଅଭିବ୍କି୍ରୁ, ଆମେ ମଦଖ ୁମର ପରେିୋଣ ଚତି୍ର 5.10 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିଉପସ୍ୋପିତ ମହୋଇପୋରବି । 
ଚତି୍ର 5.11 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିଏକ େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ ମଫଜର ଚତି୍ରୁ, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ପୋଇଁ 
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ମଫଜର ସବୁ ସେୋନ ଦଗିମର ଅଛ,ି ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ ମହଉଛ ିେୂନ, ଅଥ୍ଯୋତ୍ ତୋହୋ 
ମହଉଛ ିପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ । ମତଣୁ, ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ବୋ cos∅ ର େଲୂ୍ ମହଉଛ ିଏକତୋ, ରଥୋ ଏକ ।

i

L
v=Vm sin2πn ft

+

–

0

V

ti

ଚତି୍ର 5.12: େୁର୍ ଏସ ିସହତି ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ପରପିଥ ଚତି୍ର 5.13: ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ମର ଏକ 
େରୁ୍ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ପରପିଥର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ 

5.1.6.2  ଶୁଦ୍ଧ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ପରିପଥ (Pure Inductive Circuit)

ଏକ ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ଏକ େୁର୍ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ କୁଣ୍ଡଳୀ ସହତି ସଂରୁକ୍ ମରପର ିଚତି୍ର 5.12 ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି। ଏହୋ ଇ.ଏେ.
ଏଫ୍ ମର ଆତ୍ମ-ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତୋ ମହତୁ କୁଣ୍ଡଳୀମର ମପ୍ରରତି ହୁଏ । ଏହ ିଇ.ଏେ.ଏଫ୍ କୁଣ୍ଡଳୀ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତର 
ପରବିତ୍୍ଯନହୋର ଉପମର ନଭି୍ଯରେୀଳ । ଏହ ିବମିରୋଧ ମରୋଗଁୁ, ମ୍ୋତ ଠୋରୁ ପ୍ରମୟୋଗ ମହୋଇଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ π / 2 
କେି୍ବୋ 90° ମକୋଣମର ପଛମର ଅଛ ି।

   V = Vm sin 2πf t 

∴ ମ୍ୋତର େଲୂ୍  i = Im sin (2πf t – π@2)

   = & Im cos 2πft

ଏହୋ ଚତି୍ 5.13ମର ମଦଖୋରୋଇଛ ି। 
 ମ୍ୋତର େଲୂ୍ ମହଉଛ ିIm = Vm/ωL- 

ମରଉଁଠୋମର "ωL" "ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ" (Inductive Reactance) ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ ଏବଂ XL ଦ୍ୋରୋ ସଚୂତି 
କରୋରୋଇଛ ି। L ମହଉଛ ିHenry ମର ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ (inductance) େଲୂ୍ ଏବଂ ω = 2πfL ।

 XL କୁ ohms େୋପ କରୋରୋଏ । 
ଏହ ିପରପିଥମର, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ମହଉଛ ି90° ମରପର ିଚତି୍ 5.14 ମର 

ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି। ମତଣୁ, ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ବୋ cos ø ର େଲୂ୍ ମହଉଛ ିେୂନ ଅମଟ । 

I∠–90°

V∠0°

ଚତି୍ର 5.14: ଏକ େରୁ୍ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ 
ପରପିଥର ମଫଜର ଚତି୍
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5.1.6.3 ଶୁଦ୍ଧ କ୍ୟାପାସଟିଭି ପରିପଥ (Pure Capacitive Circuit)

ମରମତମବମଳ ଚତି୍ର 5.15 ପର ିଏକ େୁର୍ କୋ କ୍ୋପୋସଟିୋନ୍ସମର (capacitance) ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ 
ପ୍ରମୟୋଗ କରୋରୋଏ, ଚୋଜମିଂ ଏବଂ ଡସିଚୋଜ୍ଯ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଏହୋ ମଗୋଟଏି ଦଗିମର ଏବଂ ପମର ବପିରୀତ 
ଦଗିମର ଚୋଜ୍ଯ କରୋରୋଏ । ଏହୋ ମ୍ୋତ ପ୍ରବୋହମର ପରଣିତ ହୁଏ । ଚୋଜମିଂ ଏବଂ ଡସିଚୋଜ୍ଯ ପ୍ରକି୍ରୟୋ ମହତୁ, ମ୍ୋତ ପ୍ରମୟୋଗ 
ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ π/2 ମକୋଣ ଦ୍ୋରୋ ଆମଗଇ ମନଇଥୋଏ, ରୋହୋ ଚତି୍ର 5.16 ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି।

v = Vm sin 2πft
C

i

+

–

V

0

i

t

ଚତି୍ର 5.15: ଏସ ିସହତି େରୁ୍ କ୍ୋପୋସଟିଭି ପରପିଥ ଚତି୍ର 5. 16: ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପମର ଏକ େରୁ୍ 
କ୍ୋପୋସଟିଭି ପରପିଥର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ

    V = Vm sin 2 πft 

ତୋ'ପମର ମ୍ୋତର େଲୂ୍  i = Im sin(2πft + π/2)

ଆହୁର ି େଧ୍ୟ, ମ୍ୋତର େଲୂ୍  Im = Vm/(1/ωC)

ମରଉଁଠୋମର 1/ωC ପ୍ରତମିରୋଧର ଭୂେିକୋ ଗ୍ରହଣ କମର ଏବଂ ଏହୋ "କ୍ୋପୋସଟିଭି ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ" (Capacitive 
Reactance) ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ ଏବଂ XC ଦ୍ୋରୋ ସଚୂତି କରୋରୋଇଛ ିଏବଂ ohms ମର େୋପ କରୋରୋଏ ।
C ମହଉଛ ିFarads ମର କ୍ୋପୋସଟିୋନ୍ସର େଲୂ୍ ଏବଂ ω= 2πft ।
ଏହ ି ପରପିଥମର, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ମହଉଛ ି 90° ମରପର ି ଚତି୍ର 5.17 ମର 
ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ି। ମତଣୁ, ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ବୋ cos ø ର େଲୂ୍ ମହଉଛ ିେୂନ ଅମଟ ।

V∠0°

I∠0°

ଚତି୍ର 5.17: ଏକ େରୁ୍ କ୍ୋପୋସଟିଭି ପରପିଥର ମଫଜର ଚତି୍
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ପ୍ରୱୟାଗଗୁଡକି
 y ଦୁନଆିର ପ୍ରୋୟ ପ୍ରମତ୍କ ଘର ଏସ ିଦ୍ୋରୋ ପରଚିୋଳତି । ଏସ ିତୁଳନୋମର ଉତ୍ୋପ ପୋଇଁ ଅଧିକ 

କ୍ଷେତୋ ହରୋଇବୋ, ଅଗି ଉତ୍ୋଦନ କରବିୋର ଅଧିକ ବପିଦ, ଅଧିକ ଖଚ୍ଚ୍ଯ, ଏବଂ ଟ୍ୋନ୍ସଫେ୍ଯର 
ବ୍ବହୋର କର ିହୋଇ ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ କମ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପମର ପରଣିତ କରବିୋ ସହତି ସେସ୍ୋ 
ମହତୁ ଡସି ିସୋଧୋରଣତଃ ଏହ ିଉମର୍ଦେ୍ମର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ନୋହିଁ । 

 y ଏସ ିସହତି ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ମଜମନମରଟର ନେି୍ଯୋଣ କରବିୋ େଧ୍ୟ ସମ୍ଭବ, ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ବତିରଣ 
ପ୍ରଣୋଳୀ ରୋହୋ ଡସି ିଅମପକ୍ଷୋ ବହୁତ ଦକ୍ଷ, ଏବଂ ମତଣୁ ମଦଖୋରୋଏ ମର ଏସ ିେଖୁ୍ତଃ ଉଚ୍ଚ କ୍ଷେତୋ ପ୍ରମୟୋଗମର 
ସେଗ୍ର ବଶି୍ୱମର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । 

 y ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ମେୋଟରକୁ କ୍ଷେତୋ ପ୍ରଦୋନ କରବିୋ ସେୟମର ଏସ ିେଧ୍ୟ ଅଧିକ ମଲୋକପି୍ରୟ, ଏକ ଉପକରଣ ରୋହୋ 
ମବୈଦୁ୍ତକି କ୍ଷେତୋକୁ ରୋନ୍ତ୍ରକି କ୍ଷେତୋମର ପରଣିତ କମର । 

 y ଆମେ ବ୍ବହୋର କରୁଥିବୋ ଅଧିକୋଂେ ଘମରୋଇ ଉପକରଣ ମରଫି୍ଜମରଟର, ଫ୍ୋନ, ଏୟୋର-କଣି୍ଡସନର, 
ଓମଭନ୍, ମଟୋଷ୍ର ଇତ୍ୋଦ ିଏସ ିଉପମର ନଭି୍ଯର କମର । 

 y ତମିନୋଟ ି ମେୌଳକି, ମରୈଖିକ ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନ: ପ୍ରତମିରୋଧକ (R), କ୍ୋପୋସଟିର (C), ଏବଂ ଇଣ୍ଡକ୍ଟର (L) 
ନମିଜ ଏସ ିପ୍ରମୟୋଗମର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ଏବଂ RC ପରପିଥ, RL ପରପିଥ, LC ପରପିଥ, ଏବଂ RLC ପରପିଥ 
ଭୋବମର େିଶ୍ରଣ ମହୋଇପୋମର, ମକଉଁ ଉପୋଦୋନଗୁଡକି ବ୍ବହୃତ ହୁଏ ତୋହୋ ସଚୂୀତ େବ୍ଦଗୁଡକି ସହତି । ଏହ ି
ପରପିଥ ଗୁଡକି, ମସେୋନଙ୍କ େଧ୍ୟମର, ବହୁ ସଂଖ୍କ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ ପ୍ରକୋରର ଆଚରଣକୁ ଚତି୍ଣ କମର ରୋହୋ 
ଅମନକ ମବୈଦୁ୍ତକି ଏବଂ ଆନୋମଲୋଗ୍ ଇମଲକମଟ୍ୋନକି ପ୍ରମୟୋଗ ପୋଇଁ ମେୌଳକି ଅମଟ ।

ସମାଧାନ ୱହାଇଥିରା ସମସ୍ୟା
ଉଦାହରଣ 5.1.1: i = 141.4 sin 314t ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ i ମଖୋଜନୁ୍ତ 1) ସବ୍ଯୋଧିକ 
େଲୂ୍ 2) ଆବୃତ୍ ି3) ସେୟ ଅବଧି 4) ମରମତମବମଳ ଟ ି=5 msec, ତୋର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ ।
ସମାଧାନ: 

ଦଆିରୋଇଛ,ି  i = 141.4 sin 314t

                i = Im sin ω t
1) ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ Im = 141.4 A
2)  ω = 314 rad/sec

      f = ω/2π =50 Hz 
3) T =1/f = 0.02 sec

4) I =141.4 sin(314 × 0.005) = 3.87 A

ଅଲଟରୱନଟଂି
କୱରଣ୍ଟ
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5.2   ଏସ ିସରିିଜ୍ ଏରଂ ସମାନ୍ତରାଳ ପରିପଥ (AC Series and Parallel Circuits)

5.2.1 ଉପକ୍ରମ 
ମବୈଦୁ୍ତକି ଇଞି୍ନୟିରଂିମର, ମରମତମବମଳ ବ୍ବହୋରକି ପରପିଥ ବମିଳେଷଣ କରୋରୋଏ, ମସେୋମନ ସୋଧୋରଣତଃ ଦୁଇ 
କେି୍ବୋ ଅଧିକ ପ୍ରତମିରୋଧ, ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ କ୍ୋପୋସଟିୋନ୍ସର ଉପୋଦୋନକୁ ମନଇ ଗଠତି । ମତଣୁ ଅମନକ ପରସି୍ତି ିଅଛ ି
ମରଉଁଥିମର ଏସ ିସରିଜି୍ ପରପିଥ ସହତି ଜଡତି ବଭିିନ୍ନ ଉପୋଦୋନର ଗଣନୋ ଆବେ୍କ । ଏସ ିମେସନିର କୋର୍ଯ୍ଦକ୍ଷତୋ 
ଅଧ୍ୟୟନ ପୋଇଁ, ଏସ ି ସରିଜି୍ ପରପିଥ ର ଜ୍ୋନ ଅତ୍ନ୍ତ ଜରୁରୀ । ଏହ ି ବଭିୋଗମର, ପ୍ରତମିରୋଧ, ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ 
କ୍ୋପୋସଟିୋନ୍ସକୁ ମନଇ ଗଠତି ଏସ ିସରିଜି୍ ପରପିଥ ଗୁଡକି ବର୍୍ଯନୋ କରୋରୋଇଛ ି।

5.2.2 ପ୍ରତୱିରାଧ – ଇଣ୍ଡୱକ୍ଟନ୍ସ (Resistance - Inductance) (R-L) ପରିପଥ
ପୂବ୍ଯ ବଭିୋଗମର, େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧ, ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ କ୍ୋପୋସମିଟନ୍ସକୁ ମନଇ ଗଠତି ପରପିଥମର ପ୍ରମୟୋଗ ମହୋଇଥିବୋ 
ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଇଥିଲୋ । ତଥୋପି, ଏକ ସରିଜି୍ ପରପିଥମର ମରମତମବମଳ ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ଦୁଇଟରି 
େିଶ୍ରଣମର ପ୍ରମୟୋଗ କରୋରୋଏ ଅଥ୍ଯୋତ୍ ଚତି୍ର 5.18 ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଥିବୋ ସରିଜି୍ ମର େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧ ‘R’ ଏବଂ େୁର୍ 
ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ 'L' କୁ ମନଇ ଗଠତି ଏକ ପରପିଥ, R ଏବଂ L ମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ ସେୋନ ମହବ ଏବଂ ମସଥିପୋଇଁ, 
ଆର.ଏେ.ଏସ୍ ଏବଂ ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ ସହତି ସେୋନ ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ ରହବି । ସରିଜି୍ ପରପିଥ ର ସେୋଧୋନ ପୋଇଁ i 
ଉର୍ଦଷି୍ (reference) ଭୋବମର ନଆିରୋଏ ।
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𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑𝑑 ω

ω ω

ω ω ω

(R sin ωt + ω L cos ωt]

 

R

i

m   v=V  sin 2πft

L

  

           

ଚତି୍ର 5.18: R.L ସରିଜି୍ ପରପିଥ  
i = Im sin ωt ମହଉଛ ିବତ୍୍ଯେୋନର ପ୍ରବୋହତି ପୋଇଁ ଅଭିବ୍କି୍ । ଏହୋ R ଏବଂ L ମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ସଷିୃ୍ କରବି । 
'R' ଉପମର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ମହଉଛ ି

   VR = iR = Im sin ωt R    …(5.11)

 ଏବଂ, 'L’ ଉପମର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ମହଉଛ ି

   VL = L di
dt

 = L d
dt

(Im sin ωt)dt 

             = (Im cos ωt) ωL    …( 5.12)
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ଚତି୍ର 5.19: ଏସ ିମଭୋଲମଟଜ୍ ମର ଏକ R-L ସରିଜି୍ ପରପିଥର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ

 ତୋ'ପମର, ମରୋଗୋଣ ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ସେଦୁୋୟ ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ ମହଉଛ,ି
 V = VR + VL

  = Im R sin ωt + Im ωL cos ωt

  = Im (R sin ωt + ωL cos ωt)

 ରଦ ି R = Z cos θ ଏବଂ ωL = XL = Z sin θ କୁ ବଦଳୋଇବୋ  ...(5.13)

 ମରଉଁଠୋମର Z କୁ ପରପିଥର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ କୁହୋରୋଏ ।
 V = Im [Z cos θ sin ωt + Z sin θ cos ωt]

  = Im Z [cos θ sin ωt + sin θ cos ωt] 

  = Im Z[sin (ωt + θ)]

  = Vm sin (ωt + θ)      …(5.14)

ଏହପିର,ି ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏକ ମକୋଣ θ ଦ୍ୋରୋ ମ୍ୋତ ଉପମର ଅଗ୍ରଣୀ, ଏହୋର ଅଥ୍ଯ ଏହୋ େଧ୍ୟ ମର, ଏକ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ 
ପରପିଥମର ମ୍ୋତ ଏକ ମକୋଣ θ ଦ୍ୋରୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଠୋରୁ ପଛମର ଅଛ ି।

ଜଣୋେୁଣୋ ପୋରୋେିଟର୍ ଦୃଷି୍ରୁ θ ର େଲୂ୍ ଅନୁପୋତ ମନଇ ଜଣୋପଡବି 
   Z sin θ/Z cos θ = tan θ
  or  θ = tan–1 ωL/R     …(5.15) 
ଏହୋ ଆବୃତ୍ ି'ω' ର ଏକ କୋର୍ଯ୍ । ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପୋରୋେିଟରଗୁଡକି ଅନୁରୋୟୀ Z ର େଲୂ୍ ମହଉଛ,ି
 R = Z cos θ ; ωL = Z sin θ.

ବଗ୍ଯୋକୋର ଏବଂ ଏହୋକୁ ମରୋଗ କର,ି
 R2 + ω2 L2 = Z2 (cos2θ + sin2θ) = Z2

   
2 2 2

z R L= +ω      …(5.16) 

ଚତି୍ର 5.19 ଏକ R-L ପରପିଥମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର ଭିନ୍ନତୋ ମଦଖୋଏ । 
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ପରପିଥର ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ, P= VI cos θ
ମରଉଁଠୋମର V ଏବଂ I ମହଉଛ,ି ଆର.ଏେ.ଏସ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର େଲୂ୍ I

5.2.3 ପ୍ରତୱିରାଧ – କାପାସୱିଟନ୍ସ (Resistance - Capacitance) (R-C) ପରିପଥ 
ପରପିଥମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ଚତି୍ର 5.20 ରୁ R-C ପରପିଥକୁ R-L ପରପିଥ ସହତି ତୁଳନୋ କରବିୋ ପମର, ଏହୋ 
ମଦଖୋରୋଏ ।
 ପ୍ରତବିନ୍ଧକ z = + ω2 2 2R 1/ C       …(5.17) 

  Im = Vm/Z; tan θ = XC/R. or θ = tan–1 1/(ω C R)   …

(5.18) 

  cos θ  = R/Z

  i = Im sin (2πft + f)      …(5.19) 

 କୋରଣ ମ୍ୋତ ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ ଏକ ମକୋଣ ø ଦ୍ୋରୋ ଆମଗଇ ମନଇଥୋଏ ।                       
 ପରପିଥର ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ, P = VI cos f

 

 

 

R = Z cos θ and ω L = X = Z sin θ;

[Z cos θ sin ωt + Z sin θ cos ωt]

θ sin ωt + sin θ cos ωt] 

Z[sin (ωt + θ)]

sin (ωt + θ)

Thus, the voltage leads over the current by an angle  θ, this also means that, the current in an 
over the voltage by an angle θ

The value of θ in terms of known parameters be found out by taking ratio of 
Z sin θ/ Z cos θ = tan θ

θ = tan ω L/ R
It is a function of ' ω ' the frequency. The value of Z in terms of given parameters is 

R = Z cos θ ; ωL = Z sin θ. 

+ ω θ + sin θ) = Z
Z= √R + ω

θ

√R + ω
θ or  θ = tan ω 

θ
π

 

 

 

 

 

 

 



 

FIG. 5.12: RLC SERIES CIRCUIT 
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ଚତି୍ର 5.20: ଆର-ସ ିସରିଜି୍ ପରପିଥ ଚତି୍ର 5.21: ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ମର ଏକ 
R-C ସରିଜି୍ ପରପିଥ ର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ

5.2.4 ପ୍ରତୱିରାଧ, ଇଣ୍ଡୱକ୍ଟନ୍ସ ଏରଂ କାପାସୱିଟନ୍ସ ପରିପଥ (R.L.C Circuit) 
ଏକ R ohms ର େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧ, XL ohm ର େୁର୍ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ଏବଂ XC ohms ର େୁର୍ କ୍ୋପୋସଟିଭି 
ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ଏସ ିବଦୁି୍ତଚୋପ, v = Vm sin 2πft ମର ସରିଜି୍ ମର ସଂମରୋଜତି ଚତି୍ର 5.22 ମର ଦଆିରୋଇଛ ି।
ଏହ ିପରମିପ୍ରକ୍ଷୀମର, ସେଦୁୋୟ େିଳତି ପ୍ରତମିରୋଧ (resistance) ଦ୍ୋରୋ ମ୍ୋତକୁ ବମିରୋଧ କରୋରୋଏ ରୋହୋ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ 
(impedance) ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ । ପ୍ରତମିରୋଧ R ଏବଂ ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ X କୁ ମନଇ ଗଠତି ।
ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଇଛ,ି
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ଏହ ିପରମିପ୍ରକ୍ଷୀମର, ସେଦୁୋୟ େିଳତି ପ୍ରତମିରୋଧ (resistance) ଦ୍ୋରୋ ମ୍ୋତକୁ ବମିରୋଧ କରୋରୋଏ ରୋହୋ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ 
(impedance) ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ । ପ୍ରତମିରୋଧ R ଏବଂ ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ X କୁ ମନଇ ଗଠତି ।
ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଇଛ,ି
 X = XL – XC, ମରମବ  XL > XC 
 X = XC – XL, ମରମବ XC > XL

 ଏହପିର,ି ପ୍ରତବିନ୍ଧକ Z ( ) ( )= + = + − = + −2 2R X orz  କେି୍ବୋ

 ( ) ( )= + = + − = + −2 22
L Cor  Z R X X or  କେି୍ବୋ ( ) ( )= + = + − = + −2 22

C Lor  Z R X X

 ମ୍ୋତର େଲୂ୍, Im = 
Z

Vm ; ପୋୱୋର ଫ୍ୋକ୍ଟର cos ∅	=
Z

R ; ଏବଂ ପର୍୍ଯ ୋୟ ମକୋଣ cos–1 
Z

R - …(5.20) 

 

 

 

R = Z cos θ and ω L = X = Z sin θ;

[Z cos θ sin ωt + Z sin θ cos ωt]

θ sin ωt + sin θ cos ωt] 

Z[sin (ωt + θ)]

sin (ωt + θ)

Thus, the voltage leads over the current by an angle  θ, this also means that, the current in an 
over the voltage by an angle θ

The value of θ in terms of known parameters be found out by taking ratio of 
Z sin θ/ Z cos θ = tan θ

θ = tan ω L/ R
It is a function of ' ω ' the frequency. The value of Z in terms of given parameters is 

R = Z cos θ ; ωL = Z sin θ. 

+ ω θ + sin θ) = Z
Z= √R + ω

θ

√R + ω
θ or  θ = tan ω 

θ
π



 
 

FIG. 5.12: RLC SERIES CIRCUIT 

R

i

m   v=V  sin 2πft

CL

 

   v=V  sin 2πft

 

 

 

Impedance, z

Reactance, X

Resistance, R

ଚତି୍ର 5.22: R-L-C ସରିଜି୍ ପରପିଥ ଚତି୍ର 5.23: ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ତ୍ମିକୋଣ

ପ୍ରତରିନ୍ଧକ ତ୍ରୱିକାଣ (Impedance Triangle)

ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ତ୍ମିକୋଣ ମହଉଛ ିଏକ ଡୋହୋଣ ମକୋଣ ତ୍ମିକୋଣ ରୋହୋର ଆଧୋର, ପମପ୍ଯଣି୍ଡକୁଲୋର୍ ଏବଂ ହୋଇମପୋମଟନସ୍ 
ପ୍ରତମିରୋଧ 'R'କୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର, ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ 'X' ଏବଂ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ‘Z’  କୁ ଚତି୍ର 5.23 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ି
ଦେ୍ଯୋଏ  । ଏହୋ େଳୂତଃ ପରପିଥ ପ୍ରତବିନ୍ଧକର ଏକ ଜ୍ୋେିତକି ଉପସ୍ୋପନୋ ।

ସମାନ୍ତରାଳ RLC ପରିପଥ (Parallel RLC Circuit)

ଏକ ଆରଏଲସ ି ପରପିଥକୁ ବଚିୋର କରନୁ୍ତ ମରଉଁଥିମର ପ୍ରତମିରୋଧକ, ଇଣ୍ଡକ୍ଟର ଏବଂ କ୍ୋପୋସଟିର ପରସ୍ପର ସହତି 
ସେୋନ୍ତରୋଳ ଭୋବମର ସଂରୁକ୍ । ଚତି୍ର 5.24 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିଏହ ିସେୋନ୍ତରୋଳ େିଶ୍ରଣ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମରୋଗୋଣ ଦ୍ୋରୋ 
ପ୍ରଦୋନ କରୋରୋଇଥୋଏ । ସରିଜି୍ RLC ପରପିଥ ମର, ସେସ୍ତ ତମିନୋଟ ିଉପୋଦୋନ ମଦଇ ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ ରଥୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ, 
ଇଣ୍ଡକ୍ଟର ଏବଂ କ୍ୋମପସଟିର ସେୋନ ରହଥିୋଏ, କନୁି୍ତ ସେୋନ୍ତରୋଳ ପରପିଥମର, ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନମର ଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ 
ସେୋନ ରହଥିୋଏ ଏବଂ ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ଉପମର ନଭି୍ଯର କର ିମ୍ୋତ ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନମର ବଭିକ୍ ହୁଏ । 
ମସଥିପୋଇଁ ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥ ସରିଜି୍ RLC ପରପିଥ ସହତି ମଦ୍ୈତ ସମ୍ପକ୍ଯ ଥିବୋ କୁହୋରୋଉଛ ି।
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ମରୋଗୋଣରୁ ସେଦୁୋୟ ମ୍ୋତ ପ୍ରତମିରୋଧକ, ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ଏବଂ କ୍ୋପିସଟିଭି୍ ମ୍ୋତର ମଭକ୍ଟର ରୋେ ିସହତି ସେୋନ, 
ତମିନୋଟ ି ବ୍କି୍ଗତ େୋଖୋ ମ୍ୋତର ଗୋଣିତକି ରୋେ ି ନୁମହଁ, କୋରଣ ପ୍ରତମିରୋଧକ, ଇଣ୍ଡକ୍ଟର ଏବଂ କ୍ୋମପସଟିରମର 
ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ ପରସ୍ପର ସହତି ସେୋନ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ନୋହୋନ୍ତ ି। ମତଣୁ ମସଗୁଡକି ଗୋଣିତକି ଭୋବମର ମରୋଗ 
କରୋରୋଇପୋରବି ନୋହିଁ ।

 

 

√ √ √

e vector sum of the resistive, inductive and capacitive

l branch currents, as the current flowing in resistor, 

ther; so they cannot be added arithmetically. 

θ, the phase angle difference between supply voltage and current.

О,  

 
Fig

ଚତି୍ର 5.24: ଆର-ଏଲ-ସ ିସେୋନ୍ତରୋଳ ପରପିଥ

କମିଚ୍ଯୋଫଙ୍କ ସୋମ୍ପ୍ରତକି ନୟିେ ପ୍ରମୟୋଗ କରନୁ୍ତ, ମରଉଁଥିମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଛ ିମର ଏକ ଜଙ୍କସନ କେି୍ବୋ ମନୋଡମର ପ୍ରମବେ 
କରୁଥିବୋ ମ୍ୋତର ପରେିୋଣ, ମସହ ିମନୋଡ ଛୋଡଥିିବୋ ମ୍ୋତର ପରେିୋଣ ସହତି ସେୋନ,

  IS
2 = IR

2 + (IL – IC )2

ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥର ମଫଜର ଚତି୍
 V ମରୋଗୋଣ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମହଉ;
 IS] ସେଦୁୋୟ ଉତ୍ସ ମ୍ୋତ;
 IR] ପ୍ରତମିରୋଧକ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ;
 IC] କ୍ୋପୋସଟିର େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ;
 IL] ଇଣ୍ଡକ୍ଟର େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ; ଏବଂ 
θ, ମରୋଗୋଣ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ ପୋଥ୍ଯକ୍ ।
ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥର ଫୋମସୋର ଚତି୍ ଆଙି୍କବୋ ପୋଇଁ, ବଦୁି୍ତଚୋପ ମରଫମରନ୍ସ ଭୋବମର ନଆିରୋଏ କୋରଣ 
ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ସେୋନ ରହଥିୋଏ ଏବଂ ଅନ୍ ସେସ୍ତ ମ୍ୋତ ଅଥ୍ଯୋତ୍, IR] IC] IL ବଦୁି୍ତଚୋପ 
ମଭକ୍ଟର ତୁଳନୋମର ଅଙି୍କତ । ପ୍ରତମିରୋଧକ ମକ୍ଷତ୍ମର, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ସେୋନ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ଅଛ;ି ସୋମ୍ପ୍ରତକି 
ମଭକ୍ଟର IR ସେୋନ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଦଗିମର ଅଙି୍କତ । କ୍ୋମପସଟିର ମକ୍ଷତ୍ମର, ମ୍ୋତ ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ 
90О କୁ ଆମଗଇ ମନଇଥୋଏ, ମତଣୁ IC ମଭକ୍ଟର ଅଗ୍ରଣୀ ବଦୁି୍ତଚୋପ ମଭକ୍ଟର, V କୁ 900 ଦ୍ୋରୋ ଚତି୍ କରଥିୋଏ । 
ଇନଡକ୍ଟର ପୋଇଁ, ସୋମ୍ପ୍ରତକି ମଭକ୍ଟର IL, ବଦୁି୍ତଚୋପ V କୁ 900 ପଛମର ପକୋଇଥୋଏ ମତଣୁ   ଲ୍ୋଗିଙ୍ଗକ୍  ବଦୁି୍ତଚୋପ 
ମଭକ୍ଟର୍, V କୁ 90О ଦ୍ୋରୋ ଅଙ୍କନ କମର ।
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IR, IC ଏବଂ IL ର ଫଳୋଫଳ ରଥୋ ମ୍ୋତ IS ବଦୁି୍ତଚୋପ V ମଭକ୍ଟର୍ ସହତି θ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ ପୋଥ୍ଯକ୍ କମର, ରୋହୋ 
5.25(a)ମର ଦେ୍ଯୋରୋଇଥିବୋ ପର ି।

IR

IC

IS

V

(a) (b)

IR

IS

θθ

IL – IC
IL – IC

(IL – IC ) + IR

ଚତି୍ର 5.25: ମଫଜର ଚତି୍ ସେୋନ୍ତରୋଳ ଆରଏଲସ ିପରପିଥ

ମଫଜର ଚତି୍କୁ ସରଳ କରବିୋ, ସରଳ ମହୋଇଥିବୋ ମଫଜର ଚତି୍ର 5.25 (b) ମର ଡୋହୋଣ ପୋଶ୍ୱ୍ଯମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ି
ପ୍ରୋପ୍ତ କରୋରୋଏ । ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥର ମଫଜର ଚତି୍ମର, ପୋଇଥୋମଗୋରୋସ୍ ତତ୍ତ୍ୱ (Pythagoras theorem) 
ପ୍ରମୟୋଗ କରବିୋ,

I2
S = I2

R  + (IL – IC)2

ରଥୋ IR = V/R,  IC = V/XC, ଏବଂ IL = V/XL ଉପମରୋକ୍ ସେୀକରଣମର IR, IC, IL ର େଲୂ୍ ବଦଳୋଇବୋ

    

  = + −  
   

22

s
L C

V V V
I

R X X

ସରଳକରବିୋ ପମର, ପ୍ରଵମେ୍ତୋ (Admittance),  Y =  1
z

 = 
22

s

L C

I 1 1 1

V R X X

   + −  
   

 …( 5.21)                            

ପ୍ରତବିନ୍ଧକର ସେୀକରଣମର ଉପମରୋକ୍ ଦେ୍ଯୋରୋଇଥିବୋ ଅନୁରୋୟୀ, ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନମର ପ୍ରତ ିଉପୋଦୋନମର 
ପୋରସ୍ପରକି ପ୍ରତବିନ୍ଧକ (1/Z) ଅଛ,ି ତୋକୁ ପ୍ରଵମେ୍ତୋ (Admittance) Y େଧ୍ୟ କୁହୋରୋଏ । ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC 
ପରପିଥ ସେୋଧୋନ ପୋଇଁ, ରଦ ିପ୍ରମତ୍କ େୋଖୋର ପ୍ରଵମେ୍ତୋ େିଳଥିୋଏ ଏବଂ ପ୍ରମତ୍କ େୋଖୋର ପ୍ରଵମେ୍ତୋ କୁ ମରୋଗ 
କର ିପରପିଥର ମେୋଟ ପ୍ରଵମେ୍ତୋ େିଳପିୋରବି ।

ସରିିଜ୍ RLC ପରିପଥୱର ଅନୁନାଦ (Resonance in Series RLC Circuit)

ଏସ ିପରପିଥମର ଅନୁନୋଦ ମହଉଛ,ି ପ୍ରତମିରୋଧ, ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ କ୍ୋପିସଟିୋନ୍ସର େଲୂ୍ ଦ୍ୋରୋ ନରି୍ମିଷ୍ ଏକ ସ୍ୱତନ୍ତ୍ର 
ଆବୃତ୍କୁି ସଚୂତି କମର ।

ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ XL = ωL କେି୍ବୋ XL = 2πf L
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ଏବଂ କ୍ୋପୋସଟିଭି ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ XC = 1@(ωC) କେି୍ବୋ XC = 1/(2πf C)_

ମରଉଁଠୋମର f ମହଉଛ ିଆବୃତ୍,ି L ମହଉଛ ିHenry ମର ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ C ମହଉଛ ିFarad ମର କ୍ୋପିସଟିୋନ୍ସ । 
ଆବୃତ୍ରି ଏକ ନରି୍ଦମିଷ୍ େଲୂ୍ମର, XL = XC  ମହୋଇପୋମର । ଏହ ିପର୍ଯ୍ୋୟମର, ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ େୂନ ମହବ । ସରିଜି୍ 

ପରପିଥ ମରଉଁଥିମର, ମନଟ୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ େୂନ ମହୋଇରୋଏ; କୁହୋରୋଏ ମର "ମବୈଦୁ୍ତକି ଅନୁନୋଦ" ମର ଅଛ ି। ମରଉଁ 
ଆବୃତ୍ମିର ଏହୋ ଘମଟ ତୋହୋ “ଅନୁନୋଦତି ଆବୃତ୍”ି (resonant frequency) ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ ଏବଂ XL = XC 
ସେୀକରଣ ବ୍ବହୋର କର ିଏହୋ ଉତ୍ନ୍ନ ମହୋଇପୋମର ।     

ଏହୋର େଲୂ୍ ଦ୍ୋରୋ ମହଉଛ,ି  1

2 LC
=

πxf                                                                                                                  ...(5.22)  

ଅନୁନୋଦତି ଆବୃତ୍ମିର, ଏହୋ ମଦଖୋରୋଏ ମର, Z = R ohm ଏବଂ ମ୍ୋତର େଲୂ୍ ମକବଳ ପ୍ରତମିରୋଧ ଦ୍ୋରୋ 
ବମିରୋଧ କରୋରୋଏ ଏବଂ ମତଣୁ, ଏହୋ ସବ୍ଯନେି୍ନ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ, ସବ୍ଯୋଧିକ ମ୍ୋତ ଏବଂ େୂନ ପର୍ଯ୍ୋୟ ଦ୍ୋରୋ ବର୍ମିତ ।  

ସମାନ୍ତରାଳ RLC ପରିପଥୱର ଅନୁନାଦ (Resonance in Parallel RLC Circuit)

ସରିଜି୍ RLC ପରପିଥ ପର,ି ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥ େଧ୍ୟ ନରି୍ଦମିଷ୍ ଆବୃତ୍ମିର ଅନୁନୋଦତି ଆବୃତ୍ ିନୋେମର ପ୍ରତରୂିପିତ 
ହୁଏ ରଥୋ ଏକ ଆବୃତ୍ ିଘଟଥିୋଏ ମରଉଁଥିମର ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ କ୍ୋପୋସଟିଭି ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ସହତି ସେୋନ ମହୋଇରୋଏ 
କନୁି୍ତ ସରିଜି୍ RLC ପରପିଥ ପର,ି ସେୋନ୍ତରୋଳ RLC ପରପିଥମର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ସବ୍ଯୋଧିକ ମହୋଇରୋଏ ଏବଂ ପରପିଥ 
ଏକତୋ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର କୁ ମନଇ ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ ପର ିଆଚରଣ କମର । 
ପ୍ରୱୟାଗଗୁଡକି                                                                                                   
RC ଏବଂ RLC ପରପିଥର ପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି ନେି୍ନଲିଖିତ ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ କମର:

• RF ଆମ୍ପ୍ଫିୋୟସ୍ଯ
• ଫିଲ୍ଟରଂି ପରପିଥ
• ଓସମିଲଟର ପରପିଥ
• ସଗିନୋଲ୍ ପ୍ରକି୍ରୟୋକରଣ
• ମ୍ୋତ କେି୍ବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ର ବୃର୍ି
• ଆବୃତ୍,ି ଆୟୋେ ମେୋଡୁ୍ମଲସନ୍ ପରପିଥ
• ମରଡଓି ତରଙ୍ଗ ଟ୍ୋନ୍ସେିଟର
RL େିଶ୍ରଣ ତୁଳନୋତ୍ମକ ଭୋବମର େହଙ୍ଗୋ, ମତଣୁ ଏହୋ ବହୁତ କମ୍ ଉପକରଣମର େିଳଥିୋଏ ରଥୋ, ଟୁ୍ବ୍ ଲୋଇଟ୍ ର 

ମଚୋକ୍, ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ଇତ୍ୋଦ ି। LC ପରପିଥ ଏବଂ RLC ପରପିଥ ଇମଲମକ୍ଟ ୋ୍ନକି୍ ମରମଜୋମନଟର ଭୋବମର 
ଆଚରଣ କମର, ରୋହୋ ଅମନକ ପ୍ରମୟୋଗମର ଏକ ପ୍ରେଖୁ ଉପୋଦୋନ ମରପର ିକ ିଓସମିଲଟର, ଫିଲ୍ଟର୍, ଟୁ୍ନର୍, େି୍ର୍, 
ମରୋଗୋମରୋଗହୀନ କୋଡ୍ଯ, ଗ୍ରୋଫି୍ ଟୋବମଲଟ୍, ମବୈଦୁ୍ତକି ପ୍ରବନ୍ଧ ନୀରକି୍ଷଣ (ସରୁକ୍ଷୋ ଟ୍ୋଗ୍) ଇତ୍ୋଦ ି।
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ସମାଧାନ ୱହାଇଥିରା ସମସ୍ୟା

ଉଦାହରଣ 5.2.1: ଏକ ସରିଜି୍ ପରପିଥ 6W ପ୍ରତମିରୋଧକ ଏବଂ 8W ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ମନଇ ଗଠତି । ଏଥିମର 
141.4 V (ଆର.ଏେ.ଏସ) ର ଏକ ମବୈଦୁ୍ତକି ବଭିବ ପୋଥ୍ଯକ୍ ପ୍ରମୟୋଗ କରୋରୋଏ । ଏକ ନରି୍ଦମିଷ୍ େହୂୁତ୍୍ଯମର, ପ୍ରମୟୋଗ 
ମହୋଇଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ + 100 V, ଏବଂ ବୃର୍ ିପୋଉଛ ି। ଏହ ିେହୂୁତ୍୍ଯମର ଗଣନୋ କରନୁ୍ତ, (i) ମ୍ୋତ (ii) ପ୍ରତମିରୋଧମର 
ବଦୁି୍ତଚୋପ ପତନ ଏବଂ (iii) ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ । 

ସେୋଧୋନ: Z=R+ jX=6+j8=10∠53.1° 
ଏହୋ ଦେ୍ଯୋଏ ମର ବତ୍୍ଯେୋନ ପ୍ରମୟୋଗ ମହୋଇଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଠୋରୁ 53.1° ପଛମର ମ୍ୋତ ଅଛ ି। V କୁ ମରଫମରନ୍ସ 

ପରେିୋଣ ଭୋବମର ଗ୍ରହଣ କରନୁ୍ତ । 
ତୋ'ପମର V = (141.4× 2) sin t = 200 sin t;  i = (Vm/Z sin t) −30° = 20 sin (t −53.1°)
(i) ମରମତମବମଳ ବଦୁି୍ତଚୋପ + 100 V ଏବଂ ବୃର୍ ିହୁଏ; 100 = 200 sin t; sin t = 0.5; ωt = 30°

 ଏହ ିେହୂୁତ୍୍ଯମର, ମ୍ୋତ i = 20 sin (30° −53.1°) = −20 sin 23.1° = −7.847 A.
  ପ୍ରତମିରୋଧ ମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ = iR= −7.847 × 6 = −47 V 
(ii) ଆସନୁ୍ତ ପ୍ରଥମେ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍   ର ସେୀକରଣ ମଖୋଜବିୋ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ମର । 
 ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ର ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ = ImXL = 20 × 8 = 160 V 
 ଏହୋ 90° ଦ୍ୋରୋ ମ୍ୋତକୁ ଆମଗଇ ମନଇଥୋଏ । ମରମହତୁ ବତ୍୍ଯେୋନ ମ୍ୋତ ନମିଜ ପ୍ରମୟୋଗ ମହୋଇଥିବୋ 

ବଦୁି୍ତଚୋପ କୁ 53.1 ° ପଛମର ରଖିଛ,ି ପ୍ରମୟୋଗ ମହୋଇଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଉପମର ରଆିକ୍ଟଭି୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ମହଉଛ ି
(90° − 53.1°) = 36.9° ।

ମତଣୁ, ωt = 30° ଥିବୋମବମଳ ତୁରନ୍ତ ଏହ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ର ସେୀକରଣ ହ୍ୋସ ହୁଏ 
                           VL = 160 sin (30° + 36.9°) = 160 sin 66.9° = 147.2 V 

ଉଦାହରଣ 5.1.2: 250-V, 50-Hz ମର ମରୋଗୋଇ ଦଆିରିବୋମବମଳ ଏକ ମଚୋକ୍ ର କୁଣ୍ଡଳୀ ସହତି କ୍ରେମର 5 A ର 
ଏକ ମ୍ୋତଏକ ଅଣ-ଇନ୍ଦୟିୋତ୍ମକ ପ୍ରତମିରୋଧ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ହୁଏ । ରଦ ିପ୍ରତମିରୋଧମର ବଦୁି୍ତଚୋପ 125 V ଏବଂ 
କୁଣ୍ଡଳୀ 200 V ମର ଅଛ,ି ଗଣନୋ କରନୁ୍ତ 

(a) କୁଣ୍ଡଳୀର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ, ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ଏବଂ ପ୍ରତମିରୋଧ (b) କୁଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଅବମେୋଷତି କ୍ଷେତୋ ଏବଂ (c) ସେଦୁୋୟ 
କ୍ଷେତୋ । ମଭକ୍ଟର ଚତି୍ ଅଙ୍କନ କରନୁ୍ତ । 
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ସମାଧାନ:
  I = 5 A
  ମରପର ିଅଙି୍କତ ମଭକ୍ଟର ଚତି୍ରୁ ମଦଖୋରୋଇଛ,ି

  BC2 + CD2 = 2002  ...(i) 

  (125 + BC)2 +CD2 = 2502 ... (ii) 
ଏକ ବମିୟୋଗ କରବିୋ ସେୀକରଣ (i) ରୁ (ii), ଆମେ ପୋଇଥୋଉ,  (125 + BC)2 − BC2 = 2502 − 2002

   ∴		 BC = 27.5 V; CD = 200 −27.5 = 198.1 V
(a) କୁଣ୍ଡଳୀର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ  = 200/5 = 40 Ω

    VR = IR= BC କେି୍ବୋ  
    5R = 27.5
   ∴  R = 27.5/5 = 5.5Ω

   ଆହୁର ିେଧ୍ୟ  VL = I . XL = CD = 198.1 
         ∴ XL = 198.1/5 = 39.62 Ω
   କେି୍ବୋ  XL= 40 − 5.5 = 39.62 Ω

(b) କୁଣ୍ଡଳୀ ଦ୍ୋରୋ ଅବମେୋଷତି କ୍ଷେତୋ = କୁଣ୍ଡଳୀମର ବଦୁି୍ତଚୋପ × ମ୍ୋତ × cos θ = 
200 × 5 × 27.5/200=137.5 W

                                            ଆହୁର ିେଧ୍ୟ P =I2R = 52 × 5.5=137.5W

(c) ସେଦୁୋୟ କ୍ଷେତୋ = VI cos φ = 250 × 5 × AC/AD = 250 × 5 × 152.5/250 = 762.5 W
 I2R ସତୂ୍କୁ ବ୍ବହୋର କର ିକ୍ଷେତୋ େଧ୍ୟ ଗଣନୋ କରୋରୋଇପୋମର ।
 ସରିଜି୍ ପ୍ରତମିରୋଧ = 125/5 = 25 Ω
 ମେୋଟ ପରପିଥ ପ୍ରତମିରୋଧ = 25 + 5.5 = 30.5 Ω 
 ∴ ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ = 52 × 30.5 = 762.5 W
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5.3  ଏସ ିକ୍ଷମତା ଏରଂ 3-ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ପରିପଥ 
 (AC Power and Three Phase Circuit)

5.3.1 ଉପକ୍ରମ
ପୂବ୍ଯ ୟୁନଟିମର, 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ପରପିଥ ବଷିୟମର ଆମଲୋଚନୋ କରୋରୋଇଥିଲୋ । ବତ୍୍ଯେୋନ ସେୟ ମର 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ପ୍ରଣୋଳୀ 
ମହଉଛ ିସବ୍ଯୋଧିକ ବ୍ବହୃତ ପ୍ରଣୋଳୀ । ଅଧିକୋଂେ ମବୈଦୁ୍ତକି ମେସନି୍ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ପ୍ରଣୋଳୀମର କୋର୍ଯ୍ କମର । ମକବଳ 
ମସତକି ି ନୁମହଁ, ସଂପୂର୍୍ଯ କ୍ଷେତୋ ଉତ୍ୋଦନ, ଟ୍ୋନ୍ସେିସନ୍ ବଣ୍ଟନ ଏବଂ ମବୈଦୁ୍ତକି କ୍ଷେତୋର ଉପମରୋଗ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ 
ବ୍ବସ୍ୋ ଉପମର ଆଧୋରତି । 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ମେୋଟର ଏକ ମଫ୍ୋର୍ େିଲ୍ ଏବଂ ଅଧିକୋଂେ େଳି୍ପମର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ଘମର 
ସୋଧୋରଣତଃ ବ୍ବହୃତ ସଇୁଚ୍ ଗୁଡକି ଡବଲ୍ ମପୋଲ୍ ପ୍ରକୋର ମହୋଇଥିବୋମବମଳ େଳି୍ପମର ବ୍ବହୃତ ସଇୁଚ୍ ଗୁଡକି 'ଟ୍ପିଲ୍ 
ମପୋଲ୍' ପ୍ରକୋରର କୋରଣ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ମରୋଗୋଣ ସୋଧୋରଣତଃ େଳି୍ପମର ବ୍ବହୃତ ହୁଏ । ମତଣୁ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋର 
ମେୌଳକିତୋ ବଷିୟମର ଜୋଣିବୋ ଆବେ୍କ ।

5.3.2.  ତୱିନାଟ ିପଯ୍ବ୍ୟାୟ ପ୍ରଣାଳୀର ଲାଭ (Advantages of Three Phase System)

1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ ତୁଳନୋମର, 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ ମକ୍ଷତ୍ମର କଛି ିସବୁଧିୋ ଅଛ ିରୋହୋ ଅନୁସରଣ କରୋରୋଏ । 
(i)  3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ କ୍ଷେତୋ 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ ତୁଳନୋମର ପ୍ରୋୟ ତନି ିଗୁଣ । 
(ii)  1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ଉପଲବ୍ଧ ମକବଳ ମଗୋଟଏି ବଦୁି୍ତଚୋପ ତୁଳନୋମର, 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ର 

େଲୂ୍ ମହଉଛ ିଦୁଇଟ ିରଥୋ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏବଂ ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ।
(iii) 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ପ୍ରସୋରତି କ୍ଷେତୋ ତୁଳନୋମର 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ବପିୁଳ ପରେିୋଣର କ୍ଷେତୋ ପ୍ରସୋରତି 

ମହୋଇପୋମର ।
(iv) 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ପରଚିୋଳତି ମେୋଟର ତୁଳନୋମର 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ରମର ପରଚିୋଳତି ମେୋଟରର ପୋୱୋର 

ଫ୍ୋକ୍ଟର ଅଧିକ, ସେୋନ ଉତ୍ୋଦନ ଏବଂ ମବଗ ପୋଇଁ ।
(v) 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ ଘରୂ୍୍ଯନକୋରୀ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ ଉତ୍ୋଦନ କରପିୋମର (ରୋହୋ ଏସ ିମେୋଟରଗୁଡକିର କୋର୍ଯ୍ 

ପୋଇଁ ଆବେ୍କ) ମରମତମବମଳ 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ମରୋଗୋଣ ମକବଳ ସ୍ପନ୍ଦନମକ୍ଷତ୍ ଉତ୍ୋଦନ କରପିୋରବି ।

5.3.3 ଷ୍ଟାର୍ ଏରଂ ୱଡଲ୍ଟା ସଂୱଯାଜନା 
3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ପରପିଥ ଦୁଇଟ ିଉପୋୟମର ସଂରୁକ୍ ମହୋଇପୋରବି ।

i. ଷ୍ଟାର୍ ସଂୱଯାଜନା
 ଚତି୍ର 5.26 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋମର, ଏକ କୁଣ୍ଡଳୀ କେି୍ବୋ ପ୍ରତମିରୋଧର ତମିନୋଟ ିେଣୁ୍ଡ ଏକତ୍ 

କର ିପଏଣ୍ଟ N ମର ମରୋଡୋ ରୋଏ । ଏହ ିଜଙ୍କସନ୍ ଏକ ନଉିଟ୍ୋଲ ଭୋବମର କୋର୍ଯ୍ କମର । R, Y ଏବଂ B 
ଭୋବମର ନୋେିତ ଅବେଷି୍ ତମିନୋଟ ିମେଷ ମହଉଛ ିମରୋଗୋଣ ଟେମିନୋଲ । 
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ii. ୱଡଲ୍ଟା ସଂୱଯାଜନା 
 ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଗମର ଦୁଇଟ ିେଣୁ୍ଡ, ମଗୋଟଏି କୁଣ୍ଡଳୀ କେି୍ବୋ ପ୍ରତମିରୋଧରୁ ଏବଂ ମଗୋଟଏି ଅନ୍ କୁଣ୍ଡଳୀ କେି୍ବୋ 

ପ୍ରତମିରୋଧରୁ ଏକତ୍ କର ିମରୋଡୋ ରୋଏ । ଏହପିର,ି ଏହୋ ଚତି୍ର 5.27 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ତମିନୋଟ ିଜଙ୍କସନ୍ 
ଗଠନ କମର । R, Y ଏବଂ B ନୋେକ ତମିନୋଟ ିଜଙ୍କସନ୍ ମହଉଛ ିମରୋଗୋଣ ଟେମିନୋଲ ।

ଚତି୍ର 5.26: ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋ ଚତି୍ର 5.27: ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଜନୋ 

5.3.4  ରଦୁି୍ୟତଚାପ ଏରଂ ୱ୍ାତର ଲାଇନ୍ ଏରଂ ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ମଲୂ୍ୟ ମଧ୍ୟୱର ସମ୍ପକ୍ବ  
 (Relationship between Line & Phase Values of Voltages & Currents)

ତମିନୋଟ ିପର୍ଯ୍ୋୟ ସଂମରୋଗ ମକ୍ଷତ୍ମର, ଦୁଇଟ ିବୋହ୍ କଣ୍ଡକ୍ଟର କେି୍ବୋ ଲୋଇନ େଧ୍ୟମର ଥିବୋ ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ 'ଲୋଇନ୍ 
ବଦୁି୍ତଚୋପ' କୁହୋରୋଏ । ଏହୋ VL ଦ୍ୋରୋ ବର୍ମିତ । ପ୍ରମତ୍କ କୁଣ୍ଡଳୀ କେି୍ବୋ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ବଦୁି୍ତଚୋପକୁ 'ପର୍ଯ୍ୋୟ 
ବଦୁି୍ତଚୋପ' କୁହୋରୋଏ । ଏହୋ VP ଦ୍ୋରୋ ବର୍ମିତ । ମସହଭିଳ ିବୋହ୍ କଣ୍ଡକ୍ଟର କେି୍ବୋ ଲୋଇନମର ପ୍ରବୋହତି ମହଉଥିବୋ 
ମ୍ୋତକୁ 'ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ' କୁହୋରୋଏ । ଏହୋ IL ଦ୍ୋରୋ ଦ୍ୋରୋ ବର୍ମିତ ।  ଏକ କୁଣ୍ଡଳୀ କେି୍ବୋ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ପ୍ରବୋହତି ମହଉଥିବୋ 
ମ୍ୋତକୁ 'ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ' କୁହୋରୋଏ । ଏହୋ IP ଦ୍ୋରୋ ବର୍ମିତ । ଏସବୁ ଚତି୍ର 5.28 ଏବଂ ଚତି୍ର 5.29 ମର ମଦଖୋରୋଇଛ,ି 
ଏବଂ ଏହୋ େଧ୍ୟମର   ଏବଂ VL , VP IL ଏବଂ IP ସମ୍ପକ୍ଯ ମଖୋଜବିୋମର ସୋହୋର୍ କରବି । 

5.3.4.1 ଷ୍ଟାର୍ ସଂୱଯାଜନା (Star connection)

ଚତି୍ର 5.28 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋମର, ଏହୋ ମଦଖୋରୋଏ ମର ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ ସହତି 
ସେୋନ 
 ଅଥ୍ଯୋତ୍  IL = IP                     ...(5.23)                                        

ବଦୁି୍ତଚୋପ ବଷିୟମର, ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ ସେୋନ √3 ଗୁଣ ।

 ଅଥ୍ଯୋତ୍ VL = √3 Vp or Vp = VL /√3        ...(5.24)                                        

 ଆହୁର ିେଧ୍ୟ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ  Ip ¾ 
Phase Voltage (Vp)

Impendace per phase (Z)
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ଚତି୍ର 5.28: ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ସହ ଚତି୍ର 5.29: ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଜନୋର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ

5.3.4.2 ୱଡଲ୍ଟା ସଂୱଯାଜନା 
ଚତି୍ର 5.29 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଗ ପୋଇଁ, ଏହୋ ମଦଖୋରୋଏ ମର ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ପର୍ଯ୍ୋୟ 
ବଦୁି୍ତଚୋପ ସହତି ସେୋନ । 
 ଅଥ୍ଯୋତ୍    VL = VP ...(5.26)                                        
 ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତର ସେୋନ √3 ଗୁଣ ଅମଟ ।
 ଅଥ୍ଯୋତ୍ IL= √3 Ip or Ip = IL/√3   ...(5.27)                                         

 ଆହୁର ିେଧ୍ୟ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ  Ip ¾ 
Phase Voltage (Vp)

Impendace per phase (Z)
 ...(5.28)

5.3.5 ୱରୈଦୁ୍ୟତକି କ୍ଷମତା 
କ୍ଷେତୋ ମହଉଛ ିମସହ ିହୋର ମରଉଁଥିମର କୋର୍୍ଯ  କରୋରୋଏ, କେି୍ବୋ ମରଉଁ ହୋରମର କ୍ଷେତୋ ଖଚ୍ଚ୍ଯ ହୁଏ । କୋର୍୍ଯ  ପ୍ରୋୟତଃ ଜୁଲମର 
(joules) ପ୍ରକୋେତି ହୁଏ । ମବୈଦୁ୍ତକି େବ୍ଦମର, ମଗୋଟଏି ମଭୋଲ୍ଟର ଏକ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏକ କୁଲେ୍ବ ମବୈଦୁ୍ତକି ପରପିଥ 
ମଦଇ ରିବୋ ସେୟମର ମଗୋଟଏି ଜୁଲ୍ କୋର୍୍ଯ  ସମ୍ପନ୍ନ ହୁଏ। ମରମତମବମଳ ଏହ ିପରେିୋଣର କୋର୍୍ଯ  ଏକ ମସମକଣ୍ଡମର ସେୋପ୍ତ 
ହୁଏ, ଏହୋ ମଗୋଟଏି ୱୋଟ୍ (watt) ସହତି ସେୋନ । ଅଧିକୋଂେ ସେୟମର, ମବୈଦୁ୍ତକି ଉପକରଣ ୱୋଟମର େଲୂ୍ୋଙ୍କନ 
କରୋରୋଏ । ଏକ ୱୋଟ୍ ମହଉଛ ିକ୍ଷେତୋର ମେୌଳକି ୟୁନଟି୍ । ମଗୋଟଏି ୱୋଟକୁ କୋର୍୍ଯ ର ପରେିୋଣ ଭୋବମର େଧ୍ୟ ବ୍ୋଖ୍ୋ 
କରୋରୋଇଥୋଏ ମରମତମବମଳ ମଗୋଟଏି ମଭୋଲ୍ଟର ଏକ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏକ ମ୍ୋତ ଏକ ଆମମ୍ପର୍ ପରପିଥ ମଦଇ ଗତ ିକମର। 
କ୍ଷେତୋ, ବଦୁି୍ତଚୋପ, ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ଏହ ିସମ୍ପକ୍ଯ ନେି୍ନଲିଖିତ ଫେୁ୍ଯଲୋ ଦ୍ୋରୋ ପ୍ରକୋେତି ମହୋଇଛ:ି
   Power = Volts ´ Amperes

   କେି୍ବୋ P = V ´ I
Ohm’s ଆଇନ ଉପୋଦୋନ ଦୃଷି୍ରୁ, କ୍ଷେତୋ ପୋଇଁ ସତୂ୍କୁ ଅନ୍ ଦୁଇଟ ିଉପୋୟମର ଅନୁସରଣ କରୋରୋଇପୋରବି: 
   P = I2R କେି୍ବୋ P = V2/R                                               ...(5.29)

ମରଉଁଠୋମର P ମହୋଇଛ ିକ୍ଷେତୋ ରୋହୋ watts କେି୍ବୋ volt-amperes (VA), V ମହୋଇଛ ିବଦୁି୍ତଚୋପ ରୋହୋ volt, I 
ମହୋଇଛ ିମ୍ୋତ ରୋହୋ amperes, R ମହୋଇଛ ିପ୍ରତମିରୋଧ ohmsମର ।
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5.3.6 କ୍ଷମତା ତ୍ରୱିକାଣ
କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ ମହଉଛ ିଏକ ଡୋହୋଣ ମକୋଣ ତ୍ମିକୋଣ ରୋହୋର ପୋଶ୍ୱ୍ଯ ସକି୍ରୟ (active), ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ (reactive) 
ଏବଂ ପ୍ରତୀତ କ୍ଷେତୋକୁ (apparent power) ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର । ଏହ ି ଡୋହୋଣ ମକୋଣ ତ୍ମିକୋଣର ଆଧୋର, 
ପମପ୍ଯଣି୍ଡକୁଲୋର ଏବଂ ହୋଇମପୋମଜମନୋସ୍ ରଥୋକ୍ରମେ ସକି୍ରୟ (active), ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ (reactive) ଏବଂ ପ୍ରତୀତ 
କ୍ଷେତୋକୁ (apparent power)ସଚୂତି କମର । ମରମତମବମଳ ମ୍ୋତର ପ୍ରମତ୍କ ଉପୋଦୋନ ରୋହୋ ସକି୍ରୟ ଉପୋଦୋନ 
(I cos φ) କେି୍ବୋ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ ଉପୋଦୋନ (I sin φ), ବଦୁି୍ତଚୋପ V ଦ୍ୋରୋ ଗୁଣିତ ହୁଏ, ଏକ କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ ଚତି୍ର 
5.30ମର ମଦଖୋରୋଏ ।

 
ଚତି୍ର 5.30: କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ

ଚତି୍ର 5.30 (a) ଏକ କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ ମଦଖୋଏ । ସୋଇଡ୍ AB, BC ଏବଂ AC ରଥୋକ୍ରମେ P, Q ଏବଂ 
S ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କରନ୍ତ ି। କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ ପ୍ରୋପ୍ତ ହୁଏ ମଫଜର ଚତି୍ର 5.30 (b)ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ 
ଚତି୍ରୁ । ଏକ ଏସ ିପରପିଥମର ପ୍ରକୃତମର ବ୍ବହୋର କେି୍ବୋ ବ୍ବହୃତ ମହଉଥିବୋ କ୍ଷେତୋକୁ ବୋସ୍ତବକି 
କ୍ଷେତୋ (true power) କେି୍ବୋ ସକି୍ରୟ କ୍ଷେତୋ (active power) କେି୍ବୋ ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତୋ (real power) 
କୁହୋରୋଏ । ୟୁନଟି୍ ୱୋଟ୍ (watt) ଏବଂ ଏହୋକୁ କମିଲୋୱୋଟ୍ (KW) କେି୍ବୋ ମେଗୋୱୋଟମର (MG) େୋପ 
କରୋରୋଏ । ମରଉଁ କ୍ଷେତୋ ପଛକୁ ପଛ ପ୍ରବୋହତି ହୁଏ ଏହୋର ଅଥ୍ଯ ଏହୋ ପରପିଥମର ଉଭୟ ଦଗିମର ଗତ ିକମର କେି୍ବୋ 
ଏହୋ ଉପମର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ କମର, ଏହୋକୁ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ କ୍ଷେତୋ କୁହୋରୋଏ । ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ କ୍ଷେତୋ କମିଲୋମଭୋଲ୍ଟ-ଆମମ୍ପର୍ 
ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ (KVAR) କେି୍ବୋ MVARମର େୋପ କରୋରୋଏ । ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର ରୁଟ୍ େିନ୍ ମ୍ୋୟୋର 
(ଆରଏେଏସ) େଲୂ୍ର ଉତ୍ୋଦ ସ୍ପଷ୍ କ୍ଷେତୋ ଭୋବମର ଜଣୋେୁଣୋ । ଏହ ିକ୍ଷେତୋ KVA କେି୍ବୋ MVAମର େୋପ କରୋରୋଏ ।
ଏହ ିପରେିୋଣ େଧ୍ୟମର ସମ୍ପକ୍ଯକୁ ଚତି୍ର 5.30 (c) ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପୋୱୋର ତ୍ମିକୋଣ ନୋେକ ଗ୍ରୋଫିକୋଲ୍ ଉପସ୍ୋପନୋ 
ଦ୍ୋରୋ ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଇଛ ି। 

 y ମରମତମବମଳ ମ୍ୋତ ର ଏକ ସକି୍ରୟ ଉପୋଦୋନ ପରପିଥ ବଦୁି୍ତଚୋପ V ଦ୍ୋରୋ ଗୁଣିତ ହୁଏ, 
ଏହୋ ସକି୍ରୟ କ୍ଷେତୋମର ଫଳୋଫଳ ହୁଏ । ଏହ ିକ୍ଷେତୋ ହିଁ ମେୋଟରମର ଆଘଣୂ୍ବ୍ଯ (torque), 
ହଟିରମର ଗରେ ଇତ୍ୋଦ ିଉତ୍ୋଦନ କମର । ଏହ ିକ୍ଷେତୋ ୱୋଟେିଟର ଦ୍ୋରୋ େୋପ କରୋରୋଏ । 

 y ମରମତମବମଳ ମ୍ୋତର ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ ଉପୋଦୋନ ପରପିଥ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଦ୍ୋରୋ ବହୁଗୁଣିତ 
ହୁଏ, ଏହୋ ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ କ୍ଷେତୋ ମଦଇଥୋଏ । ଏହ ିକ୍ଷେତୋ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ନରି୍୍ଯୋରଣ କମର, 
ଏବଂ ଏହୋ ପରପିଥମର ପଛକୁ ପଛ ପ୍ରବୋହତି ହୁଏ ।

ଅଲଟରୱନଟଂି 
କୱରଣ୍ଟ  
(ଇପି 4)

ୱଡଲ୍ଟା-ୋଇ 
(ପି-ଟ)ି 

ରୂପାନ୍ତରଣ
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 y ମରମତମବମଳ ପରପିଥ ମ୍ୋତ ପରପିଥ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଦ୍ୋରୋ ବହୁଗୁଣିତ ହୁଏ, ଏହୋ ପ୍ରତୀତ କ୍ଷେତୋମର ଫଳୋଫଳ 
ହୁଏ ।

 y କ୍ଷେତୋ ଉପମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣରୁ, ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତୋର ଅନୁପୋତକୁ ପ୍ରତୀତ କ୍ଷେତୋକୁ ମନଇ 
ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ନରି୍୍ଯୟ କରୋରୋଇପୋମର ।

   Power factor ¾ 
Active Power

Apparent Power   =   
KWA
KVA  ...(5.30)

େଳୂତଃ, କ୍ଷେତୋର ଅଥ୍ଯ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ ଉତ୍ୋଦ, କନୁି୍ତ େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ ବ୍ତୀତ ଏସ ିପରପିଥମର 
ସୋଧୋରଣତଃ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ଥୋଏ ଏବଂ ଏହପିର ିVI ପରପିଥମର ପ୍ରକୃତ କେି୍ବୋ 
ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତୋ ମଦଇନଥୋଏ ।
	 	 	 ∴ ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତୋ, P = VI cos ø ...(5.31)                                        
ଏକ େୁର୍ ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ କେି୍ବୋ ଏକ େୁର୍ କ୍ୋପୋସମିଟନ୍ସ ପୋଇଁ, ପରପିଥମର ଉପମରୋଗ ମହଉଥିବୋ କ୍ଷେତୋ େୂନ ଅମଟ, 
କୋରଣ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ 90° ଅମଟ । ତଥୋପି, େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ ମକ୍ଷତ୍ମର କ୍ଷେତୋ ବ୍ବହୋର କରୋରୋଏ ରୋହୋ 
P = VI watt ଦ୍ୋରୋ ମହୋଇଥୋଏ, ମରଉଁଠୋମର V ଏବଂ ଆରଏେଏସ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର େଲୂ୍ ।

5.3.7  3-ପଯ୍ବ୍ୟାୟ ସଂୱଯାଗୱର କ୍ଷମତା  
 (Power in Three Phase Connection)

ଷ୍ୋର ଏବଂ ମଡଲଟୋ ସଂମରୋଗ ପୋଇଁ ପ୍ରମତ୍କ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ଖଚ୍ଚ୍ଯ ମହଉଥିବୋ କ୍ଷେତୋ ମହଉଛ ି  I ପରପିଥମର ମେୋଟ 
କ୍ଷେତୋ ମହଉଛ ିତମିନୋଟ ିପର୍ଯ୍ୋୟ କ୍ଷେତୋର ମରୋଗଫଳ । 
	 	 	 ∴ ମେୋଟ ବ୍ବହୋର ମହୋଇଥିବୋ କ୍ଷେତୋ W = 3Vp Ip cos φ  ...(5.32)                                        

ବତ୍୍ଯେୋନ   Ip = IL ; Vp = VL /√3 ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋ ପୋଇଁ ଏବଂ Vp = VL; Ip = IL/√3 ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଗ ପୋଇଁ ।
  ଏବଂ   ର ଏହ ିପର୍ଯ୍ୋୟ େଲୂ୍ଗୁଡକୁି ଲୋଇନ୍ େଲୂ୍ମର ପରଣିତ କରବିୋ ରଥୋ VL ଏବଂ IL, କ୍ଷେତୋ ପୋଇଁ ଉପମରୋକ୍ 
ଅଭିବ୍କି୍ ଏବଂ ଉଭୟ ଷ୍ୋର୍ ତଥୋ ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଗମର ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ ମହୋଇରୋଏ

    W = √3VLIL cos φ  ...(5.33)

କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପ
1. ପ୍ରମତ୍କ ବ୍ୋଚ୍ ନକିଟସ୍ ସବ୍ ମଷ୍ସନ୍ କେି୍ବୋ େଳି୍ପ ପରଦିେ୍ଯନ କରମିବ ଏବଂ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ 

ଏବଂ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ଉନ୍ନତ ିପୋଇଁ ବ୍ବସ୍ୋ ପୋଳନ କରମିବ । ପ୍ରମତ୍କ ବ୍ୋଚ୍ ମସେୋନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ମବକ୍ଷଣ 
ଉପମର ଆଧୋର କର ିଏକ ସଂକି୍ଷପ୍ତ ରମିପୋଟ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରମିବ ।
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ସମାଧାନ ୱହାଇଥିରା ସମସ୍ୟା

ଉଦାହରଣ 5.3.1: ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଡୋଟୋ ସହତି ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ 
ପରପିଥ ନରିୀକ୍ଷଣ କରନୁ୍ତ ଏବଂ ନେି୍ନଲିଖିତ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ । 
(a) ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ, (b) ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ (c) ପ୍ରମତ୍କ ପର୍ଯ୍ୋୟର 
ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର, ଏବଂ (d) ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ ବ୍ବହୃତ  
ସମାଧାନ: ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ VL = 400 volt

  ପ୍ରତ ିପର୍ଯ୍ୋୟର ପ୍ରତମିରୋଧ R = 23 ohms 

  ବତ୍୍ଯେୋନ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ VP  = 400/ √3 = 230 volt

  ମ୍ୋତ, IP = VP /R = 230/23 = 10 ଆମ୍ପସ୍ 
  ବତ୍୍ଯେୋନ, ପର୍ଯ୍ୋୟ େଲୂ୍ରୁ ମ୍ୋତର ଲୋଇନ୍ େଲୂ୍ ଗଣନୋ କରବିୋ
  IL = √3 ´ IP 17.3 amps

  ବ୍ବହୃତ ମହୋଇଥିବୋ ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ P = √3 VL IL cos φ
  = 3 ´ 400 ´ 17.3 ´ 1 (cos φ = 1 ପ୍ରତମିରୋଧ ପରପିଥ ପୋଇ)ଁ

  = 12000 watts

  = 12 kW 
ଉଦାହରଣ 5.3.2: ପରପିଥ ଚତି୍ ମଦଖନୁ୍ତ । ପ୍ରମତ୍କ 
ପର୍ଯ୍ୋୟମର ପ୍ରତବିନ୍ଧକ 8 ohms ପ୍ରତମିରୋଧକୁ ଏବଂ 6 ohms 
ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ରଆିକ୍ଟୋନ୍ସ ମନଇ ଗଠତି । ନେି୍ନଲିଖିତ ଗୁଡକୁି ଗଣନୋ 
କରନୁ୍ତ (i) ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ, (ii) ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ, (iii) 
ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ, (iv) ବ୍ବହୃତ ମହୋଇଥିବୋ ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ । 
ସମାଧାନ: ମରମହତୁ ପରପିଥ ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଜତି,
  ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ (VP) = 400 volt 
   ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ ମଖୋଜବିୋ ପୋଇଁ, ପ୍ରମତ୍କ ପୋଇଁ ପ୍ରତବିନ୍ଧକ ଗଣନୋ କରୋରୋଏ ।  

ପର୍ଯ୍ୋୟ ରଥୋ z ଏବଂ R ଏବଂ X ର ପ୍ରଦତ୍ େଲୂ୍ ବ୍ବହୋର କର ି।
  Z = 8 +j6= √


82 

+ 

62 =10 W

  ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ IP = VP/R = 400 /10= 40 Amp

  ଏହ ିଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତରୁ  IL = √3 × 40 = 69.2 Amp
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  ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର, cos φ = R/X= 6/8= 0.8
  ବତ୍୍ଯେୋନ, ବ୍ବହୃତ ମହୋଇଥିବୋ ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ, 
   P = √3 VL IL cos ø
   = √3  × 400 × 69.2 × 0.8 

   = 38400 watt  = 38.4 kW  

   = 38400 watts = 38.4 KW

ଭାଗ ସାରାଂଶ (Unit Summary)

 y ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତର ଆର.ଏେ.ଏସ େଲୂ୍ ମସହ ିସ୍ରି (ଡସି)ି ମ୍ୋତ ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଏ ରୋହୋ ଏକ 
ନରି୍ଦମିଷ୍ ସେୟ ପୋଇଁ ଏକ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପରପିଥ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମହବୋ ସେୟମର ସେୋନ ସେୟ ପୋଇଁ 
ସେୋନ ପରପିଥ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମହବୋ ସେୟମର ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ ଦ୍ୋରୋ ଉତ୍ୋଦତି ସେୋନ ଉତ୍ୋପ 
ସଷିୃ୍ କମର । ଏହୋ େଧ୍ୟ କୁହୋରୋଏ ପ୍ରଭୋଵୀ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତର େଲୂ୍ ।

 y ପର୍ଯ୍ୋୟ ମହଉଛ ିଏକ ଆମପକି୍ଷକ ସ୍ିତ ିଏକ ସେୟ କେି୍ବୋ ମକୋଣ େୋପ ମହୋଇଥିବୋ ଏକ ମରଫମରନ୍ସ ସେ୍ବନ୍ଧମର 
ମବୈଦୁ୍ତକି ପରେିୋଣ ।

 y ଅଲଟରମନଟଂି ପରେିୋଣର ରୁକ୍ୋତ୍ମକ ଏବଂ ବରୁିକ୍ୋତ୍ମକ େଲୂ୍ର ମଗୋଟଏି ସମୂ୍ପର୍୍ଯ ମସଟ୍ କୁ ଚକ୍ର କୁହୋରୋଏ ।
 y ପର୍ଯ୍ୋୟକୁ ସେୟ ଅବଧି କେି୍ବୋ ଚକ୍ରର ଭଗୋଂେ ଅଂେ ଭୋବମର ବ୍ୋଖ୍ୋ କରୋରୋଇଛ ିରୋହୋ େୋଧ୍ୟେମର ପରେିୋଣ 

େମନୋନୀତ େୂନ୍ ସ୍ିତରୁି ଅଗ୍ରଗତ ିକରଥିୋଏ ।
 y ଏକ ଏସ ିପରପିଥମର ଉତ୍ସ ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ େଧ୍ୟମର ଏକ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ ଅଛ ିରୋହୋ ପ୍ରତମିରୋଧକୁ 

ବୋଧୋ ଦ୍ୋରୋ ବଭିୋଜତି କର ିେିଳପିୋରବି ।
 y ପୋୱୋର ଫ୍ୋକ୍ଟର -1 ରୁ 1 ପର୍ଯ୍ନ୍ତ ରହଥିୋଏ ।

 y ଏକ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ, 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋ ଉପମର କଛି ିସବୁଧିୋ େିଳଥିୋଏ । 
 y ଏକ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ୱୋଇଣି୍ଡଂକୁ ମରୋଗୋଇ ଦଆିରୋଉଥିବୋ ତନି-ିପର୍ଯ୍ୋୟ କମରଣ୍ଟ ଏକ ଘରୂ୍୍ଯନ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ 

ଉତ୍ୋଦନ କରୁଥିବୋମବମଳ 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ମରୋଗୋଣ ମକବଳ ଚୁେ୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ ସ୍ପନ୍ଦନ ଉତ୍ୋଦନ କରପିୋରବି ।  
 y 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋମର 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତୁଳନୋମର ସେୋନ କ୍ଷେତୋ ବତିରଣ ପୋଇଁ କମ୍ ପରଚିୋଳନୋ ସୋେଗ୍ରୀ 

ଆବେ୍କ ।
 y 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋମର କ୍ଷେତୋ 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ତନ୍ତ୍ର ତୁଳନୋମର ପ୍ରୋୟ ତନି ିଗୁଣ । 
 y 1- ପର୍ଯ୍ୋୟ ପ୍ରଣୋଳୀମର ପ୍ରସୋରତି କ୍ଷେତୋ ତୁଳନୋମର ବପିୁଳ ପରେିୋଣର କ୍ଷେତୋ 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବ୍ବସ୍ୋମର 

ବସି୍ତୋର ମହୋଇପୋମର । 
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 y ତମିନୋଟ ିମେୌଳକି, ମରୈଖିକ ନଷିି୍କୟ ଉପୋଦୋନ: ପ୍ରତମିରୋଧକ (R), କ୍ୋପୋସଟିର (C), ଏବଂ ଇଣ୍ଡକ୍ଟର (L), RC 
ପରପିଥ, RL ପରପିଥ, LC ପରପିଥ, ଏବଂ RLC ପରପିଥ ଆକୋରମର େିଳତି ମହୋଇପୋମର ।

 y ଷ୍ୋର୍ (Star) ସଂମରୋଜନୋମର, ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ ସହତି ସେୋନ ଏବଂ ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ 
ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପର √3 ଗୁଣ । ।

 y ମଡଲ୍ଟୋ (Delta) ସଂମରୋଗ ପୋଇଁ, ଲୋଇନ୍ ବଦୁି୍ତଚୋପ ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ ସହତି ସେୋନ ଏବଂ ଲୋଇନ୍ 
ମ୍ୋତ ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତର √3 ଗୁଣ । ।

 y ଷ୍ୋର୍ ଏବଂ ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଗ ପୋଇଁ ପ୍ରମତ୍କ ପର୍ଯ୍ୋୟମର ଖଚ୍ଚ୍ଯ ମହଉଥିବୋ କ୍ଷେତୋ ମହଉଛ ିVp Ip cos ϕ । 
ପରପିଥମର ସେଦୁୋୟ କ୍ଷେତୋ ମହଉଛ ିତମିନୋଟ ିପର୍ଯ୍ୋୟ କ୍ଷେତୋର ମରୋଗଫଳ । 

 y କ୍ଷେତୋ ତ୍ମିକୋଣ ମହଉଛ ିଏକ ଡୋହୋଣ ମକୋଣିଆ ତ୍ମିକୋଣର ଉପସ୍ୋପନୋ, ରୋହୋର ଆଧୋର ସକି୍ରୟ କେି୍ବୋ ପ୍ରକୃତ 
କ୍ଷେତୋକୁ ଦେ୍ଯୋଏ, ଅଭିଲେ୍ବ (perpendicular) ପ୍ରତକିି୍ରୟୋେୀଳ କ୍ଷେତୋକୁ ଦେ୍ଯୋଏ ଏବଂ ହୋଇମପୋମଜନସ୍ ସ୍ପଷ୍ 
କ୍ଷେତୋକୁ ସଚୂତି କମର ।

ଅନୁଶୀଳନୀ (Exercises)

A - ଉୱର୍ଦଶ୍ୟମଳୂକ ପ୍ରଶ୍ନ
ନମିର୍ଦ୍ଯେୋବଳୀ: ଦୟୋକର ିସବୁଠୋରୁ ଉପରୁକ୍ ଉତ୍ର ଚୟନ କରନୁ୍ତ ।

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ଏକାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ
କ୍ରମ 

ସଂଖ୍ୟା
ଏକାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ

5.1 ସୋଇନ ତରଙ୍ଗର େଖିର େଲୂ୍ ହୁଏ 
a.  ଥମର ପ୍ରମତ୍କ ଚକ୍ର ରୁକ୍ୋତ୍ମକ ସବ୍ଯୋଧିକ 

େଲୂ୍ମର ।
b.  ଥମର ପ୍ରମତ୍କ ଚକ୍ର ବରୁିକ୍ୋତ୍ମକ ସବ୍ଯୋଧିକ 

େଲୂ୍ମର ।
c.  ପ୍ରମତ୍କ ଚକ୍ରର ଦୁଇଥର ରୁକ୍ୋତ୍ମକ ଏବଂ 

ବରୁିକ୍ୋତ୍ମକ ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ମର । 
d.  ପ୍ରମତ୍କ ଚକ୍ରର ଦୁଇଥର ରୁକ୍ୋତ୍ମକ 

ସବ୍ଯୋଧିକ େଲୂ୍ମର । 

5.4 i(t)=100sin314t ଦ୍ୋରୋ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଏକ 
ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ୋତ େଲୂ୍ ହୋସଲ କରବି 
86.6 A, ମକଉଁ ସେୟ ପମର ସୋମ୍ପ୍ରତକି େଲୂ୍ 
େୂନ୍ ମହୋଇପୋମର

a. 
1

300
 sec b.  

1

600
 sec

c. 
1

1200
 sec d.  

1

150
 sec
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କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ଏକାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ
କ୍ରମ 

ସଂଖ୍ୟା
ଏକାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ

5.2 ଏକ ପ୍ରତମିରୋଧର କୋଳ୍ପନକି ଅଂେକୁ କୁହୋରୋଏ: 
a. ପ୍ରତମିରୋଧ (Resistance)   
b. ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ (Reactance)

c. ପ୍ରଵମେ୍ତୋ (Admittance)

d. କଣ୍ଡକ୍ଟଟଁନ୍ସ (Conductance)

5.5 ରଦ ିV1 = A sin ωt ଏବଂ  
V2 = B sin (ωt−φ)] ତୋ’ପମର
a. V1, V2 lags φ
b. V2, V1 lags φ
c. V2, V1 leads φ
d. V1 is in phase with V2

5.3 ମରମହତୁ ସୋଇନ ତରଙ୍ଗର ଆବୃତ୍ ି50 Hz 
ଅମଟ । rad / sec ମର ଏହୋର ମକୋଣୀୟ 
ଆବୃତ୍ ିମହବ
a. 50/π  b. 50/2 π
c. 50 π  d. 100 π 

5.6 ଏକ ଷ୍ୋର୍ ସଂମରୋଜନୋ ପୋଇଁ, ଲୋଇନ୍ ମ୍ୋତ 
ମହଉଛ ି15 Amps । ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତର େଲୂ୍ 
ମହବ
a. 10 Amps  b. 12.5 Amps

c. 15 Amps d. 17 Amps

B - ରଷିୟରସୁ୍ ପ୍ରଶ୍ନ
1. "ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର" େବ୍ଦବ୍ୋଖ୍ୋ କରନୁ୍ତ । େୁର୍ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ପରପିଥ ମକ୍ଷତ୍ମର ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟରର େଲୂ୍ 

ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ ?

2. ରଦ ିଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ବଦୁି୍ତଚୋପ 300 sin eft, 15 ohms ପ୍ରତକିି୍ରୟୋ (Reactance) ସହତି େୁର୍ 
କ୍ୋପୋସମିଟନ୍ସମର ପ୍ରମୟୋଗ କରୋରୋଏ ।                                                                                               

 ନମି୍ନଲିଖିତ ନରି୍୍ବୟ କରନୁ୍ତ:
 (a) ମ୍ୋତ ର ତତକ୍ଷଣୋତ୍ େଲୂ୍ର ଅଭିବ୍କି୍,
 (b) ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର,
 (c) ମ୍ୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ େଧ୍ୟମର ପର୍ଯ୍ୋୟ ମକୋଣ ପୋଥ୍ଯକ୍, ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ଖଚ୍ଚ୍ଯ 
3. 12Ω ପ୍ରତମିରୋଧ କରୁଥିବୋ ଏକ ପରପିଥ, 0.15 H ର ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ଏବଂ ସରିଜି୍ ମର 100μf ଏକ କ୍ୋପୋସମିଟନ୍ସ 

100V, 50Hz ମରୋଗୋଣମର ସଂରୁକ୍ । ପ୍ରତବିନ୍ଧକ, ମ୍ୋତ ଏବଂ ମ୍ୋତ ଏବଂ ମରୋଗୋଣ ବଦୁି୍ତଚୋପ େଧ୍ୟମର 
ପର୍ଯ୍ୋୟ ପୋଥ୍ଯକ୍ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ । 

4. ଦୁଇଟ ିପରପିଥ, Z1 = 10 + j15Ω ଏବଂ Z2 = 6 – j8Ω ରୋହୋ ସେୋନ୍ତରୋଳ ଭୋବମର ସଂରୁକ୍ । ରଦ ି
ମରୋଗୋଣ ମ୍ୋତ 20A ଅମଟ । ପ୍ରମତ୍କ େୋଖୋମର ବଚି୍ନି୍ନ ମହୋଇଥିବୋ କ୍ଷେତୋ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ ।

5. ଏକ ମଡଲ୍ଟୋ ସଂମରୋଜତି ତନ୍ତ୍ରମର, ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତଚୋପ, ପର୍ଯ୍ୋୟ ମ୍ୋତ ଏବଂ ପୋୱୋର ଫ୍ୋକ୍ଟର େଲୂ୍ଗୁଡକି 
ରଥୋକ୍ରମେ 500 volts, 20 Amps ଏବଂ 0.8 । ତନ୍ତ୍ର ଦ୍ୋରୋ ବ୍ବହୃତ ମେୋଟ କ୍ଷେତୋ ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ । 
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ର୍ୟରହାରିକ (Practicals)

I. P2- E110: ପ୍ରତୱିରାଧକ ଭାର ପାଇଁ ପରିପଥ ପାରାମିଟର୍ ପରିମାପ
P2.1  ର୍ୟରହାରିକ ରରୃିରି୍

 ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର ସହତି 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ପରପିଥମର ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ େୋପ କରନୁ୍ତ ।

P2.2  ର୍ୟରହାରିକ ମହତ୍ତ୍ୱ
  ନୋେ ପଟୋ ନରି୍ଦମିଷ୍କରଣ ଅନୁରୋୟୀ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଭୋର ର କୋର୍ଯ୍ଦକ୍ଷତୋ ଆକଳନ କରବିୋ ପୋଇଁ ବଦୁି୍ତଚୋପ, 

ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ପୋରୋେିଟର୍ ର ପରେିୋପ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ । ହଟିର (Heater) ଭୋର ପର ିପ୍ରମୟୋଗଗୁଡକି 
ପୋଇଁ ପରେିୋପ କ୍ଷେତୋ ମରୋଗୋଣ ମକବୁଲ୍ ର ଆକୋର ଏବଂ ଫୁ୍ଜ୍, ପରପିଥ ମରେକର୍ ଇତ୍ୋଦ ିପର ିପ୍ରତରିକ୍ଷୋ 
ଉପକରଣର େଲୂ୍ୋୟନ (rating) ନରି୍୍ଯୋରଣ କରବିୋମର ସୋହୋର୍ କରବି ।

P2.3 ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ଧାନ୍ତ
  ସରି୍ୋନ୍ତ ପୋଇଁ ଏହ ିୟୁନଟି୍ ର ବଷିୟ 5.1.3 (i) େୁର୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ପରପିଥ ମରଫର୍ କରନୁ୍ତ । 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ି

ମରୋଗୋଣରୁ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଏକ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର ଦ୍ୋରୋ ଅବମେୋଷତି କ୍ଷେତୋ VIcosø ଭୋବମର ଦଆିରୋଏ, 
ମରଉଁଠୋମର V ଏବଂ I ଭୋର େୋଧ୍ୟେମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ । ଏକ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର ପୋଇଁ ପୋୱୋର୍ 
ଫ୍ୋକ୍ଟର cosø ମହଉଛ ିଏକତୋ । ମତଣୁ, ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର ଦ୍ୋରୋ ଅବମେୋଷତି କ୍ଷେତୋ VI ସହତି ସେୋନ ।   

P2.4 ର୍ୟରହାରିକ ଫଳାଫଳ (PrO)

 PrO1: େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ତ ।
 PrO2: ପରପିଥ ଏବଂ େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକୁି ସଠକି୍ ଭୋବମର ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ । 
 PrO3: ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରର ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ େୋପ କରନୁ୍ତ ।  

P2.5 ର୍ୟରହାରିକ ୱସଟଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର)

Single Pole 

Switch
Ammeter

Wattmeter

Resistive 

Load

Voltmeter

SourceAC

A

V

VC

M L

ଚତି୍ର P2.1: ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ପରେିୋପ ପୋଇଁ ପରପିଥ ଚତି୍
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P2.6 ଆରଶ୍ୟକ ଉତ୍ସ

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପ୍ରସ୍ାରତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆରଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି ପର

ିମା
ଣ ର୍ୟାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆରଶ୍ୟକ
(ଛାତ୍ରଙ୍କ ଦ୍ାରା ପୂରଣ କରିରାକୁ)

ମନ୍ତର୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ିଉତ୍ସ: 230 V, 50 Hz 1

2. ସଂମରୋଗ କୋରୀ ତୋର, େଲ୍ଟିଷ୍ଟୋଣ୍ଡ ତେ୍ବୋ 
ତୋର, 1.5 ବଗ୍ଯ େିେି

LS

3. ଏକକ ମପୋଲ୍ ସଇୁଚ୍: 5 A 1

4. ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର:1 kW 1

5. ମଭୋଲ୍ଟେିଟର: 0-300 V AC 1

6. ଆମି୍ଟର: 0-5 A AC 1

7. 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ୱୋଟ୍ େିଟର: ମ୍ୋତ କୁଣ୍ଡଳୀ 
0-5 A, ବଦୁି୍ତଚୋପ କୁଣ୍ଡଳୀ 0-300 V

1

P2.7 ସତକ୍ବତା
1. େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରକୋର ଏବଂ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ତ ।
2. ପରପିଥ ଚତି୍ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ମଭୋଲ୍ଟେିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ ।  
3. ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ମଦବୋ ପୂବ୍ଯରୁ ପରପିଥ ଚତି୍ ଅନୁରୋୟୀ ପରପିଥ ସଂମରୋଗଗୁଡକି ରୋଞ୍ କରନୁ୍ତ ।

P2.8 ପ୍ରସ୍ାରତି ପ୍ରଣାଳୀ
1. ଚତି୍ P2.1ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିପରପିଥ ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ ।
2. ଆମି୍ଟର, ମଭୋଲ୍ଟେିଟର ଏବଂ ୱୋଟେିଟରର ଉପରୁକ୍ ସଂମରୋଗ ସନୁଶିି୍ତ କରନୁ୍ତ ।
3. ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରର ପ୍ରତମିରୋଧ େୋପ କରନୁ୍ତ ।
4. 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ ।
5. ଏକକ ମପୋଲ୍ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ କରନୁ୍ତ । 
6. େମନୋନୀତ ମ୍ୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ କୁଣ୍ଡଳୀ ମରଟଂି ଅନୁରୋୟୀ ୱୋଟେିଟରର ଗୁଣନ କୋରକକୁ ମରକଡ୍ଯ 

କରନୁ୍ତ ।
7. ପର୍ଯ୍ମବକ୍ଷଣ ସୋରଣୀ ଅନୁରୋୟୀ ମ୍ୋତ, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ୱୋଟେିଟର ପଠନ ମରକଡ୍ଯ କରନୁ୍ତ ।
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P2.9 ପଯ୍ବ୍ୟୱରକ୍ଷଣ ଏରଂ ଗଣନା

କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା ଆମି୍ଟର ପଠନ (A) ୱଭାଲ୍ଟମିଟର ପଠନ (V) ୋଟମିଟର ପଠନ (W)

ଗଣନା 
ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର ର କ୍ଷେତୋ ଗଣନୋ କରନୁ୍ତ P = V2

R  ଏବଂ ମ୍ୋତ P = V
R

ମରଉଁଠୋମର V ମଭୋଲ୍ଟେିଟର ପଠନ ଏବଂ R ମହଉଛ ିପ୍ରଦତ୍ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରର ପ୍ରତମିରୋଧ ରୋହୋକ ିପର୍ତରି step 3 
ମର େୋପ କରୋରୋଏ ।

P2.10 ଫଳାଫଳ

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପାରାମିଟର ପଯ୍ବ୍ୟୱରକ୍ଷଣ 
କରାଯାଇଛି

ମାପ ୱହାଇଥିରା ମଲୂ୍ୟ ଗଣନା ମଲୂ୍ୟ ତରୁଟି

1. ମ୍ୋତ

2. ୱୋଟେିଟର

P2.11 ସଦି୍ଧାନ୍ତ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................

P2.12 ର୍ୟରହାରିକ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନଗୁଡକି
(ଉତ୍ର ପୋଇଁ ପଥୃକ ସଟି୍ ବ୍ବହୋର କରନୁ୍ତ)

ଟପି୍ପଣୀ: ନେି୍ନମର ମରଫମରନ୍ସ ପୋଇଁ କଛି ିନେନୁୋ ପ୍ରେ୍ନ ଦଆିରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନରି୍୍ଯୋରତି ପୋଠ୍କ୍ରେ ଫଳୋଫଳର ସଫଳତୋ 
ସନୁଶିି୍ତ କରବିୋ ପୋଇଁ େକି୍ଷକେୋମନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରେ୍ନ ପରକିଳ୍ପନୋ କରବିୋ ଆବେ୍କ ।

1. ନରିୀକି୍ଷତ େଲୂ୍ସହତି, ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଭୋରର ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ନରି୍୍ଯୋରଣ କରନୁ୍ତ ।
2. ଭୋର ସହତି ସରିଜି୍ ଭୋବମର ଆମି୍ଟର ଏବଂ ସେୋନ୍ତରୋଳ ଭୋବମର ମଭୋଲ୍ଟେିଟର ସଂମରୋଗ କରବିୋର କୋରଣ 

ଦେ୍ଯୋନୁ୍ତ ।



232 | ମେୌଳକି ମବୈଦୁ୍ତକି ଏବଂ ଇଲମକ୍ଟ ୋ୍ନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

P2.13 ପରାମଶ୍ବ ଦଆିଯାଇଥିରା ଶକି୍ଷଣ ଉତ୍ସ

ଇୱଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ 
ୱଲାଡ୍ ର ପ୍ରକାର

II. P3- E110: RL ଭାର ପାଇଁ ପରିପଥ ପାରାମିଟରର ପରିମାପ

P3.1 ର୍ୟରହାରିକ ରରୃିରି୍
R-L ସରିଜି୍ ପରପିଥମର ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ େୋପ କରନୁ୍ତ ।

P3.2 ର୍ୟରହାରିକ ମହତ୍ତ୍ୱ 
ନୋେ ପଟୋ ନରି୍ଦମିଷ୍କରଣ ଅନୁରୋୟୀ ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଭୋର ର କୋର୍ଯ୍ଦକ୍ଷତୋ ଆକଳନ କରବିୋ ପୋଇଁ ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ 
ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ପର ିପୋରୋେିଟର୍ ର ପରେିୋପ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ଯ । ଫ୍ୋନ୍, ମରଫି୍ଜମରଟର୍, ଏୟୋର୍ କଣି୍ଡସନର୍ ଇତ୍ୋଦ ିପର ି
ଘମରୋଇ ଭୋର ପୋଇଁ ଏହ ିପରେିୋପ କ୍ଷେତୋ ମରୋଗୋଣ ମକବୁଲ୍ ର ଆକୋର ଏବଂ ଫୁ୍ଜ୍, ପରପିଥ ମରେକର୍ ଇତ୍ୋଦ ିପର ି
ସରୁକ୍ଷୋଉପକରଣର ମରଟଂି (rating) ନରି୍୍ଯୋରଣ କରବିୋମର ସୋହୋର୍ କରବି ।

P3.3 ପ୍ରାସଙି୍କ ସଦି୍ଧାନ୍ତ
ସରି୍ୋନ୍ତ ପୋଇଁ ଏହ ିୟୁନଟିର ବଷିୟ 5.2.2 ପ୍ରତମିରୋଧ-ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ ପରପିଥ ମରଫର୍ କରନୁ୍ତ । 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ିମରୋଗୋଣରୁ 
ଦଆିରୋଇଥିବୋ ଏକ R-L ଭୋର ଦ୍ୋରୋ ଅବମେୋଷତି କ୍ଷେତୋ VIcosø ଭୋବମର ଦଆିରୋଏ, ମରଉଁଠୋମର V ଏବଂ I ଭୋର 
େୋଧ୍ୟେମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତ । ଏକ R-L ଭୋର ପୋଇଁ ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର   େୂନ୍ ଏବଂ ଏକତୋ େଧ୍ୟମର ରମହ । 

P3.4 ର୍ୟରହାରିକ ଫଳାଫଳ (PrO)

PrO1: େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ତ ।
PrO2: ପରପିଥ ଏବଂ େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକୁି ସଠକି୍ ଭୋବମର ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ । 
PrO3: ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରର ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ େୋପ କରନୁ୍ତ ।  



ଏସ ିପରପିଥ | 233

P3.5 ର୍ୟରହାରିକ ୱସଟଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P3.1: ବଦୁି୍ତଚୋପ, ମ୍ୋତ ଏବଂ କ୍ଷେତୋ ପରେିୋପ ପୋଇଁ ପରପିଥ ଚତି୍

P3.6 ଆରଶ୍ୟକ ଉତ୍ସ

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପ୍ରସ୍ାରତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆରଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ବ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି

ପରିମାଣ
ର୍ୟାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତା ସହତି  

ପ୍ରକୃତ ଉତ୍ସଆରଶ୍ୟକ
(ଛାତ୍ରଙ୍କ ଦ୍ାରା ପୂରଣ କରିରାକୁ)

ମନ୍ତର୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ିଉତ୍ସ: 230 V, 50 Hz 1

2.
ସଂମରୋଗ କୋରୀ ତୋର, େଲ୍ଟିଷ୍ଟୋଣ୍ଡ ତେ୍ବୋ 
ତୋର, 1.5 ବଗ୍ଯ େିେି

LS

3. ଏକକ ମପୋଲ୍ ସଇୁଚ୍: 5 A 1

4. ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋର:1 kW 1

5. ମଚୋକ୍ (choke) କୁଣ୍ଡଳୀ 1

6. ମଭୋଲ୍ଟେିଟର: 0-300 V AC 3

7. ଆମି୍ଟର: 0-5 A AC 1

8.
1-ପର୍ଯ୍ୋୟ ୱୋଟ୍ େିଟର: ମ୍ୋତ କୁଣ୍ଡଳୀ 
0-5 A, ବଦୁି୍ତଚୋପ କୁଣ୍ଡଳୀ 0-300 V

1
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P3.7 ସତକ୍ବତା
1. େୋପ ରନ୍ତ୍ରଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରକୋର ଏବଂ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ତ । 
2. ପରପିଥ ଚତି୍ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ମଭୋଲ୍ଟେିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ ।
3. ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ମଦବୋ ପୂବ୍ଯରୁ ପରପିଥ ଚତି୍ ଅନୁରୋୟୀ ପରପିଥ ସଂମରୋଗଗୁଡକି ରୋଞ୍ କରନୁ୍ତ ଏବଂ 

ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣକୁ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ କରବିୋ ପୂବ୍ଯରୁ ତୋର ସଂମରୋଗଗୁଡକି ରୋଞ୍ କରନୁ୍ତ ।
4. ପରୀକ୍ଷଣ ପରଚିୋଳନୋ ପମର ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ବନ୍ଦ କରନୁ୍ତ ।

P3.8 ପ୍ରସ୍ାରତି ପ୍ରଣାଳୀ
1. ଚତି୍ P3.1 ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ପର ିପରପିଥ ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ । 
2. ଆମି୍ଟର, ମଭୋଲ୍ଟେିଟର୍ ଏବଂ ୱୋଟ୍ େିଟର୍ ର ଉପରୁକ୍ ସଂମରୋଗ ସନୁଶିି୍ତ କରନୁ୍ତ । 
3. ଦଆିରୋଇଥିବୋ ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରର ପ୍ରତମିରୋଧ େୋପ କରନୁ୍ତ ।
4. ଏକକ ପର୍ଯ୍ୋୟ ବଦୁି୍ତ୍ ମରୋଗୋଣ ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ ।
5. ଏକକ ମପୋଲ୍ ସଇୁଚ୍ କୁ ଅନ୍ କରନୁ୍ତ । 
6. େମନୋନୀତ ମ୍ୋତ ଏବଂ ବଦୁି୍ତଚୋପ କୁଣ୍ଡଳୀ ମରଟଂି ଅନୁରୋୟୀ ୱୋଟେିଟରର ଗୁଣନ କୋରକକୁ ମରକଡ୍ଯ 

କରନୁ୍ତ ।
7. ପର୍ଯ୍ମବକ୍ଷଣ ସୋରଣୀ ନଂ 3.1 ମର ମ୍ୋତ, ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ୱୋଟେିଟର ପଠନ ମରକଡ୍ଯ କରନୁ୍ତ ।

P3.9 ପଯ୍ବ୍ୟୱରକ୍ଷଣ ଏରଂ ଗଣନା
କ୍ରମ 

ସଂଖ୍ୟା
ଆମି୍ଟର ପଠନ (A) ୱଭାଲ୍ଟମିଟର ପଠନ (V) ୋଟମିଟର ପଠନ (W)

1. VS VR VL

ଗଣନା

ଚତି୍ର P3.2: ମଫଜର ଚତି୍
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ପରପିଥ େୋଧ୍ୟେମର ପ୍ରବୋହତି ମ୍ୋତ ମହଉଛ ିI, ପ୍ରତମିରୋଧକ ଭୋରମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଡ୍ରପ୍ ମହଉଛ ିVR, ମଚୋକ୍ କୁଣ୍ଡଳୀ 
ପୋଶ୍ୱ୍ଯମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ମହଉଛ ିVC , ପ୍ରତମିରୋଧ ଏବଂ ମଚୋକ୍ କୁଣ୍ଡଳୀର ଅନ୍ତଭୁ୍ଯକ୍ତୋ ଉପମର ଡ୍ରପ୍ ମହଉଛ ିVC = Vr + 

jVL, Vr , VL

1. ଦଆିରୋଇଥିବୋ R-L ଭୋରର ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର ଗଣନୋ କରନୁ୍ତ cosθ = 
P

VSI
 ଏବଂ ଭୋର ପ୍ରତମିରୋଧ Z = 

VS

l

2. ଚତି୍ର 3.2ମର ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ ମଫଜର ଚତି୍ରୁ cos α = 
VS

2 – VR
2 – VC

2

2VCVR

3. Sine ଆଇନ ବ୍ବହୋର କର ିପୋୱୋର ଫ୍ୋକ୍ଟର ମହଉଛ ି cosθ = cos(sin–1(VC sin α /Vs))

4. ନମିବେ କ୍ଷେତୋ = VsI cosθ

P3.10 ଫଳାଫଳ

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପାରାମିଟର ପଯ୍ବ୍ୟୱରକ୍ଷଣ 
କରାଯାଇଛି

ମାପ ୱହାଇଥିରା 
ମଲୂ୍ୟ

ଗଣନା ମଲୂ୍ୟ ତରୁଟି

1. କ୍ଷେତୋ

2. ପୋୱୋର୍ ଫ୍ୋକ୍ଟର

P3.11 ସଦି୍ଧାନ୍ତ 
....................................................................................................................................................................
....................................................................................................................................................................

P3.12 ର୍ୟରହାରିକ ସମ୍ନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
    (ଉତ୍ର ପୋଇଁ ପଥୃକ ସଟି୍ ବ୍ବହୋର କରନୁ୍ତ) 

ଟପି୍ପଣୀ: ନେି୍ନମର ମରଫମରନ୍ସ ପୋଇଁ କଛି ିନେନୁୋ ପ୍ରେ୍ନ ଦଆିରୋଇଛ ି। ପୂବ୍ଯ-ନରି୍୍ଯୋରତି ପୋଠ୍କ୍ରେ ଫଳୋଫଳର ସଫଳତୋ 
ସନୁଶିି୍ତ କରବିୋ ପୋଇଁ େକି୍ଷକେୋମନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରେ୍ନ ପରକିଳ୍ପନୋ କରବିୋ ଆବେ୍କ ।

1. ମଦଖୋରୋଇଥିବୋ େଲୂ୍ଗୁଡକି ସହତି ମଚୋକ୍ (choke) କୁଣ୍ଡଳୀ ର ପ୍ରତମିରୋଧ ନରି୍୍ଯୟ କରନୁ୍ତ ।
2. ଏକ ଆଦେ୍ଯ ଏବଂ ବ୍ବହୋରକି ଇଣ୍ଡକ୍ଟର େଧ୍ୟମର ପୋଥ୍ଯକ୍ ଦେ୍ଯୋନୁ୍ତ ।
3. 1-ପର୍ଯ୍ୋୟ କ୍ଷେତୋ େୋପିବୋ ପୋଇଁ ବ୍ବହୃତ ପର୍ତଗୁିଡକି ତୋଲିକୋଭୁକ୍ କରନୁ୍ତ ।
4. ପରପିଥମର ଏକ ଆମି୍ଟର ସଂମରୋଗ ନ କରବିୋର କୋରଣ ଗୁଡକି ଅନୁେୋନ କରନୁ୍ତ ? 
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P3.13 ପରାମଶ୍ବ ଦଆିଯାଇଥିରା ଶକି୍ଷଣ ଉତ୍ସ

ଇଣ୍ଡକ୍ଟର 
ର୍ୟାଖ୍ୟା 

କରାଯାଇଛି

ଅଧିକ ଜାଣନୁ୍ତ

ମାଇୱକ୍ରା-ୱପ୍ରାୱଜକ୍ଟ
5 - 6 ଜଣ ଛୋତ୍ଙ୍କ ମଗୋଷ୍ୀ ଅଧ୍ୟୋପକଙ୍କ େୋଗ୍ଯଦେ୍ଯନମର ମଗୋଟଏି କେି୍ବୋ ଦୁଇଟ ି େୋଇମକ୍ରୋ ମପ୍ରୋମଜକ୍ଟ(ଗୁଡକି) /
କୋର୍ଯ୍କଳୋପ(ଗୁଡକି) କରବିୋ ଉଚତି୍ ଏବଂ ଏହୋକୁ ବ୍କି୍ଗତ ଅଂେଗ୍ରହଣ ସହତି ମଗୋଷ୍ୀ ଭୋବମର ଉପସ୍ୋପନ କରବିୋ 
ଉଚତି୍ । ନେି୍ନମର ଏକ ନେନୁୋ େୋଇମକ୍ରୋ-ମପ୍ରୋମଜକ୍ଟ ସେସ୍ୋ ଦଆିରୋଇଛ:ି 

1. ମଗୋଟଏି ପର୍ଯ୍ୋୟ ଏସ ିମରୋଗୋଣମର ଏକ ସଇୁଚ୍ ସହତି ସରିଜି୍ ମର 40-watt ଲ୍ୋମ୍ପ ସହତି ସରିଜି୍ ମର 
ତମିନୋଟ ିମଚୋକ୍ (choke) ସଂମରୋଗ କରନୁ୍ତ । କୋର୍ଯ୍ ପରବିତ୍୍ଯନ ର ପ୍ରଭୋବ ବମିଳେଷଣ କରନୁ୍ତ ଏବଂ ସେୟ 
ସେ୍ବନ୍ଧମର ବଦୁି୍ତଚୋପ ଏବଂ ମ୍ୋତର ଭିନ୍ନତୋ ଉପମର େନ୍ତବ୍ ଦଅିନୁ୍ତ । 

କାଯ୍ବ୍ୟକଳାପ
1. ବଭିିନ୍ନ ଘମରୋଇ ଉପକରଣମର ବ୍ବହୃତ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକୋରର ପ୍ରତମିରୋଧକ, ଇଣ୍ଡକ୍ଟର ଏବଂ କ୍ୋପୋସଟିର 

ସେ୍ବନ୍ଧୀୟ ସଚୂନୋ ସଂଗ୍ରହ କରନୁ୍ତ ।
2. ପ୍ରମତ୍କ ବ୍ୋଚ୍ ମସେୋନଙ୍କର ନଜିସ୍ୱ ଇନଷି୍ଚୁ୍ଟ୍ /ବୋଣିଜି୍ କ କମମ୍ପ୍୍/େଲ୍ ଇତ୍ୋଦମିର 3-ପର୍ଯ୍ୋୟ କ୍ଷେତୋ 

ବତିରଣ ପ୍ୋମନଲ୍ କୁ ମଦଖନୁ୍ତ ଏବଂ ଏକ ରମିପୋଟ୍ଯ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ତ ।

ଆଇସଟିରି ର୍ୟରହାର 

ୱମୌଳକି 
ୱରୈଦୁ୍ୟତକି 

ୱଟୱକ୍ନାୱଲାଜି  

ଇୱଲକ୍ଟ୍ି କାଲ୍ 
ଇଞି୍ନୟିରିଂର 
ୱମୌଳକିତା



ଏସ ିପରପିଥ | 237

ସହାୟକ ଓ ପରାମଶ୍ବ ମଳୂକ ପଠନ 

1. V.N. Mittle, and A. Mittal, Basic Electrical Engineering, McGraw Education, 2017.
2. M.S. Sukhija and T.K. Nagsarkar, Basic Electrical and Electronics Engineering 

,New Delhi: Oxford Uni versity Press, 2013.
3. B. L. Theraja, Electrical Technology, Vol. - I, New Delhi: S. Chand and Company, 

2015.
4. S. K. Bhattacharya, Basic Electrical Engineering, Pearson Education, 2019

5. S. B. Lal Seksena and Kaustuv Dasgupta, Fundamentals of Electrical Engineering, 
Cambridge University Press, 2017.





  ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏବଂ ମରସନି୍  | 239

6 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏବଂ ମରସନି୍

ଭରାଗ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆମର ଏହ ିୟୁନଟିମର ନରି୍ନଲିଖିତ ବଷିୟଗୁଡକିର ଆମଲରାଚନରା କରଛୁି:  

 y ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ରଖୁ୍ୟ ଅଂଶ 
 y ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟ ନୀତି
 y ଏକ ଡସି ିମରସନିର ନରି୍ମରାଣ ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି 
 y ଡସି ିମରରାଟରର ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସରରାନଙ୍କର ମବୈଶଷି୍୍ୟ
 y ଏସ ିମରରାଟରର ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସରରାନଙ୍କର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି

ପ୍ରମତ୍ୟକ ବଷିୟର ମଶଷମର ଛରାତ୍ର ଆତ୍ମ-ଶକି୍ଷଣ କରାର୍ମ୍ୟକଳରାପ ସହତି ସରସ୍ୟରା ସରରାଧରାନର ଉଦରାହରଣ ଏବଂ ଆଇସଟି ି
ମରଫମରନ୍ସ ରହଛି,ି ରରାହରାକ ିଆହୁର ିମକୌତୁହଳ ଏବଂ ସଜୃନଶୀଳତରା ସଷିୃ୍ କରବିରା ସହ ସରସ୍ୟରା ସରରାଧରାନ କରବିରାର 
କ୍ଷରତରା ରଧ୍ୟ ପରବିର୍୍ମନ କରବି। ଆସରାଇନମରଣ୍ଟ ରରାଧ୍ୟରମର ଅମନକ ‘ଏକରାଧିକପସନ୍ଦ’ ପ୍ରଶ୍ନ ଏବଂ ବ୍ୟକି୍ଗତ ପ୍ରଶ୍ନ 
ଅନୁସରଣ କର ିବ୍ ଲୁରଙ୍କ ବଗ୍ମୀକରଣ ଟରାମ୍ରାମନରାରିର ସ୍ତର ବୃର୍ ିକରବି । ଅମନକଗୁଡଏି ସହରାୟକ ଓ ପରରାରଶ୍ମ ରଳୂକ 
ପଠନ ପରାଇଁ ଏହ ିବଭିରାଗମର ତରାଲିକରାଭୁକ୍ କରରାରରାଇଛ ିରରାହରାକୁ ଜମଣ ଅଭ୍ୟରାସ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହରାର କରପିରାରବି । ସର୍ବନ୍ୀୟ 
ବ୍ୟବହରାରକି ପରାଇଁ "ଅଧିକ ଜରାଣନୁ୍" ବଭିରାଗମର ରରାଇମ୍ରା ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ ଏବଂ କରାର୍ମ୍ୟକଳରାପ, ଆଇସଟି ି(ICT) ଲିଙ୍କକ୍  ସହତି 
ଭିଡଓି ଉତ୍ସ ପରାଇଁ କୁ୍ୟଆର(QR) ମକରାଡ୍ ଦଆିରରାଇଛ।ି ବଭିରାଗଟମିର ମରଫମରନ୍ସ ଏବଂ ପରରାରଶ୍ମ ଦଆିରରାଇଥିବରା ପଠନର 
ଏକ ତରାଲିକରା ଦଆିରରାଇଛ ିରରାହରା ଦ୍ରାରରା ଜମଣ ଅଧିକ ଅଭ୍ୟରାସ ଏବଂ ଶକି୍ଷରାବୃର୍ ିପରାଇଁ ତରାହରାକୁ ବ୍ୟବହରାର କରପିରାରବି।

ଯୁକି୍ଯୁକ୍ତରା
ସରସ୍ତ ପ୍ରକରାରର ମବୈଦୁ୍ୟତକି କ୍ଷରତରା ବ୍ୟବସ୍ରା ଏବଂ ସରସ୍ତ ସ୍ତରମର ପ୍ରମୟରାଗ ଅନୁରରାୟୀ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ କରି୍ବରା ମ୍ରାତ ସ୍ତର 
ପରବିର୍୍ମନ କରବିରାକୁ ନମିୟରାଜତି ପ୍ରରୁଜ୍ୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ବ୍ୟବହରାର ବନିରା ଅସମୂ୍ର୍୍ମ । ଶଳି୍ପ ଏବଂ ଉପମଭରାକ୍ରା ରରାମନ ମଛରାଟ 
ଏବଂ ବୃହତ ମବୈଦୁ୍ୟତକି ମରରାଟର ବ୍ୟବହରାର କରନ୍ ି। ଏହ ିୟୁନଟି୍ ଛରାତ୍ରଙୁ୍କ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମରୌଳକି କରାର୍ମ୍ୟ ଏବଂ ପ୍ରମୟରାଗ 
ସହତି ପରଚିତି କରରାଇବ । ଏହ ିୟୁନଟି୍ ଦକ୍ଷତରା ଥିବରା ଛରାତ୍ରରରାନଙୁ୍କ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ମରରାଟର ଚୟନ କରବିରାକୁ ରଧ୍ୟ 
ସକ୍ଷର କରବି । 
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ପୂବ୍ମ-ଆବଶ୍ୟକୀୟ
1. ବଜି୍ରାନ: ବଦୁି୍ୟତ୍, ମବୈଦୁ୍ୟତକି ମ୍ରାତର ଚୁର୍ବକୀୟ ପ୍ରଭରାବ (ଦଶର ମରେଣୀ)
2. ପ୍ରରୁକ୍ ପଦରାର୍ମ ବଜି୍ରାନ- 1: କରାର୍ମ୍ୟ (work), କ୍ଷରତରା (power) ଏବଂ ଶକି୍ (energy) (ମସରିଷ୍ରାର୍ - 1)

3. ଗଣିତ-1: ତ୍ରମିକରାଣମରଟ୍,ି ବୀଜ ବମିବଚନରା (ମସରିଷ୍ରାର୍ - 1)

ଭରାଗ ଫଳରାଫଳ ତରାଲିକରା
ଏହ ିଭରାଗ ସରରାପ୍ତ ମହବରା ପମର, ଛରାତ୍ର ସକ୍ଷର ମହମବ:

U6-O1: ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ନରି୍ମରାଣ ଏବଂ ବଗ୍ମୀକରଣ ବର୍୍ମନରା କରନୁ୍ ।
U6-O2: ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର କରାର୍ମ୍ୟ କରବିରାର ନୀତ ିବର୍୍ମନରା କରନୁ୍ ।
U6-O3: ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟକରାରତିରା ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍ ।
U6-O4: ମରରାଟରର ନରି୍ମରାଣ ଏବଂ କରାର୍ମ୍ୟ ନୀତ ିବର୍୍ମନରା କରନୁ୍ ।
U6-O5: ମରରାଟରର ମରୌଳକି ସରୀକରଣ ଏବଂ ମବୈଶଷି୍୍ୟବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍ ।
U6-O6: ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ପରାଇଁ ମରରାଟର ପରରାରଶ୍ମ ଦଅିନୁ୍ ।

ଭରାଗ-6 
ଫଳରାଫଳ

ଆଶରା କରରାଯରାଉଥିବରା ର୍ୟରାପିଂ ସହ ପରାଠ୍ୟକ୍ରର ଫଳରାଫଳ
(1- ଦୁବ୍ମଳ ସହବନ୍ନ; 2- ରଧ୍ୟର ସହବନ୍ନ; 3- ଶକି୍ଶରାଳୀ ସହବନ୍ନ) 

CO-1 CO-2 CO-3 CO-4 CO-5 CO-6

U6-01 1 - - 3 3 3

U6-02 1 - - 3 3 3

U6-03 1 - - 3 3 3

U6-04 1 - - 3 3 3

U6-05 1 - 1 3 3 3

U6-06 1 - 1 3 3 3
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ନମିକରାଲରା ମେସ୍ରା (1856-1943) 
ଜମଣ ସବ୍ଦିୟରା-ଆମରରକିୀୟ ଇଞି୍ନୟିର ଏବଂ ପଦରାର୍ମ ବଜି୍ରାନୀ, 1882 ମର  
ବୁଲିବରା  ସରୟମର, ଏକ ବ୍ରଶମଲସ୍ ଏସ ିମରରାଟର ପରାଇଁ ଧରାରଣରା ଆଣିଥିମଲ, 
ରରାହରା ରରାସ୍ତରାର ବରାଲିମର ଏହରାର ଘରୂ୍୍ମନକରାରୀ ଇମଲମକ୍ଟ ର୍ାର୍ୟରାମନେଟ୍ ର ପ୍ରରର 
ମକେଚ୍ ତଆିର ିକରଥିିଲରା । ମସହ ିବଷ୍ମ ପମର ମସ ପ୍ୟରାରସିକୁ ଚରାଲିଗମଲ 
ଏବଂ କଣ୍ଟମିନଣ୍ଟରାଲ ଏଡସିନ କମ୍ରାନୀ ସହତି ସଧିରାସଳଖ ମ୍ରାତ କ୍ଷରତରା 
କରାରଖରାନରା ରରରାରତ ିପରାଇଁ ଚରାକରି ିପରାଇମଲ । ଦୁଇ ବଷ୍ମ ପମର 1884 ମର 
ମସ ଆମରରକିରାକୁ ସ୍ରାନରାନ୍ରତି ମହରାଇଥିମଲ । ମସ ମେଷି୍ଂହରାଉସମର ମରରାଗ 
ମଦଇଥିମଲ ମରଉଁଠରାମର ମସ ପ୍ରରର ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ରାତ (AC) ମରରାଟର 
ଉଦ୍ରାବନ କରଥିିମଲ ଏବଂ ଏସ ିଉତ୍ରାଦନ ଏବଂ ଟ୍ରାନ୍ସରିସନ୍ ମଟମକ୍ନରାମଲରାଜ ିବକିଶତି 
କରଥିିମଲ । 1890 ଦଶକମର ମଟସ୍ରା ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ଓସମିଲଟର, ରିଟର, ଉନ୍ନତ ଲରାଇଟ୍ 
ଏବଂ ଉଚ୍ଚ  ବଦୁି୍ୟତଚରାପ  ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଉଦ୍ରାବନ କରଥିିଲରା ରରାହରା  ମଟସ୍ରା  କୁଣ୍ଡଳୀ (Te-

sla coil) ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ମଜମନରରାଲ ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ସହ ଭରାଗିଦରାରୀମର ମଟସ୍ରା 
ଏବଂ ମେଷି୍ଂହରାଉସ୍ ରିଳତି ଭରାମବ  ନରାଏଗ୍ରା  ଜଳପ୍ରପରାତମର ( Niagara Falls) ଏସ ି
ମଜମନମରଟର ସ୍ରାପନ କର ିପ୍ରରର ଆଧୁନକି କ୍ଷରତରା  ମକନ୍ଦ୍ର ସଷିୃ୍ କରଥିିମଲ ।

6.1 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର (Transformer)

6.1.1 ଉପକ୍ରର (Introduction)
ସଧିରାସଳଖ ମ୍ରାତ ଉପମର ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ରାତର ସବୁଠରାରୁ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ସବୁଧିରା ମହଉଛ ିଅତ୍ୟଧିକ ସହଜତରା 
ରରାହରା ସହତି ଏକ କମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପରୁ ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ କରି୍ବରା ଏହରାର ବପିରୀତମର ପରବିର୍୍ମନ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସରାହରାର୍ୟମର 
ପୂରଣ କରରାରରାଇପରାରବି । ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମହଉଛ ିଏକ ସ୍ିର ସରାଧନ (device) (ମକୌଣସ ିଘରୂ୍୍ମନ ଅଂଶ ସହତି) ରରାହରା 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ କରି୍ବରା ମ୍ରାତ ସ୍ତରମର ଇଚ୍ରାଜନକ ପରବିର୍୍ମନ ସହତି ଆବୃର୍ମିର (frequency) ମକୌଣସ ିପରବିର୍୍ମନ ବନିରା 
ମଗରାଟଏି ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ରାତ ପରପିରରୁ ଅନ୍ୟ ଏକ ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଶକି୍ ସ୍ରାନରାନ୍ର କମର ।  ଦୀଘ୍ମ ଦୂରତରା ଟ୍ରାନ୍ସରିସନ୍ 
ପରାଇଁ ଅନ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳମର ଅବସ୍ତି ଭରାରଗୁଡକୁି ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସରାହରାର୍ୟମର ଉଚ୍ଚ-ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରରାଧ୍ୟରମର ଉତ୍ନ୍ନ ମବୈଦୁ୍ୟତକି 
କ୍ଷରତରାର ଉପମରରାଗ ସମ୍ଭବ କରଛି ି। 

ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରଗୁଡକି 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟମର କରି୍ବରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଗରାଣମର କରାର୍ମ୍ୟ କରବିରା ପରାଇଁ ଡଜିରାଇନ୍ ମହରାଇଛ ିଏବଂ 
ମସହ ିଅନୁରରାୟୀ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କରି୍ବରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ଏହ ିୟୁନଟିମର ଆମଲରାଚନରା ମକବଳ 
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ସୀରିତ । 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର, ତରରାପି, 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପର ି ସରରାନ ନୀତ ି
ଉପମର କରାର୍ମ୍ୟ କମର ।

  

(1- Weak Correlation; 2- Medium correlation; 3- Strong Correlation)
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6.1.2 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କଛି ିଅଂଶ (Parts of a Transformer)

ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ରଖୁ୍ୟତଃ ନରି୍ନଲିଖିତ ଅଂଶକୁ ମନଇ ଗଠତି: ପ୍ରରର ଭରାଗମର ଲିର୍ବ (limb), ମୟରାକ୍ (yokes) ଏବଂ 
ଚୁର୍ବକୀୟ ପରପିର ସଷିୃ୍ କରୁଥିବରା କ୍ରାମ୍ଂି (clamping) ସଂରଚନରା ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟ ଭରାଗ ଅର୍ମରାତ୍ ମବୈଦୁ୍ୟତକି ପରପିର 
ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ (primary winding), ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ (secondary winding) ଏବଂ ଇନସମୁଲସନ୍ 
(insulation) କୁ ମନଇ ଗଠତି । ଆକରାର (capacity) ଏବଂ ପ୍ରଚଳନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ବୃର୍ ିସହତି ମସଠରାମର ଅନ୍ୟରାନ୍ୟ 
ଅଂଶ ଅଛ ିମରପରକି ିଟରାଙି୍କ ବଡ ି (tank body), ବୁସଙି୍କ୍  (bushings), କଞ୍ରମଭଟର (conservator), ବ୍ରଦିର 
(breather), ବମି୍ରାରଣ ମଭଣ୍ଟ (explosion vent), ବୁକମହରାଲଜ଼ ରମିଲ (Buchholz relay), ଟ୍ୟରାପ୍ ସଇୁଚ୍ 
(tapping switche) ଇତ୍ୟରାଦ ିଚତି୍ର 6.1 ମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ନରି୍ମରାଣ ବବିରଣୀ ମଦଖରାଏ ।

ଚତି୍ର 6.1: ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ସମ୍ଖୁ ଦୃଶ୍ୟ (Front view)

a. ମକରାର୍ ଏବଂ ୱରାଇଣିଂ (Core and Windings): ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମକରାର୍ ଚୁର୍ବକୀୟ ପଦରାର୍ମମର ଗଠତି 
ଏବଂ ଅଭିଵରାହ (flux) ପରାଇଁ କମ୍ ଵମିଲରାରପରାତ ି(reluctance) ପର ପ୍ରଦରାନ କରବିରା ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।  
ଚୁର୍ବକୀୟ ପରପିର ର ଵମିଲରାରପରାତ ିମରମତ କମ୍, ମସମତ ଶକି୍ଶରାଳୀ ମହଉଛ ିମକ୍ଷତ୍ର (field) । ପ୍ରକୃତମର 
ମକରାର୍ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ସରାରଗ୍ୀ ମହଉଛ ି ଉଚ୍ଚ ମଗ୍ଡ୍ ସଲିିକନ୍ ଷି୍ଲ୍, ଲରାରିମନସନ୍ (laminations) 

ଆକରାରମର ପ୍ରରାୟ 0.35 ରୁ 0.5 mm ମରରାଟରା । ଏହ ିଲରାରିମନସନ୍ ଗୁଡକି ପରସ୍ପରଠରାରୁ ଅଲଗରା କରବିରା ପରାଇଁ 
ବରାନ୍ଦିସ୍ (varnished) କରି୍ବରା ଏନରାମରଲ୍ (enamel) ସହତି ଆବରଣ କରରାରରାଏ ।

 ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ ବୁଲୁଥିବରା କୁଣ୍ଡଳୀ ଗୁଡକିର ମଗରାଲରାକରାର ତରାର (round wire) କରି୍ବରା ଷି୍ଟପ୍ 
(strip) ଆକରାରମର ଭଲ ଇନସମୁଲମଟଡ୍ ତର୍ବରା କଣ୍ଡକ୍ଟର (insulated copper conductor) ବ୍ୟବହରାର 
କରରାରରାଏ । ଏହ ିକୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ପମର ମକରାର୍ ର ପକ୍ଷ (limb) ଚରାରପିରାଖମର ରଖରାରରାଏ । ଏହ ିେରାଇଣି୍ଡଂଗୁଡକି 
ପରସ୍ପରଠରାରୁ ଇନସମୁଲଟ୍ ମହରାଇରରାଏ ଏବଂ ମକରାର୍, ମପ୍ରସ୍ ମବରାଡ୍ମ (press board) କରି୍ବରା ବରାମକଲରାଇଟ୍ 
(Bakelite) ପର ିଇନସମୁଲଟଂି ସରାରଗ୍ୀର ସଲିିଣ୍ଡର (cylinder) ବ୍ୟବହରାର କମର । 
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ପ୍ରରାରରିକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର, ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ଗୁଡକି ସରଳତରା ପରାଇଁ ମକରାର୍ ର ଅଲଗରା ପକ୍ଷମର (limb) 

ମଦଖରାରରାଏ । ତରରାପି, ରଦ ିଏହପିର ିବ୍ୟବସ୍ରା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ଦ୍ରାରରା ଉତ୍ରାଦତି ସରସ୍ତ ଅଭିଵରାହ (flux) 

ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସହତି ସଂରୁକ୍ (link) ମହବ ନରାହିଁ କରାରଣ କଛି ିଅଭିଵରାହ (flux) ବରାୟୁ ରରାଧ୍ୟରମର କ୍ଷରଣ (leak) 

ମହବ । ଏହପିର ିଅଭିଵରାହ କୁ କ୍ଷରଣ ଅଭିଵରାହ (leakage flux) କୁହରାରରାଏ । କ୍ଷରଣ ଅଭିଵରାହର ରଲୂ୍ୟ ଅଧିକ ମହମଲ, 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟଦକ୍ଷତରା କରିରରାଇ ରରାଏ । ମତଣୁ, ଏହ ିକ୍ଷରଣ ଅଭିଵରାହକୁ ହ୍ରାସ କରବିରା ପରାଇଁ, ପ୍ରରାରରିକ େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  ଏବଂ 
ଦ୍ତିୀୟକ େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ସରରାନ ପକ୍ଷ (limb) ଉପମର ରଖରାରରାଏ । ଚତି୍ର 6.2 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିଏହ ି
େିଣି୍ଡଙ୍ଗୁଡକି ସଲିିଣ୍ଡରୀୟ (cylindrical) କରି୍ବରା ସ୍ୟରାଣ୍ଡଵଚି (sandwich) ପ୍ରକରାରର ।

ଚତି୍ର 6.2: 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ବଭିରାଗୀୟ ଦୃଶ୍ୟ (sectional view) 

b. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର େରାଙି୍ (Transformer Tank): ନରି୍୍ମରାରଣ 50 KVA ରୁ ଅଧିକ ଥିବରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର, ସରଗ୍ 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏକତ୍ରତି ଅର୍ମରାତ୍ େରାଇଣି୍ଡଂ ଏବଂ ମକରାର୍ ଏକ ଫ୍ୟରାବ୍ରମିକଟ୍ ସଟି୍ ଧରାତୁ ଟରାଙି୍କମର ରଖରାରରାଏ ଏବଂ 
ମତଲମର ବୁଡରାରରାଏ ରରାହରା ଇନସମୁଲସନ୍ ଏବଂ ରଣ୍ଡରା ପ୍ରଦରାନ କରବିରାର ଉଭୟ ଉମର୍ଦଶ୍ୟ ପୂରଣ କମର । 
େରାଇଣି୍ଡଂ ଏବଂ ମକରାରମର ଉତ୍ନ୍ନ ଉର୍ରାପ ମତଲ ଦ୍ରାରରା ଟରାଙି୍କର ବରାହ୍ୟ ପଷୃ୍ଠକୁ ନଆିରରାଏ । ଅଧିକ ପ୍ରଭରାବଶରାଳୀ 
ରଣ୍ଡରା ପରାଇଁ ଟରାଙି୍କର ଭୂପଷୃ୍ଠକୁ ବୃର୍ ିକରରାରରାଇ କୁଲିଂ ଟୁ୍ୟବ୍ ପ୍ରଦରାନ କରରାରରାଏ ।

c.  େର୍ଦିନରାଲ୍ ବୁସଙି୍ଗ୍  (Terminal Bushings): ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େିଣି୍ଡଙ୍ର 
ଟର୍ଦିନରାଲଗୁଡକି ଟରାଙି୍କରୁ ବରାହରାରକୁ ଅଣରାରରାଏ ଏବଂ ମପରାମସ୍ମଲିନ୍ ବୁସଙି୍କ୍  ସରାହରାର୍ୟମର ଟରାଙି୍କରୁ ଅଲଗରା 
କରରାରରାଏ । ଏହ ିବୁସଙି୍କ୍  ଗୁଡକି ଟରାଙି୍କମର ଫିଟ୍ ମହରାଇଛ ି।

d. କଞ୍ଜରମଭେର (Conservator): ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ତରାପରରାତ୍ରରାର ପରବିର୍୍ମନ ସହତି ମତଲର ବସି୍ତରାର 
ଏବଂ ସଂମକରାଚନକୁ ଗ୍ହଣ କରବିରା ପରାଇଁ ମତୈଳ ସ୍ତରରୁ କଛି ିସ୍ରାନ ପ୍ରଦରାନ ସବ୍ମଦରା ଜରୁରୀ । ମରମତମବମଳ 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଗରର ମହରାଇରରାଏ, ମତଲ ବସି୍ତରାର ହୁଏ ଏବଂ ମତଲର ଉପର ିଭରାଗମର ଥିବରା ବରାୟୁକୁ ବରାହରାର 
କରଦିଆିରରାଏ । ମରମତମବମଳ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ରଣ୍ଡରା ହୁଏ, ମତଲ ସଂକୁଚତି (contracts) ଏବଂ ବରାହ୍ୟ ବରାୟୁ 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ଟରାଣି ମହରାଇରରାଏ । ଏହ ିପ୍ର୍ିୟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଶ୍ରାସ୍ିୟରା ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ରଦ ିସଠକି୍ 
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ସତକ୍ମତରା ଅବଲର୍ବନ ନହୁଏ, ଏହ ିପ୍ର୍ିୟରା ସରୟମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ପ୍ରମବଶ କରୁଥିବରା ବରାହ୍ୟ ବରାୟୁ ରମରଷ୍ 
ଆର୍୍ମତରା ପରାଇପରାମର । ମରମତମବମଳ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ଥିବରା ମତଲ ଏପର ିଆର୍୍ମ ବରାୟୁମର ସଂସ୍ପଶ୍ମମର ଆମସ, 
ଏହରା ବରାୟୁରୁ ଆର୍୍ମତରାକୁ ସହଜମର ଗ୍ହଣ କରରିରାଏ ଏବଂ ଏହରାର ଇନସମୁଲଟଂି ରଲୂ୍ୟକୁ କଛି ିପରରିରାଣମର 
ହରରାଇରରାଏ । କଞ୍ରମଭଟର ବ୍ୟବହରାର କର ିମତଲର ଏହ ିଅବକ୍ଷୟକୁ ମରରାକରାରରାଇପରାରବି । କଞ୍ରମଭଟର 
ମହଉଛ ିଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଟରାଙି୍କମର ସରର୍ଦିତ ଏକ ଏୟରାରଟରାଇଟ୍ ସଲିିଣି୍ଡକ୍ ଧରାତୁ ଡ୍ରମ୍ । ଏହ ିଡ୍ରମ୍ ପରାଇପ୍ ଦ୍ରାରରା 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଟରାଙି୍କ ସହତି ସଂରୁକ୍ ଏବଂ ସବ୍ମଦରା ଆଂଶକି ମତଲମର ଭତ୍ଦି । ତରାପରରାତ୍ରରାର ପରବିର୍୍ମନ ମହତୁ 
ରଖୁ୍ୟ ଟରାଙି୍କମର ମତଲର ସମ୍ପ୍ରସରାରଣ ଏବଂ ସଂମକରାଚନ କଞ୍ରମଭଟର ଦ୍ରାରରା କରରାରରାଇରରାଏ । ଏହ ିବ୍ୟବସ୍ରା 
ସହତି, ମରମହତୁ ରଖୁ୍ୟ ଟରାଙି୍କ ସବ୍ମଦରା ମତଲମର ପରପିୂର୍୍ମ ରହରିରାଏ, ମତଣୁ ମତଲର ଉପର ଅଂଶ ସଧିରାସଳଖ 
ବରାୟୁମର ସଂସ୍ପଶ୍ମମର ଆମସ ନରାହିଁ ।

e. ବ୍ଦିର (Breather): ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଶ୍ରାସ୍ିୟରା ସରୟମର କଞ୍ରମଭଟରମର ମତୈଳ ସ୍ତର ଉପମର ବରାୟୁର 
ବସି୍ରାପନ ଏକ ନଶି୍ରାସ ପ୍ରଶ୍ରାସ ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା ଉପକରଣ ରରାଧ୍ୟରମର ମହରାଇରରାଏ । ଏଥିମର ଏକ 
ଶୁଖରାଇବରା ପ୍ରତନିଧିି ରରାଏ, ମରପରକି ିକ୍ୟରାଲସୟିମ୍ ମକ୍ରାରରାଇଡ୍ କରି୍ବରା ସଲିିକରା ମଜଲ୍, ରରାହରା ବରାୟୁରୁ ଆର୍୍ମତରା 
ବରାହରାର କମର । ଶ୍ରାସ୍ିୟରା ମର ଥିବରା ଧୂଳ ିକଣିକରାଗୁଡକୁି ବରାହରାର କର ିବରାୟୁକୁ ରଧ୍ୟ ସଫରା କରରିରାଏ । ଏହପିର,ି 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ଥିବରା ମତଲ ସହତି ମକବଳ ଶୁଷ୍କ ଏବଂ ନରି୍ମଳ ବରାୟୁକୁ ଅନୁରତ ିଦଆିରରାଏ ।

f. ବୁକମହରାଲଜ଼ ରିମଲ (Buchholz Relay): ଏହରା ଏକ ପ୍ରକରାର ସରୁକ୍ଷରାଉପକରଣ ରରାହରା ରଖୁ୍ୟ ଟରାଙି୍କକୁ 
କଞ୍ରମଭଟରଙ୍କ ସହତି ସଂମରରାଗ କରୁଥିବରା ପରାଇପଲରାଇନମର ଲଗରାରରାଇଛ ି। ତରୁଟ ି ଅବସ୍ରାମର ଅତ୍ୟଧିକ 
ଉର୍ରାପ ବକିଶତି ହୁଏ, ପବନ ପରସିରମର ଥିବରା ଟ୍ୟରାଙ୍କମର ଥିବରା ମତଲ କ୍ଷୟ ମହରାଇରରାଏ ଏବଂ ବଭିିନ୍ନ 
ପ୍ରକରାରର ଗ୍ୟରାସ୍ ରକୁ୍ ମହରାଇରରାଏ । ଏହ ିଗ୍ୟରାସ ଗୁଡକୁି ବୁକମହରାଲଜ଼ ରମିଲ ପରଚିରାଳନରା କମର ରରାହରା ପ୍ରରାରମି୍ଭକ 
ଅବସ୍ରାମର ଅପମରଟରଙୁ୍କ ଆଲରାର୍ମ ମଦଇରରାଏ । ରଦ ିବକିଶତି ତରୁଟ ିଏକ ଗମ୍ଭୀର ପ୍ରକରାରର ତରୁଟମିର ପରଣିତ 
ହୁଏ, ମତମବ ଏହ ିରମିଲ ରଖୁ୍ୟ ପରପିର ମବ୍ରକରକୁ କରାଟ ିମଦଇରରାଏ ।

g. ବମି୍ରାରଣ ମଭଣ୍ଟ (Explosion Vent): ଟରାଙି୍କର ଉପର ପଷୃ୍ଠମର ଫିଟ୍ ମହରାଇଥିବରା ବଙ୍କରା ପରାଇପ୍ ବମି୍ରାରଣ 
ମଭଣ୍ଟ କରି୍ବରା ରଲିିଫ୍ ଭରାଲ୍ଭ (relief valve) ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ଏହରା କରାଚ ଚରାଦର କରି୍ବରା ଆଲୁରିନୟିର 
ଫଏଲ୍ ସଟି୍ ରୁ ନରି୍ଦିତ ଏକ ଡରାଇଫ୍ରାଗମ୍ ସହତି ପ୍ରଦରାନ କରରାରରାଇଛ ି। ତରୁଟ ିଅବସ୍ରାମର, ରଦ ିରଣ୍ଡରା ମତଲର 
ବରାଷ୍ୀକରଣ ମହତୁ ଟରାଙି୍କ ଭିତମର ଅତ୍ୟଧିକ ଚରାପ ବକିଶତି ହୁଏ, ବମି୍ରାରଣ ମଭଣ୍ଟମର ଥିବରା ଡରାଇଫ୍ରାଗମ୍ 
ଫରାଟରିରାଏ ଏବଂ ଚରାପକୁ ରକୁ୍ କରରିରାଏ, ରରାହରାଦ୍ରାରରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କ୍ଷତରୁି ରକ୍ଷରା ପରାଇରରାଏ ।

6.1.3 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରକରାର (Types of Transformers)

ମକରାର୍ ଏବଂ େରାଇଣି୍ଡଂର ବ୍ୟବସ୍ରା ଉପମର ନଭି୍ମର କର,ି ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଦୁଇଟ ିରଖୁ୍ୟ ପ୍ରକରାର ଅଛ:ି ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର (Core 

type) ଏବଂ ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର (Shell type), ଚତି୍ର 6.3 ଦୁଇ ପ୍ରକରାରର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମଦଖରାଏ ।
a. ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର୍ (Core Type Transformers):  ଏକ ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଭିନ୍ନ 

ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି ନରି୍ନଲିଖିତ ଅମଟ:
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 y ଚତି୍ର 6.3 (a) ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ଏକ ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମହଉଛ ିଏକ ଆୟତରାକରାର ଗଠନ 
ରରାହରା ଲରାରିମନସନ୍ ଦ୍ରାରରା ନରି୍ଦିତ ଏବଂ ମଗରାଟଏି ଚୁର୍ବକୀୟ ପରପିର ପ୍ରଦରାନ କମର ।

 y େରାଇଣି୍ଡଂ କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ସରାଧରାରଣତଃ ସଲିିଣି୍ଡକ୍ ଆକରାରମର ଏବଂ ଅପଚୟକୁ ହ୍ରାସ କରବିରା ପରାଇଁ ଏକରାଗ୍ 
ଅମଟ, କମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ େରାଇଣି୍ଡଂ ମକରାର ନକିଟମର ରଖରାରରାଇରରାଏ । ଏହ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ମକରାରର ରମରଷ୍ 
ଅଂଶକୁ ମଘର ିରହରିରାଏ ।

 y ପ୍ରରାରରିକ/ ଦ୍ତିୀୟକ କରି୍ବରା କମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ / ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ େରାଇଣି୍ଡଂ ମକରାରର ଦୁଇଟ ିପକ୍ଷ (limb) 

ଉପମର ସରରାନ ଭରାବମର ବଣ୍ଟତି ।
 y ଦୁଇଟ ିପକ୍ଷମର (limb) େରାଇଣି୍ଡଂ ବଣ୍ଟନ କରରାରରାଏ; ପ୍ରରାକୃତକି ରଣ୍ଡରା ଅଧିକ ପ୍ରଭରାବଶରାଳୀ ମହରାଇରରାଏ ।
 y ମକବଳ ଉପର ୟକକୁ (yoke) ଭରାଙି୍ ରରରାରତ ିପରାଇଁ କୁଣ୍ଡଳୀ ପ୍ରତ୍ୟରାହରାର କରରାରରାଇପରାରବି ।

b. ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର୍ (Shell Type Transformers): ଏକ ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ରଖୁ୍ୟ 
ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି ନରି୍ନମର ତରାଲିକରାଭୁକ୍ ମହରାଇଛ:ି

 y ଏହ ିପ୍ରକରାରର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମକରାର ଡବଲ୍ ର୍ୟରାମନେଟକି୍ ପରପିର ପ୍ରଦରାନ କମର ।
 y େରାଇଣି୍ଡଂ ସରାଧରାରଣତଃ ସରାଣ୍ଡେିଚ୍ ପ୍ରକରାର, ସବ୍ମଦରା ମକରାରର ମକନ୍ଦ୍ରୀୟ ପକ୍ଷମର ରଖରାରରାଏ ।
 y H.V. ଏବଂ L.V. କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ପରାନମକକ୍ ଆକରାରମର େଉଣ୍ଡ (wound) ମହରାଇ ପରସ୍ପର ସହତି 

ଜଡତି । ଉପର ଏବଂ ତଳ କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ରରାହରା ମକରାରର ୟକ ନକିଟମର ଅଛ,ି ତରାହରା ମହଉଛ ିମକବଳ 
L.V. େରାଇଣି୍ଡଂ ।

 y ମକରାର ମକନ୍ଦ୍ରୀୟ ପକ୍ଷମର ରଖରାରରାଇଥିବରା େରାଇଣି୍ଡଂକୁ ପରାଖରାପରାଖି ମଘର ିରହଛି ି। ଏହ ିମବୈଶଷି୍୍ୟ େରାଇଣି୍ଡଂକୁ 
ରରାନ୍ତକି ସରୁକ୍ଷରା ପ୍ରଦରାନ କରବିରାମର ସରାହରାର୍ୟ କମର ।

 y ମକନ୍ଦ୍ରୀୟ ମକରାର ପକ୍ଷମର ରଖରାରରାଉଥିବରା କୁଣ୍ଡଳୀ, ବରାହ୍ୟ ମକରାର ପକ୍ଷ ଦ୍ରାରରା ମଘର ିରହରିରାଏ, ମତଣୁ 
ପ୍ରରାକୃତକି ଉପରାୟମର ରଣ୍ଡରା କରରାରରାଇପରାମର ନରାହିଁ ।

 y କୁଣ୍ଡଳୀର ରରରାରତ ିମକରାର ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ତୁଳନରା ମର ସରଳ ନୁମହଁ ।

ଚତି୍ର 6.3: (a) ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର୍       (b) ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର



246 | ମରୌଳକି ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଏବଂ ଇଲମକ୍ଟ ର୍ାନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

6.1.3.1 କରାଯ୍ମ୍ୟ କରିବରାର ନୀତ ି(Principle of Working)

ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟ ଏକ ସରାଧରାରଣ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ଦ୍ରାରରା ସଂରୁକ୍ ଦୁଇଟ ିପରପିର ରଧ୍ୟମର ପରାରସ୍ପରକି ମପ୍ରରଣ 
(mutual induction) ନୀତ ି ଉପମର ଆଧରାରତି । ଚତି୍ର 6.4 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ଏହରାର ପ୍ରରାରରିକ ରୂପମର 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ବଚିରାର କରନୁ୍ ।

 

ଚତି୍ର 6.4: ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର (Elementary Transformer)

ଏହରା ରଖୁ୍ୟତ ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ, ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ, ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଭରାବମର ପରୃକ କନୁି୍ ଏକ ସରାଧରାରଣ 
ଲରାରିମନମଟଡ୍ ଷି୍ଲ୍ ମକରାରମର କୁଣ୍ଡଳତିକୁ (wound) ମନଇ ଗଠତି । ମକରାରର ଭୂଲର୍ବ ଅଂଶ ରରାହରା ଉପମର ଏହ ି
େରାଇଣି୍ଡଂ ରଖରାରରାଏ, ତରାହରାକୁ ପକ୍ଷ ମବରାଲି କୁହରାରରାଏ ଏବଂ ଉପର ଏବଂ ତଳ ଅଂଶଗୁଡକି ମହଉଛ ିୟକ । ବଦି୍ୟରରାନ 
ମରରାଗରାଣ ବ୍ୟବସ୍ରା ସହତି ସଂରୁକ୍ ଏବଂ ରରାହରା ଏଥିରୁ ଶକି୍ ଗ୍ହଣ କମର ତରାହରାକୁ ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ କୁହରାରରାଏ । ଦରକରାର 
ମହଉଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପମର ଭରାରକୁ ଶକି୍ ମରରାଗରାଉଥିବରା ଅନ୍ୟ େରାଇଣି୍ଡଂ କୁ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ କୁହରାରରାଏ ।

ମରମତମବମଳ ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ଏକ AC ମରରାଗରାଣ ସହତି ସଂରୁକ୍ ହୁଏ, ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ରାତ ଏହରା 
ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରସରାରତି ହୁଏ । ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ଏହ ିମ୍ରାତ ଏକ ବକିଳ୍ପ ଅଭିଵରାହ ସଷିୃ୍ କମର । ଏହ ି
ଭିନ୍ନ ଅଭିଵରାହ ସଂରୁକ୍ ରଧ୍ୟରୁ ଅଧିକରାଂଶ ଦ୍ତିୀୟକ ସହତି ସଂରୁକ୍ କମର ରରାହରା ଆଇରନ୍ ମକରାର ମଦଇ ବୁଲିରରାଏ ଏବଂ 
ଫରାରରାମଡଙ୍କ ବଦୁି୍ୟତ୍-ଚୁର୍ବକୀୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ନୟିର ଅନୁରରାୟୀ ଏଥିମର ଏକ ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ମପ୍ରରତି କମର । ଏହ ିଘଟଣରା, 
ରରାହରା ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ଏକ ବକିଳ୍ପ ମ୍ରାତ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ଏକ ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ଉତ୍ରାଦନ କମର, ପରାରସ୍ପରକି 
ମପ୍ରରଣ (mutual induction) ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ପରାରସ୍ପରକି 
ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ଏହ ିଇ.ଏର.ଏଫ୍ ର ଆବୃର୍ ି(frequency) ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପର ି
ସରରାନ । 
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6.1.4.1 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଇ.ଏର.ଏଫ ସରୀକରଣ (EMF Equation of Transformer)

ଚତି୍ର 6.4 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର N1 ଏବଂ N2 ଟନ୍୍ମ ସଂଖ୍ୟରା 
ବଶିଷି୍ ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଅଛ ି। ମରମତମବମଳ ଏକ ଏସ ିବଦୁି୍ୟତଚରାପ V1 ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ପ୍ରମୟରାଗ 
କରରାରରାଏ, ଏକ ମ୍ରାତ Im  ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ମହବ ଏବଂ ଏହରା ଏକ ଅଲଟରମନଟଂି 
ଅଭିଵରାହ ଉତ୍ରାଦନ କରବି ରରାହରା ଉଭୟ ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ କୁ ସଂମରରାଗ କରୁଥିବରା ମକରାର 
ରରାଧ୍ୟରମର ଏହରାର ପର ସମୂ୍ର୍୍ମ କରବି । ଅଲଟରମନଟଂି ଅଭିଵରାହର ସରୀକରଣ ମହଉଛ,ି
   j = jm cos wt  ...(6.1)

ଫରାରରାମଡ ଆଇନ ଅନୁରରାୟୀ ଅଲଟରମନଟଂି ଅଭିଵରାହ ମହତୁ ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ 
ସରୀକରଣ ଦଆିରରାଇଛ ି।

   e1 = 1N
d

dt

ϕ
−  ...(6.2)

ସରୀକରଣର ଅଭିଵରାହର ରଲୂ୍ୟ 6.1.1 କୁ 6.1.2 ମର ବଦଳରାଇବରା ଦ୍ରାରରା ସରୀକରଣ ମହରାଇରରାଏ

 e1 = 1

cos
N md t

dt

ϕ ω
−

 e1 = N1wjm sin wt

 e1 = N1wjm cos
2

t
π ω − 

 

 e1 = Em cos
2

t
π ω − 

 
 ...(6.3)

ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ର ସବ୍ମରାଧିକ ରଲୂ୍ୟ ମହଉଛ,ି  Em = 2pf N1 jm 

ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ର ବଗ୍ମରଲୂ୍ୟ ମହଉଛ ି।

 E1 = 12 N

2

mfπ ϕ
 = 4.44 f N1 jm ...(6.4)

ମସହଭିଳ,ି ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ଥିବରା ଇ.ଏର.ଏଫ୍,
 E2 = 4.44 f N2 jm ...(6.5) 

6.1.4.2 ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଟ୍ରାନ୍ସଫମର୍ମସନ୍ ଅନୁପରାତ (Voltage Transformation ratio)
ପ୍ରରାରରିକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସହତି ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ର ଅନୁପରାତ ଭରାବମର ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଟ୍ରାନ୍ସଫମର୍ମସନ୍ ଅନୁପରାତକୁ 
ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରରାରରାଇଛ ି। ଏହରାକୁ K ଦ୍ରାରରା ସଚୂତି କରରାରରାଇଛ ି। ରଦ ିK <1, ମତମବ ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପ୍ରରାରରିକ 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଠରାରୁ କମ୍ ମହବ ଏବଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ମଷ୍ପ୍ ଡରାଉନ୍ (step down) ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଭରାବମର କୁହରାରିବ । ରଦ ି
K> 1, ମତମବ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମହଉଛ ିଏକ ମଷ୍ପ୍ ଅପ୍ (step up) ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ।

ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର 
ମରୌଳକି
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 1

2

E

E
 = 1

2

N 1

N K
=

ଏକ ଆଦଶ୍ମ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର, ନରି୍ନଲିଖିତ ଅନୁରରାନ କରରାରରାଏ:  
େରାଇଣି୍ଡଂ ପ୍ରତମିରରାଧ ନଗଣ୍ୟ
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମକରାରମର ସୀରିତ ଥିବରା ସରସ୍ତ ଅଭିଵରାହ ଏବଂ ଉଭୟ େରାଇଣି୍ଡଂକୁ ସମୂ୍ର୍୍ମ ଭରାବମର ସଂରୁକ୍ କମର ।
ମକରାରର ପରାରଗର୍ୟତରା (permeability) ଅଧିକ ରରାହରା ଦ୍ରାରରା ଅଭିଵରାହ ଉତ୍ରାଦନ କମର ଏବଂ ଏହରାକୁ ମକରାରମର 

ପ୍ରତଷି୍ଠରା କରବିରା ପରାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଚୁର୍ବକୀୟ ମ୍ରାତ ଅଳ୍ପ ଅମଟ । 
 ହମିଷ୍ମରସସି୍ (Hysteresis) ଏବଂ ଏଡ ିମ୍ରାତ କ୍ଷତ ି(Eddy current losses) ଅଳ୍ପ ଅମଟ ।
ଉପମରରାକ୍ ଅନୁରରାନ ସହତି, ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଇନପୁଟ୍ ମଭରାଲ୍ଟ ଆମ୍ର୍ (input volt ampere) ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ 

ମଭରାଲ୍ଟ ଆମ୍ର୍ (output volt ampere) ସରରାନ ଭରାବମର ଅନୁରରାନ କରରାରରାଇପରାମର ରରରା, V1 I1 =  V2 I2 । 
ଉପମରରାକ୍ ସରୀକରଣ ମହରାଇରରାଏ,

 1

2

E

E
 = 1 1 1

2 2 2

V N I 1

V N I K
= = =  ...(6.6)

6.1.4.3 ଶୂନ ଭରାରମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର (Transformer under No Load Condition)
ମରମତମବମଳ ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଶୂନ ଭରାରମର ରରାଏ, ଚତି୍ର 6.4 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ମ୍ରାତ 
I2 ଶୂନ ମହରାଇଥିବରାମବମଳ ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ଏକ ମଛରାଟ ମ୍ରାତ I0 ବହନ କରରିରାଏ ରରାହରାକ ିମକୌଣସ ିଭରାର ମ୍ରାତ 
(load current) ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ମ୍ରାତ I0 ଦୁଇଟ ିଉପରାଦରାନକୁ ମନଇ ଗଠତି ।  

a. ଏକ ପ୍ରତି୍ ିୟରାଶୀଳ କରି୍ବରା ଚୁର୍ବକୀୟ ଉପରାଦରାନ (A reactive or magnetising component) Im  ଏବଂ 
b. ଏକ ସ୍ିୟ କରି୍ବରା କ୍ଷରତରା ଉପରାଦରାନ (An active or power component) Iµ.

ଚୁର୍ବକୀୟ ଉପରାଦରାନ ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ଉତ୍ରାଦନ କମର, ମତଣୁ 
ଏହରା ଅଭିଵରାହ ସହତି ପର୍ମ୍ୟରାୟମର ଅଛ ି। ସ୍ିୟ ଉପରାଦରାନ ଆଇରନ୍ 
ମକରାରମର ହମିଷ୍ମରସସି୍ ଏବଂ ଏଡ ିସରାମ୍ପ୍ରତକି କ୍ଷତ ିମରରାଗରାଇବରାର 
କ୍ଷରତରା ଉତ୍ରାଦନ କମର, ସ୍ିୟ ଉପରାଦରାନ ପ୍ରମୟରାଗ ମହରାଇଥିବରା 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ V1 ସହତି ପର୍ମ୍ୟରାୟମର ଅଛ ି। ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂମର 
ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ E1 ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହକୁ 90° କୁ ପଛମର 
ପକରାଇରରାଏ ମରପର ି ସରୀକରଣ 6.1.3 ମର ମଦଖରାରରାଇଛ ି। 
ସରାଧରାରଣତ ମକୌଣସ ିଭରାର ମ୍ରାତର ଚୁର୍ବକୀୟ ଉପରାଦରାନ ତୁଳନରାମର 
ସ୍ିୟ ଉପରାଦରାନ ବହୁତ ମଛରାଟ ଅମଟ । ଚତି୍ର 6.5 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର 
ମକୌଣସ ିଭରାର ସ୍ିତମିର ଫରାମସରାର ଚତି୍ରକୁ ଦଶ୍ମରାଏ । 

ମଫଜର ଚତି୍ରରୁ ଚୁର୍ବକୀୟ ମ୍ରାତ (magnetizing current) Im = I0 sin f0 ଏବଂ ମକରାର କ୍ଷତ ିଉପରାଦରାନ 

f0

fm

I0

E1

V1 =E1

Iw

Im

ଚତି୍ର 6.5: ଶୂ୍ମନ ଭରାରମର ମଫଜର ଚତି୍ର



  ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏବଂ ମରସନି୍  | 249

(core loss component) Iw = I0 cos f0.  ବନିରା ଭରାର ଅବସ୍ରାମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ପରାେରାର ଇନପୁଟ୍ ଦଆିରରାଏ
 P0 = V1 I0 cos f0  ...(6.7)

ମହଉଛ ିଭରାର କ୍ଷରତରା ଫ୍ୟରାକ୍ଟର୍ ଏବଂ ମକୌଣସ ିଭରାର ମ୍ରାତ I0 ଭରାବମର ଦଆିରରାଇ ନରାହିଁ
ମରଉଁଠରାମର cos f0 ମହଉଛ ିଭରାର କ୍ଷରତରା ଫ୍ୟରାକ୍ଟର ଏବଂ ଶୂନ ଭରାର ମ୍ରାତ I0 ,
 I0 = 2 2I Iµ ω+   ...(6.8)

6.1.5 ଅମେରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର (Autotransformer)

ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରଉଁଥିମର େରାଇଣି୍ଡଂ ଏକ ଅଂଶ ଉଭୟ ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ ପରପିର ପରାଇଁ ସରାଧରାରଣ ଅମଟ ତରାହରା 
ଏକ ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା । ପ୍ରରାରରିକଟ ିଦ୍ତିୀୟକ ସହତି ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଭରାବମର ସଂରୁକ୍ ଏବଂ ଚତି୍ର 6.6 

ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିଏହରା ସହତି ଚୁର୍ବକୀୟ ଭରାବମର ମରରାଡ ିମହରାଇଛ ି। ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପର,ି ଏକ 
ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଭରାବମର ପରୃକ ନୁମହଁ ।

I1

I2
V1

V2
N2

Q

R

N1

(V1 
– V2)

I2 
– I1

P

ଚତି୍ର 6.6: ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର (Autotransformer)

ଚତି୍ର 6.6 ମର, PR ମହଉଛ ିପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାହରାର N1 ଟନ୍୍ମ ଅଛ ିଏବଂ QR ମହଉଛ ିଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାହରାର 
N2  ଟନ୍ମସଂଖ୍ୟରା ଅଛ ି। ଇନପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏବଂ ମ୍ରାତ ମହଉଛ ିV2 ଏବଂ I1 ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏବଂ 
ମ୍ରାତ ମହଉଛ ିରରରା୍ମର V1 11 ଏବଂ V2 12 । ରଦ ିଆଭ୍ୟନ୍ରୀଣ ପ୍ରତବିନ୍କ ହ୍ରାସ ହୁଏ ଏବଂ କ୍ଷତ ିଧ୍ୟରାନ ନଦଆିରରାଏ, 
ତରା'ପମର   କରି୍ବରା

 1

2

V

V
 = 1 1

2 2

I N 1

I N K
= =  ...(6.9)

QR ବଭିରାଗମର ମ୍ରାତ ମହଉଛ ି(I2 – I1) ମରଉଁଠରାମର I2 > I1

ଏକ ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ପରାେରାର ଇନପୁଟର ମକବଳ ଏକ ଅଂଶ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର କରାର୍ମ୍ୟ ଦ୍ରାରରା ପ୍ରରାରରିକରୁ ଦ୍ତିୀୟକ 
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ପରାଶ୍୍ମକୁ ସ୍ରାନରାନ୍ରତି ହୁଏ । ଅବଶଷି୍ କ୍ଷରତରା ପ୍ରରାରରିକରୁ ଦ୍ତିୀୟକ ପରାଶ୍୍ମକୁ ସଧିରାସଳଖ ସ୍ରାନରାନ୍ରତି ହୁଏ । କ୍ଷରତରାର 
ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ସ୍ରାନରାନ୍ର ଏବଂ କ୍ଷରତରାର କଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ସ୍ରାନରାନ୍ର ଟ୍ରାନ୍ସଫମର୍ମସନ୍ ଅନୁପରାତ ଉପମର ନଭି୍ମର କମର ।
ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଭରାର ପରାଇଁ ଦରକରାର ମହରାଇଥିବରା ମଭରାଲ୍ଟ ଆମମ୍ର୍ କ୍ଷରତରା = V2 I2

କ୍ଷରତରା ସ୍ରାନରାନ୍ର ରରାହରା QR େରାଇଣି୍ଡଂମର କ୍ଷରତରା ସହତି ସରରାନ । ରୂପରାନ୍ରତି କ୍ଷରତରା କରି୍ବରା ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ କ୍ଷରତରା ଦଆିରରାଇଛି

 V2(I2 – I1) = V2 I2
1

2

I
1

I

 
− 

 

ସରୀକରଣ 6.9 କୁ ବଦଳରାଇବରା   = V2 I2(1 – K) ...(6.10)

ସଧିରାସଳଖ ପରଚିରାଳତି ମହଉଥିବରା କ୍ଷରତରା ବରୁିକ୍ ଭରାରକରବିରା ପରାଇଁ ବତିରଣ କରରାରରାଇଥିବରା କ୍ଷରତରା ସହତି 
ସରରାନ ଏବଂ ପରବିର୍୍ଦିତ କ୍ଷରତରା ସହତି ସରରାନ ।

 V2 I2 – V2 I2(1 – K) = K V2 I2  ...(6.11)

ଦୁଇଟ ିେିଣି୍ଡଙ୍ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସହତି ତୁଳନରା କମଲ ନରି୍ନଲିଖିତଗୁଡକି ମହଉଛ ିଏକ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସବୁଧିରା । 
 y ସରରାନ କ୍ଷରତରା ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଅନୁପରାତ ପରାଇଁ ଏକ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ତର୍ବରାର ଓଜନ କମ୍ 

ଅମଟ । 
 y ସରରାନ ନରି୍୍ମରାରଣ ପରାଇଁ ଏକ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଆକରାର କମ୍ ଅମଟ । 

6.1.5.1 ଅମେରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି 
1. ଲର୍ବରା ଫିଡର୍ ପରପିର ଉପମର ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଡ୍ରପ୍ ପରାଇଁ କ୍ଷତପିୂରଣ ମଦବରା।
2. ପରବିର୍୍ମନଶୀଳ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ନୟିନ୍ତଣ ପ୍ରଦରାନ କରବିରା ।
3. ବଭିିନ୍ନ ଭରାର ସହତି ସଷି୍ମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସ୍ରି ରଖିବରା ପରାଇଁ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ନୟିନ୍ତଣ 

କରବିରା ।

କରାଯ୍ମ୍ୟକଳରାପଗୁଡକି
1. କମଲଜ ରଖୁ୍ୟ ବଦୁି୍ୟତ ମରରାଗରାଣ ସବମଷ୍ସନ ପରଦିଶ୍ମନ କରନୁ୍ । ସଂସ୍ରାପିତ ବତିରଣ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ନରାର 

ମପ୍ଟ୍ ବବିରଣୀ ମନରାଟ୍ କରନୁ୍। ନରାର ପଟରାମର ଦଆିରରାଇଥିବରା ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବବିରଣୀ ଉପମର ଏକ ରମିପରାଟ୍ମ ପ୍ରସୁ୍ତତ 
କରନୁ୍ ।

2. ଦଆିରରାଇଥିବରା 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ପ୍ରତମିରରାଧକୁ ରରାପ 
କରନୁ୍ । ପ୍ରତମିରରାଧ ରଲୂ୍ୟକୁ ଧ୍ୟରାନ ଦଅିନୁ୍ ଏବଂ ଅନୁରରାନ କରନୁ୍ ମର ମକଉଁ େରାଇଣି୍ଡଂ ଏକ HV େରାଇଣି୍ଡଂ । 
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ସରସ୍ୟରାଗୁଡକିର ସରରାଧରାନ

ଉଦରାହରଣ 6.1.1: 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର 400 ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ 1000 ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟନ୍୍ମ ଅଛ ି। ମକରାରର 
ଅନୁପ୍ରସ୍ ବଭିରାଗୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର 60 cm2 ଅମଟ । ପ୍ରରାରରିକ ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 500 V, ଆବୃର୍ ି= 50 Hz ସହତି 
ମକରାରମର ଅଭିଵରାହ ଘନତରାର ଶଖିର ରଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ମରାରଣ କରନୁ୍ ।

ସରରାଧରାନ: ପ୍ରରାରରିକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସରରାନମର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ର ଆରଏମ୍ ଏସ୍ ରଲୂ୍ୟ, E1 = 4.44 f N1 jm  

ଏକ ଆଦଶ୍ମ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ବଚିରାର କୁ ମନଇ E1 = V1, 
ଦଆିରରାଇଛ,ି ପ୍ରରାରରିକ ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ = 500 V  

ମତଣୁ, 500 = 4.44 × 400 × Bm × 60 × 10–4, Bm = 0.938 2

Wb

m

ଉଦରାହରଣ 6.1.2: 100 V ପରାଶ୍୍ମରୁ 40 Hzମର ଉତ୍ସରାହତି ମହବରାକୁ ଥିବରା ଏକ 200/100 V, 50 Hz ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର । 
ନରି୍ନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପରାଶ୍୍ମମର ପ୍ରମୟରାଗ ମହବରାକୁ ଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସନ୍ରାନ କରନୁ୍ ରଦ ିଉମର୍ଜକ ମ୍ରାତ ସରରାନ ରହବି ।

ସରରାଧରାନ: 50 Hz ସରରାନ ମର 100 V ପରାଶ୍୍ମମର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ସରୀକରଣକୁ ଦଅିନୁ୍
    100 = 4.44 × 50 × fm × N2 ...(1)

ଉମର୍ଜକ ମ୍ରାତ   କୁ ଦୃଷି୍ମର ରଖି 40Hzମର ରଧ୍ୟ ସରରାନ ରହବିରାକୁ ପଡବି, ଅର୍ମରାତ୍   ସରରାନ ରହବିରାକୁ।  
ଇଏରଏଫ ସରୀକରଣ, 40 Hz =  E2 = 4.44 × 40 × fm × N2 ...(2)                                                                     

ସରୀକରଣ (1) ଏବଂ (2) E2 = 80 Volts

6.2 ଇମଲକ୍ଟ୍ି କ୍ ମରରାେସ୍ମ (ELECTRIC MOTORS)

6.2.1 ଉପକ୍ରର (Introduction)
ଏକ ଘରୂ୍୍ମନକରାରୀ ମବୈଦୁ୍ୟତକି ମରସନି୍ ରଖୁ୍ୟତଃ ଦୁଇଟ ିଅଂଶ, ଷ୍ରାଟର (stator) ସ୍ିର ଅଂଶ ଏବଂ ମରରାଟର୍ (rotor), 
ଘରୂ୍୍ମନ ଅଂଶକୁ ମନଇ ଗଠତି । ଷ୍ରାଟର ସରାଧରାରଣତଃ ଏକ ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ଆକୃତରି ଚୁର୍ବକୀୟ ମକରାର୍ ଏବଂ ଚୁର୍ବକୀୟ 
ମକରାରମର ନରି୍ଦିତ ମରରାଟର୍ ଷ୍ରାଟର ଭିତମର ଘରୂ୍୍ମନ କମର । ଷ୍ରାଟର ଏବଂ ମରରାଟର୍ ମକରାର ଏକ ବରାୟୁ ବ୍ୟବଧରାନ ରରାଧ୍ୟରମର 
ଅଲଗରା ମହରାଇରରାଏ । ଏକ ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ପ୍ରତଷି୍ଠରା ପରାଇଁ ଷ୍ରାଟର୍ ଏବଂ ମରରାଟର୍ ଚୁର୍ବକୀୟ େରାଇଣି୍ଡଂ ବହନ କମର । 
ମରରାଟର ଏକ ବୟିରଂି (bearing) ସରର୍ଦିତ ଶରାଫ୍ଟ (shaft) ଉପମର ସ୍ରାପିତ ମହରାଇଛ ିଏବଂ ଶରାଫ୍ଟଟ ିମବଲ୍ଟ (belt) ଏବଂ 
ପୁଲି (pulley) ବ୍ୟବସ୍ରା ରରାଧ୍ୟରମର କରି୍ବରା ଗିଅର୍ ବରା୍ (gear boxe) ରରାଧ୍ୟରମର ରରାନ୍ତକି ଭରାର ସହତି ସଂରୁକ୍ । 

6.2.2 ଡସି ିମରରାେର (DC Motor)

ଏକ ମବୈଦୁ୍ୟତକି ମରରାଟର ମହଉଛ ିଏକ ମରସନି୍ ରରାହରା ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଶକି୍କୁ ରରାନ୍ତକି ଶକି୍ମର ପରଣିତ କରରିରାଏ । ରଦ ି
ବଦୁି୍ୟତ୍ ଶକି୍ ଡସି ିମରରାଗରାଣ ଆକରାରମର ମରରାଗରାରରାଏ, ମତମବ ମରରାଟରକୁ ଡସି ିମରରାଟର କୁହରାରରାଏ ।
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6.2.2.1 ଡସି ିମରରାେର ନରି୍ମରାଣ (Construction of DC Motor)

ଡସି ିମରସନିର ମକ୍ଷତ୍ର ମପରାଲ (pole) ଗୁଡକି ଷ୍ରାଟର ଉପମର ଅବସ୍ତି । ଆଇରନ୍ ମପରାଲଗୁଡକି ସଲିିଣ୍ଡର ଆକୃତରି 
ଚୁର୍ବକୀୟ ମକରାରର ଭିତର ପଷୃ୍ଠରୁ ଅନ୍ରୁ୍ମଖୀ ପ୍ରମକ୍ଷପ ମହରାଇରରାଏ, ରରାହରାକୁ ଷ୍ରାଟର୍ ୟକ (yoke) କୁହରାରରାଏ । ଏହ ିୟକ 
ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ପରାଇଁ ଏକ ମଫରସ୍ତ ପର ଭରାବମର କରାର୍ମ୍ୟ କମର । ଆଇରନ୍ ମପରାଲମର ଏକ ସଂକୀର୍୍ମ ଅଂଶ ରହରିରାଏ 
ମରଉଁଥିମର ମକ୍ଷତ୍ର େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  କୁଣ୍ଡଳୀ ରଖରାରରାଇରରାଏ । ଏକ ମପରାଲ ମଜରାତରା (pole shoe) ସରାଧରାରଣତଃ ଲରାରିମନଟ୍ 
ମହରାଇଥିବରା ମପରାଲ୍ ଅଭିଵରାହ ମରରାଟର ପଷୃ୍ଠ ଉପମର ବଣ୍ଟନ କମର । ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ସଲିିକନ୍ ଷି୍ଲ୍ ମକରାରମର ନରି୍ଦିତ ମରରାଟର୍ 
କରି୍ବରା ଆର୍ମରାଚର୍ (armature) ସ୍ଟ୍ ଲରାରିମନସନ୍ ର ଏକ ଷ୍ରାକ୍ (stack) କୁ ମନଇ ଗଠତି । ସ୍ଟ ଗୁଡକି ମକରାରର 
ଅକ୍ଷୀୟ ମଦୈଘ୍ମ୍ୟ (axial length) ସହତି ଲରାରିମନମଟଡ୍ ମକରାରର ପଷୃ୍ଠମର କଟରାରରାଇରରାଏ, ମରଉଁଥିମର ଆର୍ମରାଚର୍ 
େରାଇଣି୍ଡଂର କୁଣ୍ଡଳୀ ପରାଶ୍୍ମଗୁଡକି ରଖରାରରାଇରରାଏ । କଣ୍ଡକ୍ଟର ତରାର କରି୍ବରା ବରାର୍ ଆକରାରମର ଥିବରା କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ତର୍ବରା କରି୍ବରା 
ଆଲୁରିନୟିରରୁ ନରି୍ଦିତ ଏବଂ କଣ୍ଡକ୍ଟର ଆକରାର ମରସନିର ମ୍ରାତ ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଆବଶ୍ୟକତରା ଉପମର ନଭି୍ମର 
କମର । ଆର୍ମରାଚର୍ କୁଣ୍ଡଳୀଗୁଡକି ସ୍ଟ୍ ଲର୍ବ ସହତି ସ୍ଟ୍ ଭିତରକୁ ଚରାଳତି କରାଠ ମେଜ୍ (wedge) ଦ୍ରାରରା ସ୍ରାନତି । କୁଣ୍ଡଳୀ 
ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ମଶଷଗୁଡକି କର୍ୁୟମଟଟର (commutator) ସହତି ସଂରୁକ୍ । କର୍ୁୟମଟଟର ତର୍ବରାମର ନରି୍ଦିତ ବଭିରାଗକୁ ମନଇ 
ଗଠତି, ସରାଧରାରଣତଃ ରରାଇକରା ପଦରାର୍ମକୁ ଇନସମୁଲଟ୍ କର ିପରସ୍ପରଠରାରୁ ଅଲଗରା ମହରାଇଥିବରା ବଭିରାଗ ।

କରାବ୍ମନ୍ ବ୍ରସ୍ (carbon brush) ଦ୍ରାରରା ଆର୍ମରାଚର୍ କୁଣ୍ଡଳୀ ମ୍ରାତ ପରଚିରାଳତି ହୁଏ । ବ୍ରସ୍ ଗୁଡକି ବ୍ରଶ୍ ମହରାଲ୍ଡର୍ 
ମର ରଖରାରରାଇରରାଏ ଏବଂ ଏପର ିଫିଟ୍ ମହରାଇଛ ିମର ମସରରାମନ କର୍ୁୟମଟଟର ପଷୃ୍ଠମର ରକୁ୍ ଭରାବମର ସ୍ରାଇଡ୍ କରବିରା 
ଉଚତି । ବ୍ରସ୍ କଣ୍ଟରାକ୍ଟ (brush contact) ଏବଂ କର୍ୁୟମଟଟର୍ ରଧ୍ୟମର ଉପରୁକ୍ ସମ୍କ୍ମ ବଜରାୟ ରଖିବରା ପରାଇଁ, ସମ୍କ୍ମ 
ବଳ (contact force) ନଶିି୍ତ କରବିରାକୁ ବ୍ରସ୍ ମହରାଲ୍ଡର୍ ଆମସର୍ବ୍ି  ମର (brush holder assembly) ଆଡଜମଷ୍ବଲ୍ 
ସ୍ପପ୍ିଙ୍କ୍  (adjustable springs) ରଖରାରରାଏ । ବ୍ରସ୍ ନୟିରିତ ରରାଞ୍ଚ କରରାରିବରା ଉଚତି ଏବଂ ରଦ ିବ୍ରସ୍ ର କ୍ଷୟ ହୁଏ ମତମବ 
ବଦଳରାରିବରା ଆବଶ୍ୟକ । ଚତି୍ର 6.7 ଏକ DC ମରସନି୍ ର ବଭିରାଗୀୟ ଦୃଶ୍ୟ ମଦଖରାଏ ।

ଚତି୍ର 6.7: ଏକ ଡସି ିମରସନିର ବଭିରାଗୀୟ ଦୃଶ୍ୟ
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6.2.2.2 ଡସି ିମରରାେରର କରାଯ୍ମ୍ୟ ନୀତ ି(Working Principle of DC Motor)

ଡସି ିମରରାଟରଗୁଡକି କରାର୍ମ୍ୟ କରୁଥିବରା ନୀତ ିମଫ୍ରିଙ୍ଙ୍କ ବରାର ହରାତ ନୟିର (Fleming’s left hand rule) ଉପମର 
ଆଧରାରତି । ମରମତମବମଳ ଏକ ମ୍ରାତ ବହନକରାରୀ କଣ୍ଡକ୍ଟରକୁ ଏକ ସ୍ିର ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରମର ରଖରାରରାଏ, ମରପର ି
କଣ୍ଡକ୍ଟର ମକ୍ଷତ୍ର ସହତି ଡରାହରାଣ ମକରାଣ ତଆିର ିକମର, ଏହରା ଏକ ରରାନ୍ତକି ବଳ ଅନୁଭବ କମର, ରରାହରାର ଦଗି ମଫ୍ରିଙ୍ସ୍ 
ବରାର ହରାତ ନୟିର ଦ୍ରାରରା ଦଆିରରାଏ । କଣ୍ଡକ୍ଟରର ମବଗ ବଳ ଦଗିମର ଅଛ ି। ସଂମକ୍ଷପମର, ମରମତମବମଳ ମବୈଦୁ୍ୟତକି 
ମକ୍ଷତ୍ର ଏବଂ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ପରାରସ୍ପରକି କରାର୍ମ୍ୟ କରନ୍,ି ଏକ ରରାନ୍ତକି ଶକି୍ ଉତ୍ନ୍ନ ହୁଏ । କଣ୍ଡକ୍ଟର ଦ୍ରାରରା ଅନୁଭୂତ 
ମହରାଇଥିବରା ନୁ୍ୟଟନମର ରରାନ୍ତକି ବଳର ପରରିରାଣ ସରୀକରଣ 6.12 ଦ୍ରାରରା ଦଆିରରାଏ । 

    F = BIL ...(6.12)

ମରଉଁଠରାମର, B ମହଉଛ ିମକ୍ଷତ୍ର ଶକି୍ Wb/m2, I ମହଉଛ ିଆମମ୍ସ୍ମମର କଣ୍ଡକ୍ଟର ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ମ୍ରାତ ଏବଂ L 

ମହଉଛ ିରିଟରମର କଣ୍ଡକ୍ଟରର ଲର୍ବ ।

6.2.2.3 ଡସି ିମରରାେରର କରାଯ୍ମ୍ୟ (Working of a DC Motor)

ମରମତମବମଳ ଏକ ଡସି ିମରରାଟରର ଆମର୍ମଚର ଏବଂ ମକ୍ଷତ୍ର- େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ସଧିରାସଳଖ ମ୍ରାତ 
ଅତି୍ ର ହୁଏ, ମକ୍ଷତ୍ର ମ୍ରାତ (ଆମମ୍ର୍ ଟନ୍୍ମ) ଦ୍ରାରରା ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ସ୍ରାପିତ ହୁଏ ।  ମରମହତୁ 
ଆର୍ମରାଚର୍ କଣ୍ଡକ୍ଟରଗୁଡକି ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ପ୍ରତ ିଅଭିଲର୍ବ (perpendicular) ଏବଂ ମସରରାମନ ମ୍ରାତ 
ବହନ କରୁଛନ୍,ି ମସରରାମନ ରରାନ୍ତକି ବଳ ଅନୁଭବ କରନ୍ ି। ଏହ ିଶକି୍ଗୁଡକିର ଫଳରାଫଳ ମହଉଛ ିଏକ 
ଟକ୍ମ । ଏହ ିଟକ୍ମ ମରରାଟରର ପ୍ରଭରାବମର ଘରୂ୍୍ମନ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଏହରା ସହତି ମରରାଡ ିମହରାଇଥିବରା ମରମକୌଣସ ି
ରରାନ୍ତକି ଉପକରଣ (ଭରାର) ଉପମରରାଗୀ କରାର୍ମ୍ୟ କରରିରାଏ । ରଦ ିରରାନ୍ତକି ଭରାର ବୃର୍ ିହୁଏ ମତମବ ଡସି ିମରରାଗରାଣରୁ ଅଧିକ 
ମ୍ରାତ ଅଙ୍କନ କର ିଅଧିକ ଟକ୍ମ ଉତ୍ରାଦନ ମହବ । ଏହପିର ିମରରାଟର ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଶକି୍କୁ ରରାନ୍ତକି ଶକି୍ମର ପରଣିତ କମର ।

ବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍ (Back EMF):  ମରମତମବମଳ ଏକ ମରରାଟରର ଆମର୍ମଚର ଘରୂ୍୍ମନ କମର, ଚୁର୍ବକୀୟ ଶକି୍ର 
ମରଖରା କରାଟବିରା ସରୟମର କଣ୍ଡକ୍ଟରମର ଏକ ଇଏମ୍ଏଫ୍ ମପ୍ରରତି ହୁଏ । ମପ୍ରରତି ଇଏମ୍ଏଫ୍ ପ୍ରମୟରାଗ ମହରାଇଥିବରା 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V) ର ବମିରରାଧୀ ଏବଂ ଏହରାକୁ ବ୍ୟରାକ୍ କରି୍ବରା କରାଉଣ୍ଟର ଇଏମ୍ଏଫ୍ (Eb) କୁହରାରରାଏ । ଏହରାର ତୀବ୍ରତରା

    Eb ∝ f N ...(6.13)  

ମରଉଁଠରାମର f ମହଉଛ ିମକ୍ଷତ୍ର ଅଭିଵରାହ ଏବଂ N ମହଉଛ ିଆମର୍ମଚର ମବଗ ।

6.2.2.4 ଡସି ିମରରାେସ୍ମର ପ୍ରକରାର (Types of DC Motors)

ଆମର୍ମଚର େରାଇଣି୍ଡଂ ଏବଂ ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂର ସଂମରରାଗର ପ୍ରକୃତ ିଉପମର ନଭି୍ମର କର,ି ଡସି ିମରରାଟରକୁ ଦୁଇ ପ୍ରକରାରମର 
ବଭିକ୍ କରରାରରାଇପରାରବି:

i. ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର (DC series motor)

ii. ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟର (DC shunt motor)

ଡସି ିମରରାେସ୍ମ
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ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରକରାରର ଡସି ିମରରାଟର ମହଉଛ ିଡସି ିକମ୍ରାଉଣ୍ଡ ମରରାଟର (DC Compound motor), ମରଉଁଥିମର ମକ୍ଷତ୍ର 
େରାଇଣି୍ଡଂ ସରିଜି୍ ସହତି ସରରାନ୍ରରାଳ ଭରାବମର ସଂରୁକ୍ ରରାହରା ଏହ ିପୁସ୍ତକମର ଆମଲରାଚନରା କରରାରରାଉନରାହିଁ ।

i. ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର (DC series motor):  ଏକ ସରିଜି୍ ମରରାଟର ମହଉଛ ିମରଉଁଥିମର ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ 
ଆର୍ମରାଚର୍ ସହତି ସରିଜି୍ ମର ସଂରୁକ୍, ଚତି୍ର 6.8 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିମରରାଟର ଦ୍ରାରରା ଅଙି୍କତ ମ୍ରାତ 
ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ମଦଇ ରରାଇରରାଏ ଏବଂ ଆମର୍ମଚର ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ମର ମରରାଟରା କଣ୍ଡକ୍ଟରର କଛି ିଟନ୍୍ମ ରରାଏ । 
ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ସରାଚୁମରସନ ପର୍ମ୍ୟନ୍ ମ୍ରାତ ସହତି ଭିନ୍ନ ମହରାଇରରାଏ । 

ii. ଡସି ି ଶଣ୍ଟ ମରରାଟର (DC shunt motor): ଏକ ଶଣ୍ଟ ମରରାଟର ମହଉଛ ି ଏକ ମରଉଁଥିମର ତୁଳନରାତ୍ମକ 
ଭରାବମର ପତଳରା ତରାରର ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ଟନ୍ମକୁ ମନଇ ଗଠତି ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ଚତି୍ର 6.9 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା 
ପର ିଆମର୍ମଚର ସହତି ସରରାନ୍ରରାଳ ଭରାବମର ସଂରୁକ୍ । ଶଣ୍ଟ ମରରାଟର ମକ୍ଷତ୍ରମର, ଡସି ିମରରାଗରାଣ ସ୍ିର ମହତୁ 
ମକ୍ଷତ୍ର ମ୍ରାତ ସ୍ିର ଅମଟ । ମତଣୁ, ଅଭିଵରାହ ପ୍ରରାୟତଃ ସ୍ିର ରହରିରାଏ । 

Series Field 

Winding

Armature
DC Supply 

MainsEb

ଚତି୍ର 6.8: ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର 
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Mains
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ଚତି୍ର 6.9: ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟର

 6.2.2.5 ଡସି ିମରରାେସ୍ମର ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟ (Characteristics of DC Motors)

ଏକ ଡସି ିମରରାଟରର ଦୁଇଟ ିଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟ ମହଉଛ ିଟକ୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟ ଏବଂ ମବଗ ମବୈଶଷି୍୍ୟ । 
a. େକ୍ମ ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟ (Torque Characteristic) (T Vs Ia): 
 ଟକ୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ ସହତି ଟକ୍ମର ପରବିର୍୍ମନକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ କମର । ଏକ ମରରାଟରମର ବକିଶତି 

ଟକ୍ମ ମହଉଛ ିମକ୍ଷତ୍ର ମ୍ରାତ ଦ୍ରାରରା ଉତ୍ରାଦତି ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ଏବଂ ଆର୍ମରାଚୁର କଣ୍ଡକ୍ଟର ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି 
ମ୍ରାତ ରଧ୍ୟମର ପରାରସ୍ପରକି କରାର୍ମ୍ୟର ଫଳରାଫଳ। ରଦ ିମକ୍ଷତ୍ର ମ୍ରାତମର ବୃର୍ ିମହତୁ ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହ ବୃର୍ ି
ପରାଏ, ସରରାନ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ ପରାଇଁ ଉତ୍ରାଦତି ଟକ୍ମ ବୃର୍ ିପରାଇବ ରରରା Ia ସ୍ରି ପରାଇଁ T α Ø  । ମସହଭିଳ,ି 
ରଦ ିଶରାଫ୍ଟ ଭରାରବୃର୍ ିମହତୁ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ ବୃର୍ ିପରାଇରରାଏ, ମତମବ ଚୁର୍ବକୀୟ ଅଭିଵରାହର ସରରାନ ରଲୂ୍ୟ 
ପରାଇଁ ଟକ୍ମ ରଧ୍ୟ ବୃର୍ ିପରାଇବ ରରରା   ସ୍ିର ପରାଇଁ T α Ia । ବର୍୍ମରରାନ ରଦ ିଉଭୟ Ø ଏବଂ Ia ପରବିର୍୍ମନ ମହଉଛ ି
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ମତମବ ସରାଧରାରଣତଃ, ଏହରାକୁ ମଲଖରାରରାଇପରାରବି
                     T ∝ f Ia ...(6.14)  

i. ଡସି ିସରିିଜ୍ ମରରାେର:  ଟକ୍ମ ସରୀକରଣ T ∝ fIa ଭରାବମର ଦଆିରରାଏ । ଚତି୍ର 6.8 ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ି
ଏକ ସରିଜି୍ ମରରାଟରର , ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ଏବଂ ଆର୍ମରାଚର୍ େରାଇଣି୍ଡଂ ମର ସରରାନ ମ୍ରାତ ପ୍ରବରାହତି ହୁଏ । ମତଣୁ, 
ଚୁର୍ବକୀୟ ସରାଚୁଚମରସନ୍ ପର୍ମ୍ୟନ୍, ମକ୍ଷତ୍ର ଫ୍୍ f ∝ Ia ଏବଂ ମସଥିପରାଇଁ ବକିଶତି ଟକ୍ମ ମହଉଛ,ି

    T ∝ Ia
2

  ...(6.15)  

 ଏହରାର ଅର୍ମ ମହଉଛ ିଟକ୍ମ ଚୁର୍ବକୀୟ ପରସି୍ତି ିପର୍ମ୍ୟନ୍ ମ୍ରାତର ବଗ୍ମ ସହତି ଆନୁପରାତକି ।

Speed/ 

Torque Torque

Speed

Ia

ଚତି୍ର 6.10: ଏକ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରର ସି୍ପଡ୍-ଟକ୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟ

 ମବୈଶଷି୍୍ୟର ଏହ ିଅଂଶ ମହଉଛ ିଏକ ପରାରରାମବରାଲରା । ତରରାପି, ଚୁର୍ବକୀୟ ସମ୍କିୃ୍ ପମର, T vs Ia ବ୍ ସଧିରା ମରଖରା 
ମହରାଇରରାଏ କରାରଣ ଅଭିଵରାହ Ø ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତରୁ ସ୍ରାଧୀନ ମହରାଇରରାଏ ଏବଂ ମତଣୁ ଟକ୍ମ ମକବଳ ଆମର୍ମଚର 
ମ୍ରାତ ସହତି ବୃର୍ ିପରାଇରରାଏ । ମବୈଶଷି୍୍ୟ ବ୍ ଚତି୍ର 6.10 ମର ଦଶ୍ମରାରରାଇଛ ି। ମରମହତୁ ଟକ୍ମ ମ୍ରାତର ବଗ୍ମ 
ସହତି ଆନୁପରାତକି, ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଅତ୍ୟନ୍ ଅଧିକ ଅମଟ । ଉଚ୍ଚ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ କଛି ିପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ଲରାଭଦରାୟକ 
ଅମଟ । ମତଣୁ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରଗୁଡକି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମରଉଁଠରାମର ବଡ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଆବଶ୍ୟକ ।

ii. ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାେର (DC Shunt motor): ଏକ ଡସି ିଶଣ୍ଟକ୍  ମରରାଟର ମକ୍ଷତ୍ରମର, ଅଭିଵରାହ Ø ସ୍ିର ଅମଟ 
ମତଣୁ ଟକ୍ମ T ∝ ØIa ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ ସହତି ସଧିରାସଳଖ ଆନୁପରାତକି, ମବଗ ରରାହରା ମହଉ ନରା କରାହିଁକ ି। 
ମରମହତୁ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ (Ia) ବୃର୍ ିହୁଏ, ଟକ୍ମ (T) ରଧ୍ୟ ବୃର୍ ିହୁଏ ଏବଂ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ (Ia) ହ୍ରାସ 
ହୁଏ, ଟକ୍ମ (T) ରଧ୍ୟ ହ୍ରାସ ହୁଏ । ଚତି୍ର 6.11 ଏକ ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରର ଟକ୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟକୁ ଦଶ୍ମରାଏ ।
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Speed/ 

Torque Speed

Torque

Ia

ଚତି୍ର 6.11: ଏକ ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରର ମବଗ - ଟକ୍ମ ମବୈଶଷି୍୍ୟ

b. ମବଗ ମବୈଶଷି୍ଟ୍ୟ (N vs. Ia): 
 ମରରାଟରର ଚରାଲୁଥିବରା କରି୍ବରା ମବଗ ମବୈଶଷି୍୍ୟ ସରାଧରାରଣତଃ ଇନପୁଟ୍ ମ୍ରାତ ସହତି ମବଗର ଭିନ୍ନତରାକୁ ପ୍ରତନିଧିିତ୍ୱ 

କମର।
 i. ଡସି ିସରିିଜ୍ ମରରାେର:  ଏକ ଡସି ିମରରାଟରର ମବଗ ସରୀକରଣ ମହଉଛ,ି

    T ∝ 
Eb

φ

ମରଉଁଠରାମର, Eb ମହଉଛ ିବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍, f ମହଉଛ ିଅଭିଵରାହ ଏବଂ N ମହଉଛ ିrpm ମର ମରରାଟର ମବଗ । 
ଅତ୍ୟଧିକ କମ୍ ଆମର୍ମଚର ପ୍ରତମିରରାଧ ପରାଇଁ ବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍ ର ପରବିର୍୍ମନ, ବଭିିନ୍ନ ଭରାର ମ୍ରାତ ପରାଇଁ ବହୁତ ମଛରାଟ 
ଏବଂ ମତଣୁ ଏହରାକୁ ଛରାଡ ିଦଆିରରାଇପମର ।
           ମତଣୁ, ମରରାଟର୍ ମବଗ ମକ୍ଷତ୍ର ଅଭିଵରାହ ସହତି ଓଲଟରା ଆନୁପରାତକି ଅମଟ
    N ∝ 

1

φ
  ...(6.16)

ଏକ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରମର, ଅଭିଵରାହ (f) ବୃର୍,ି ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତବୃର୍ ିସହତି, ଅର୍ମରାତ୍, φ ∝Ia, ସରୀକରଣ 
6.16 କୁ ପରବିର୍୍ମନ କମର, 
    N ∝ 

1

aI
 ...(6.17)

ଏହରାର ଅର୍ମ ମହଉଛ ିମର ଭରାର ମ୍ରାତ, ଅର୍ମରାତ୍ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ (Ia) ବୃର୍ ିହୁଏ, ମବଗ ହ୍ରାସ ପରାଇରରାଏ ଏବଂ 
ଅର୍ମରାତ୍ ଆମର୍ମଚର ମ୍ରାତ (Ia) ହ୍ରାସ ହୁଏ, ମବଗ ବୃର୍ ିପରାଇରରାଏ । ମବୈଶଷି୍୍ୟ ଚତି୍ର 6.10 ମର ଦଶ୍ମରାରରାଇଛ ି। ମବୈଶଷି୍୍ୟ 
ବ୍ରୁ ଏହରା ମଦଖରାରରାଏ ମର, ମରମତମବମଳ ଭରାର ବଡ ହୁଏ, ମବଗ କମ୍ ମହରାଇରରାଏ । ମରମତମବମଳ ଭରାର ହରାଲୁକରା 
ହୁଏ, ମବଗ ବହୁତ ଅଧିକ ମହରାଇରରାଏ । ମତଣୁ, ସରିଜି୍ ମରରାଟର ଭରାର ବନିରା ମକମବବ ିଚରାଲିବରା ଉଚତି୍ ନୁମହଁ ଅନ୍ୟରରା ଏହରା 
ଅତ୍ୟଧିକ ମସଣ୍ଟପ୍ଫୁିଗୁଲ୍ ମଫରାସ୍ମ କରାରଣରୁ ନଷ୍ ମହରାଇପରାମର ।
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ii. ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାେର (DC shunt motor): ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରମର, ଅଭିଵରାହ ସ୍ିର ରହରିରାଏ । ମରମହତୁ 
ଅଭିଵରାହ ସ୍ିର, ମବଗ ରଧ୍ୟ ସ୍ିର ଅମଟ । ତରାତିି୍ତକ ଅନୁସରାମର ଏହରା ସତ କନୁି୍ ପ୍ରକୃତମର ଏହରା ସମ୍ଭବ ନୁମହଁ । 
ବରାସ୍ତବମର, ଭରାର ବୃର୍ ିସହତି, ବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍ (Eb) ହ୍ରାସ ହୁଏ ଏବଂ ଏହ ିକରାରଣରୁ, ମବଗ N = Eb/f  

ସରାରରାନ୍ୟ ହ୍ରାସ ହୁଏ । ମବଗର ଏହ ିହ୍ରାସ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନୁମହଁ ଏବଂ ମତଣୁ ସରସ୍ତ ବ୍ୟବହରାରକି ଉମର୍ଦଶ୍ୟ ପରାଇଁ 
ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରକୁ ଏକ ସ୍ିର ମବଗ ମରରାଟର ଭରାବମର ବମିବଚନରା କରରାରରାଏ ।

6.2.2.6 ଡସି ିମରରାେସ୍ମର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି (Applications of DC Motors)

ଡସି ିମରରାଟରଗୁଡକି ଅମନକ ଶଳି୍ପ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ବମିଶଷକର ିମରରାଟରର ସରଗ୍ ମବଗ ସୀରରା ରଧ୍ୟମର 
୍ରରାଗତ ଟକ୍ମ ଆବଶ୍ୟକ କରନ୍ ି। ବ୍ୟରାମଟରୀ କ୍ଷରତରା ବ୍ୟବହରାର କର ିମପରାମଟ୍ମବଲ୍ ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକିମର ଡସି ିମରରାଟରଗୁଡକି 
ଏକ ପ୍ରରାକୃତକି ପସନ୍ଦ । ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟସ୍ମ ଏବଂ ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରଗୁଡକିର ରଖୁ୍ୟ ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ନରି୍ନଲିଖିତ ଅମଟ

i. ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରଗୁଡକି
 ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରଗୁଡକି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମରଉଁଠରାମର ଉଚ୍ଚ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଆବଶ୍ୟକ, ମରଉଁଠରାମର ମବଗର 

ସ୍ିରତରା ଆବଶ୍ୟକ ନୁମହଁ ଏବଂ ମବଗମର ପରବିର୍୍ମନ ସମ୍ଭବ । ସରିଜି୍ ମରରାଟରର କଛି ିପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ମହଉଛ:ି
 y ମ୍ନ୍
 y ଏୟରାର୍ କମମ୍ପ୍ରସର୍
 y ଲିଫ୍ଟ ଏବଂ ଏଲିମଭଟର୍
 y ଭରାକୁ୍ୟମ୍ କ୍ନିର୍
 y ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଟ୍ରା୍ନ୍
 y ମକଶ ଶୁଷ୍କ
 y ସମିଲଇ ମରସନି୍
 y କ୍ଷରତରା ଉପକରଣଗୁଡକି
 y ମବୈଦୁ୍ୟତକି ପରାଦ, ଇତ୍ୟରାଦ ି

ii. ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାେର
 ଶଣ୍ଟ ମରରାଟରଗୁଡକି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ମରଉଁଠରାମର ବନିରା ଭରାରରୁ ସମୂ୍ର୍୍ମ ଭରାର ପର୍ମ୍ୟନ୍ ୍ରରାଗତ ଗତ ିଆବଶ୍ୟକ 

ହୁଏ ଏବଂ ଆରମ୍ଭ ଅବସ୍ରା ଗୁରୁତର ନୁମହଁ । ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ମହଉଛ:ି 
 y ମଲଥ୍ ମରସନି୍
 y ମସଣ୍ଟପ୍ଫୁିଗରାଲ୍ ପମ୍
 y କନମଭୟସ୍ମ
 y ଫ୍ୟରାନ୍
 y ମବରାରଂି ମରସନି୍
 y ଓଜନ ମରସନି୍
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 y ସି୍ପନଂି ମରସନି୍
 y ମବ୍ରାଅର
 y ଲରାଇନ ଶରାଫ୍ଟ, ଇତ୍ୟରାଦି

6.2.3 ଏସ ିମରରାେସ୍ମ (AC Motors)

6.2.3.1 ମରରାେର ନରି୍ମରାଣ (Motor Construction)
ପୂବ୍ମ ପ୍ରସଙ୍ରୁ, ଏହରାର ମବୈଶଷି୍୍ୟ ଏବଂ ଏହରାର ପ୍ରମୟରାଗ ଦୃଷି୍ରୁ ଏକ ଡସି ିମରରାଟରର କରାର୍ମ୍ୟଦକ୍ଷତରା ଅଧ୍ୟୟନ କରରାରରାଇଛ ି। 
ଏକ ଡସି ିମରରାଟର ର କରାର୍ମ୍ୟ ପରାଇଁ, ଡସି ିବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ଆବଶ୍ୟକ । ଏଥିପରାଇଁ ମସରିକଣ୍ଡକ୍ଟର (semiconductor) 

ଉପକରଣ ବ୍ୟବହରାର କର ିଏହରାକୁ ଡସି ିମରରାଗରାଣ କରବିରା ପରାଇଁ ଏସ ିମରରାଗରାଣକୁ ସଂମଶରାଧନ କରରାରରାଏ ।
ରଦ ି 1 କରି୍ବରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ି ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ସଧିରାସଳଖ ଏକ ଏସ ି ମରରାଟର ଚଳରାଇବରା ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ 

ମହରାଇପରାରବି ମତମବ ଏହରା ଅଧିକ ସବୁଧିରାଜନକ ମହବ । ଏକ ଡସି ି ମରରାଟର ପର,ି ଏସ ିମରରାଟରମର ଷ୍ରାଟର ଏବଂ 
ମରରାଟର ରଧ୍ୟ ଅଛ ି। ଷ୍ରାଟର୍ ଉପମର ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ସରରାନ ସ୍ଟ୍ କଟରାରରାଇରରାଏ ମରଉଁଥିମର କୁଣ୍ଡଳୀ ପରାଶ୍୍ମ ରଖରାରରାଇରରାଏ । 
ଏସ ିମରରାଗରାଣର ପ୍ରକରାର 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କରି୍ବରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଉପମର ନଭି୍ମର କର ିକୁଣ୍ଡଳୀ ମଶଷଗୁଡକି ସଂରୁକ୍ ଏବଂ ଲିଡ୍ 
ବରାହରାରକୁ ଅଣରାରରାଏ । ମସହ ିଅନୁରରାୟୀ, ମରରାଟରକୁ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କରି୍ବରା 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟର ଭରାବମର ମରେଣୀଭୁକ୍ 
କରରାରରାଇଛ ି। 

ମରରାଟର ନରି୍ମରାଣ ଏସ ିମରରାଟରର ପ୍ରକରାର ଉପମର ନଭି୍ମର କମର । ଚତି୍ର 6.12 ଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର 
ମରରାଟର୍ ନରି୍ମରାଣ ମଦଖରାଏ ।

End 

Rings End

Rotor  

Conductors
(a) (b)

Rings

Shaft

Skewed
Slots

Slip Rings

Rotor  

Conductors

ଚତି୍ର 6.12: 3 - ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର (a) କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ (Squirrel cage) (b) କୁଣ୍ଡଳତି ମରରାଟର୍ (Wound rotor) 

ସରାରଣୀ 6.1 ଦୁଇଟ ିରଖୁ୍ୟ ପ୍ରକରାରର 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ AC ମରରାଟରର ମରରାଟର୍ ନରି୍ମରାଣ ବବିରଣୀ ଦଶ୍ମରାଏ ରରରା ଇନଡ୍ନ୍ 
ମରରାଟର (induction motor) ଏବଂ ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟର (synchronous motor) । ଆହୁର ି ରଧ୍ୟ, ନରି୍ମରାଣ 
ଆଧରାରମର ଦୁଇ ପ୍ରକରାରର 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇନଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଅଛ:ି କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ (Squirrel cage) ଏବଂ କୁଣ୍ଡଳତି 
ମରରାଟର୍ (Wound rotor) । ମସହଭିଳ,ି ମରରାଟର୍ ନରି୍ମରାଣ ଆଧରାରମର ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟରଗୁଡକି ଦୁଇ ପ୍ରକରାରର: 
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ସରାଲିଏଣ୍ଟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍ (salient pole rotors) ଏବଂ ନନ-ସରାଲିଏଣ୍ଟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍ (non-salient pole 

rotors) ।  
ସରାରଣୀ 6.1: 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟରର ମରରାଟର୍ ନରି୍ମରାଣ ବବିରଣୀ

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

3-ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ି
ମରରାେରର ପ୍ରକରାର

ମରରାେରର ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସରରାନଙ୍ର ନରି୍ମରାଣ ବବିରଣୀ

1 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ  
ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର

ସ୍କ୍ିରଲ୍ ମକଜ୍ କୁଣଳତି ମରରାେର୍

i. ମରରାଟର୍ ମକରାର୍ ସ୍ମଟଡ୍ ପରଧିି 
ସହତି ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ଅମଟ ।

ii. ମରରାଟର କଣ୍ଡକ୍ଟର ତର୍ବରା କରି୍ବରା 
ଆଲୁରିନୟିରମର ନରି୍ଦିତ 
ଅଣଇନସମୁଲମଟଡ୍ ବରାର୍ କରି୍ବରା ରଡ୍ 
ମର ନରି୍ଦିତ ।

iii. ତର୍ବରାମର ନରି୍ଦିତ ରଙି୍ ପରଚିରାଳନରା 
ସରାହରାର୍ୟମର ବରାର୍ ଗୁଡକି ପ୍ରମତ୍ୟକ 
ରଣୁ୍ଡମର ସ୍ରାୟୀ ଭରାବମର ସଟ୍ମ 
କରରାରରାଏ ଏବଂ ମଶଷ ରଙି୍ (ring) 

ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା ।

i. ମରରାଟର୍ ମକରାର୍ ସ୍ମଟଡ୍ ପରଧିି 
ସହତି ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ଅମଟ ।

ii. ମରରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂ ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂ 
ସହତି ସରରାନ । 

iii. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟର୍ େରାଇଣି୍ଡଂର 
ତମିନରାଟ ିପ୍ରରାନ୍ ସ୍ରାୟୀ ଭରାବମର ସ୍ପି୍ 
ରଙି୍ (slip ring)ସହତି ସଂରୁକ୍ ।

iv. ସ୍ପି୍ ରଙି୍ଗୁଡକି ମରରାଟର୍ ଶରାଫ୍ଟମର 
ଲଗରାରରାଏ ।

v. ସ୍ପି୍ ରଙି୍ମର ରଖରାରରାଇଥିବରା ବ୍ରସ୍ 
ଧରାରକ ଉପମର ଲଗରାରରାଇଥିବରା 
ବ୍ରସ୍ ରରାଧ୍ୟରମର ବରାହ୍ୟ ସଂମରରାଗ 
ପରାଇଁ ମରରାଟର୍ ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ବରାହରାରକୁ 
ଅଣରାରରାଏ ।
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କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

3-ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ି
ମରରାେରର ପ୍ରକରାର

ମରରାେରର ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସରରାନଙ୍ର ନରି୍ମରାଣ ବବିରଣୀ

2- 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ 
ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ 
ମରରାଟର

ସରାଲିଏଣ୍ଟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍ ନନ-ସରାଲିଏଣ୍ଟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍

i. ସରାଲିଏଣ୍ଟ ଶବ୍ଦର ଅର୍ମ ମହଉଛ ି
ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ କରବିରା । ଏକ ସରାଲିଏଣ୍ଟ 
ମପରାଲମର ଗଠତି ରରାହରା ମରରାଟର୍ 
ମକରାର ପଷୃ୍ଠରୁ ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ 
ମହରାଇରରାଏ ।

ii. ଚରାରରୁି ଅଧିକ ମପରାଲ ସହତି 
ମରରାଟର୍ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 

iii. ମକ୍ଷତ୍ର କୁଣ୍ଡଳୀ ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା 
ମରରାଟର୍ େରାଇଣି୍ଡଂ କୁଣ୍ଡଳୀ 
ଗୁଡକି ମପରାଲ ଶରୀର ଉପମର 
ରଖରାରରାଇଛ ି।

iv. ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂର ଦୁଇଟ ିପ୍ରରାନ୍ ସ୍ପି୍ 
ରଙି୍ସହତି ସଂରୁକ୍ ଏବଂ ବ୍ରସ୍ 
ରରାଧ୍ୟରମର ଡସି ିମରରାଗରାଣ ସହତି 
ବରାହ୍ୟ ଭରାବମର ସଂରୁକ୍ ।

i. ନନ-ସରାଲିଏଣ୍ଟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍ 
ରଧ୍ୟ ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ମରରାଟର୍ ଭରାବମର 
ଜଣରାଶୁଣରା ।

ii. ମରରାଟର୍ ଆକୃତରି ସଲିିଣି୍ଡକରାଲ୍ ଅମଟ 
ମରଉଁଥିମର ରଖୁ୍ୟ ମପରାଲନରି୍ମରାଣ ପର ି
ମକୌଣସ ିଶରାରୀରକି ମପରାଲ୍ ନରାହିଁ ।

iii. ମରରାଟର୍ କରି୍ବରା ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ରଖିବରା 
ପରାଇଁ ମରରାଟର୍ ପରଧିିମର ସ୍ଟ୍ 
କଟରାରରାଏ ।

iv. ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂର ବରାହ୍ୟ ସଂମରରାଗ 
ରଖୁ୍ୟ ମପରାଲ୍ ମରରାଟର୍ ପର ିସରରାନ ।

6.2.3.2 ତମିନରାେ ିପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାେର (Three phase AC Motor)

ଏସ ିମରସନିଗୁଡକିର କରାର୍ମ୍ୟର ମରୌଳକି ନୀତ ିମହଉଛ ିଏକ ଘରୂ୍୍ମନଶୀଳ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରର ଉତ୍ରାଦନ । ମରମତମବମଳ 
ଷ୍ରାଟର୍ ସ୍ଟ୍ ଉପମର ରଖରାରରାଇଥିବରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କୁଣ୍ଡଳୀକୁ ଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ସନୁ୍ଳତି ମରରାଗରାଣ ଦଆିରରାଏ ରରାହରା 120° 

ଦ୍ରାରରା ବସି୍ରାପିତ ମହରାଇ ଏକ ଘରୂ୍୍ମନକରାରୀ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ସଷିୃ୍ ହୁଏ । ଘରୂ୍୍ମନଶୀଳ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ମରରାଟରକୁ ଏକ 
ମବଗମର ବୁଲରାଇରରାଏ ରରାହରା ଘରୂ୍୍ମନକରୁଥିବରା ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରର ମବଗ ଉପମର ନଭି୍ମର କମର । ଘରୂ୍୍ମନଶୀଳ ଚୁର୍ବକୀୟ 
ମକ୍ଷତ୍ରର ମବଗ ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମବଗ ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା ଏବଂ ମରପର ିଦଆିରରାଏ 

    Ns = 
120

P

f
 ...(6.18)

ମରଉଁଠରାମର f ମହଉଛ ିAC ମରରାଗରାଣର ଆବୃର୍ ିଏବଂ P ଷ୍ରାଟରମର ଉପସ୍ତି ମପରାଲ ସଂଖ୍ୟରା । ଏକ ମରରାଟରମର 
ବକିଶତି ବଦୁି୍ୟତ୍-ଚୁର୍ବକୀୟ ଟକ୍ମ ମହଉଛ ିବରାୟୁ ବ୍ୟବଧରାନମର ଦୁଇଟ ିଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରର ପରାରସ୍ପରକି ୍ ିୟରା, ଷ୍ରାଟର୍ ମ୍ରାତ 
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ଦ୍ରାରରା ସଷିୃ୍ Fs ଏବଂ ମରରାଟର ମ୍ରାତ ଦ୍ରାରରା ସଷିୃ୍ Fs । ଟକ୍ମ ସରୀକରଣ ମହଉଛି
 T = FsFr sin l  ...(6.19)

ଏକ ସ୍ିର ଟକ୍ମ ସଷିୃ୍ ପରାଇଁ ନରି୍ନଲିଖିତ ଦୁଇଟ ିସର୍୍ମ ପୂରଣ ମହବରା ଆବଶ୍ୟକ ଅର୍ମରାତ୍ 
a. ଦୁଇଟ ିମକ୍ଷତ୍ର ପରସ୍ପର କୁ ମନଇ ସ୍ିର ରହବିରା ଆବଶ୍ୟକ ଏବଂ 
b. ଦୁଇଟ ିମକ୍ଷତ୍ରମର ସରରାନ ସଂଖ୍ୟକ ମପରାଲ ରହବିରା ଆବଶ୍ୟକ । 
ଚତି୍ର 6.13 ଏକ ଏସ ିମରସନି୍ ର ଟକ୍ମ ପରାରସ୍ପରକି କରାର୍ମ୍ୟକୁ ଦଶ୍ମରାଏ ।

Stator

Rotor

Rotor  

Magnetic Axis

Stator  

Magnetic Axis

Fr

Fs

l

ଚତି୍ର 6.13: ରରାଉଣ୍ଡ ମରରାଟର୍ ମରସନି୍ ମର ଟକ୍ମ

3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ମହଉଛ ି1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମଫଡ୍ ମରସନି୍, ରରାହରା ଏସ ିମରନ୍ ରୁ ଷ୍ରାଟର୍ ଉମର୍ଜକ ମହରାଇରରାଏ । 
3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂମର ପ୍ରବରାହତି ଏକ ୍ରରାଗତ ଘରୂ୍୍ମନ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ସଷିୃ୍ କମର । ଫରାରରାମଡଙ୍କ ନୟିର 
ଅନୁରରାୟୀ ଘରୂ୍୍ମନଶୀଳ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ସ୍ରି ମରରାଟର କଣ୍ଡକ୍ଟରମର ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମପ୍ରରତି କମର ରରାହରା ସଟ୍ମ ପରପିର 
ଅମଟ । ମରରାଟର୍ କଣ୍ଡକ୍ଟରମର ମପ୍ରରତି ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମ୍ରାତକୁ ପ୍ରବରାହତି କମର ରରାହରା ମରରାଟର୍ ଚୁର୍ବକୀୟ 
ମକ୍ଷତ୍ର ଉତ୍ରାଦନ କମର ଏବଂ ମରରାଟର୍ ଏବଂ ଷ୍ରାଟର୍ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରର ପରାରସ୍ପରକି ୍ ିୟରା ଟକ୍ମ ସଷିୃ୍ କମର 
ଏବଂ ମଲଞ୍ଙ୍କ ନୟିର (Lenz’s law) ଅନୁରରାୟୀ ଷ୍ରାଟର୍ େରାଇଣି୍ଡଂ ଦ୍ରାରରା ଉତ୍ରାଦତି ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର 
ଦଗିମର ମରରାଟର ଘରୂ୍୍ମନ ଆରମ୍ଭ କମର । ମରରାଟର୍ ଆବୃର୍ ି ସ୍ୟଂଚରାଳତି ଭରାବମର ମରରାଟର୍ ମବଗ 
ଅନୁରରାୟୀ ଆଡଜଷ୍ ହୁଏ, ଏହପିର ିଏକ ସ୍ରି ଟକ୍ମ ପରାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ପ୍ରରର ସର୍୍ମ ପୂରଣ କମର । ଏକ 
ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରସନି୍ ମର, ଷ୍ରାଟର ଅଲଟରମନଟଂି ମ୍ରାତ ବହନ କରୁଥିବରାମବମଳ ମରରାଟର୍ ଡସି ିଉମର୍ଜକ । ଦୁଇଟ ିମକ୍ଷତ୍ର 
ଅମପକ୍ଷରାକୃତ ସ୍ରି, ରରାହରା ଟକ୍ମ ଉତ୍ରାଦନ କମର ମକବଳ ରଦ ିମରରାଟର୍ ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମବଗମର ଚରାଲିରରାଏ ଅର୍ମରାତ୍ ଷ୍ରାଟର 
ଦ୍ରାରରା ଉତ୍ରାଦତି ଘରୂ୍୍ମନକରାରୀ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ରର ମବଗ ମହରାଇରରାଏ । ଚତି୍ର 6.14 ଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଏବଂ 
ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟରର ଟକ୍ମ ବନରାର ମବଗ ମବୈଶଷି୍୍ୟ ମଦଖରାଏ ।

ଇଣକ୍ସନ୍ 
ମରରାେରଗୁଡକି
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ଚତି୍ର 6.14: ଟକ୍ମ-ମବଗ ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି (a) 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର (b) 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟର

6.2.3.3 3-ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାେସ୍ମର ପ୍ରମୟରାଗ (Applications of 3-phase Motors)

i.  3-ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣକ୍ସନ୍ ମରରାେର୍ (3-phase Induction Motor)

 y କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ଏକ ବହୁତ ଭଲ ପରାରମ୍ରାରକି ମବଗ ନୟିନ୍ତଣ ପର୍ତ ିନରାହିଁ, ମତଣୁ 
ଏହରା ୍ରରାଗତ ମବଗ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

 y 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ମସଣ୍ଟପ୍ଫୁିଗରାଲ୍ ପମ୍, ରିଲିଂ ମରସନି୍, ମଲଥ୍ ମରସନି୍, ଡ୍ରଲିିଂ 
ମରସନି୍ ଏବଂ ବଡ ମବ୍ରାଅର୍ ଏବଂ ଫ୍ୟରାନ୍ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।

 y ସ୍ପି୍ ରଙି୍କ୍  ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରମର ଏକ ଉଚ୍ଚ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଏବଂ ଭଲ ମବଗ ନୟିନ୍ତଣ ପର୍ତ ିଅଛ,ି ମତଣୁ 
ଏହରା କମ୍ ମବଗମର ଏକ ଉଚ୍ଚ ଭରାର ପରଚିରାଳନରା କରପିରାରବି ।

 y ସ୍ପି୍ ରଙି୍ ମରରାଟର ଉଚ୍ଚ ଭରାର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ପରାଇଁ ଲିଫ୍ଟ, ମ୍ନ୍, ମହରାଷ୍ ଏବଂ ମପ୍ରରାମସସ୍ ଇଣ୍ଡଷି୍ଟର 
ରନ୍ତପରାତ ିପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 

ii. 3-ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ସମିଙ୍୍ରାନସ୍ ମରରାେର
 y କ୍ଷରତରା ଫ୍ୟରାକ୍ଟର୍ ଉନ୍ନତ ିପରାଇଁ ଏହରାର ଶରାଫ୍ଟ ସହତି ମକୌଣସ ିଭରାର ନଥିବରା ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟର ବ୍ୟବହୃତ 

ହୁଏ । ଷ୍ରାଟକି୍ କ୍ୟରାମପସଟିର ରହଙ୍ରା ପରସି୍ିତମିର ଏହରା କ୍ଷରତରା ସଷି୍ରମର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
 y ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟର ପ୍ରମୟରାଗ ମଖରାଜରିରାଏ ମରଉଁଠରାମର ଅପମରଟଂି ମବଗ 500 rpm ରୁ କମ୍ ଏବଂ 

100 kW ରୁ 2500 KW ପର୍ମ୍ୟନ୍ ଉଚ୍ଚ ଶକି୍ ଆବଶ୍ୟକ । ସମିରଣ୍ଟ ପ୍ରାଣ୍ଟର ମରରାଟରାରୀ ଭରାଟ,ି ଷି୍ଲ୍ 
ମରରାଲିଂ ରିଲ୍ ଇତ୍ୟରାଦମିର ମରରାଟର ପରାଇଁ ଏ୍-ରମିଫଣ୍ଟଂି ପମ୍, କମମ୍ପ୍ରସର, ୍ସର ମରରାଟର ଇତ୍ୟରାଦ ି।

6.2.4 ଏକକ ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାେର (Single phase AC Motors)

3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟରଗୁଡକି ଉଚ୍ଚ ଶକି୍ ରଲୂ୍ୟରାୟନ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ସରାଧରାରଣତଃ, 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ି
ମରରାଗରାଣ ଅଧିକରାଂଶ ଘର ଏବଂ କରାର୍ମ୍ୟରାଳୟପରାଇଁ ଉପଲବ୍ଧ । ଏହରା ଦ୍ରାରରା ଫ୍ୟରାନ୍, ମରଫି୍ଜମରଟର, ରୁମ୍ ଏୟରାର କଣି୍ଡସନର, 
ମରରାମଷଇ ଘର ଏବଂ ଅଫିସ୍ ଉପକରଣ ଇତ୍ୟରାଦ ିଘମରରାଇ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକରାରର ମଛରାଟ ଆକରାରର ମରରାଟର 
କରି୍ବରା ଫ୍କସନରାଲ ହଷ୍ମ କ୍ଷରତରା ମରରାଟର (fractional horse power motor) ଉପଲବ୍ଧ ମହରାଇଛ ି। 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ 
ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଷ୍ରାଟର ମଗରାଟଏି ପର୍ମ୍ୟରାୟ େରାଇଣି୍ଡଂ ଏବଂ ଏକ କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ ମରରାଟର୍ କୁ ମନଇ ଗଠତି ।  ଉତ୍ରାଦତି 
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ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ମହତୁ ଏକକ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରଗୁଡକି ସ୍ୟଂ ଚରାଳତି ନୁମହଁ । ଏହ ିସରସ୍ୟରାକୁ ଦୂର କରବିରା ପରାଇଁ, 
2-େରାଇଣି୍ଡଂ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟରଗୁଡକି ବକିଶତି ମହରାଇଛ,ି ମରଉଁଥିମର ଦୁଇଟ ିେିଣି୍ଡଙ୍କ୍ , ରଖୁ୍ୟ ଏବଂ ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ 
(main and auxiliary winding) ନରାରମର ନରାରିତ,  ମବୈଦୁ୍ୟତକି ବ୍ୟବଧରାନମର ରଖରାରରାଇରରାଏ, କନୁି୍ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ 
ମରରାଗରାଣରୁ ଦଆିରରାଏ । େରାଇଣି୍ଡଂ ମ୍ରାତମର ସରୟ ପରାର୍ମକ୍ୟ ଦ୍ରାରରା ଏକ ଘରୂ୍୍ମନକରାରୀ ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ସଷିୃ୍ ହୁଏ, ରରାହରା 
ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସହତି ସରିଜିମର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରତବିନ୍କ ଲଗରାଇ ମହରାଇରରାଏ । ପର୍ମ୍ୟରାୟ ବଭିରାଜନର ପର୍ତ ିଉପମର 
ନଭି୍ମର କର ି 2 - େରାଇଣି୍ଡଂ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟରଗୁଡକି ପ୍ରତମିରରାଧ ସ୍ପ୍ିଟ୍ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟର ଏବଂ କ୍ୟରାମପସଟିର୍ ସ୍ପ୍ିଟ୍ 
ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟର ଭରାବମର ମରେଣୀଭୁକ୍ କରରାରରାଇଛ ି।

6.2.4.1 କ୍ୟରାପରାସେିର ସ୍୍ଟି୍ ମଫଜ୍ ଏସ ିମରରାେର (Capacitor Split Phase AC Motors)

ଘମରରାଇ ପ୍ରମୟରାଗ ପରାଇଁ ସବୁଠରାରୁ ଅଧିକ ବ୍ୟବହୃତ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟର । କ୍ୟରାପରାସଟିର ସ୍ପ୍ିଟ୍ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟରଗୁଡକି 
କ୍ୟରାପରାସଟିର ଆରମ୍ଭ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର, ସ୍ରାୟୀ ସ୍ପ୍ିଟ୍ କ୍ୟରାପରାସଟିର ମରରାଟର ଏବଂ କ୍ୟରାପରାସଟିର ଷ୍ରାଟ୍ମ କ୍ୟରାପରାସଟିର ରନ୍ 
ମରରାଟର ଭରାବମର ମରେଣୀଭୁକ୍ ମହରାଇଛ ି। ଏକ ସ୍ରାୟୀ ସ୍ପ୍ିଟ୍ କ୍ୟରାପରାସଟିର ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ସଂମରରାଗ ଚତି୍ର, ଚତି୍ର 6.15 

ମର ଦଶ୍ମରାରରାଇଛ ି। 
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ଚତି୍ର 6.15: 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କ୍ୟରାପରାସଟିର ସି୍୍ପଟ୍ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟର (a) ସଂମରରାଗ ଚତି୍ର (b) ଫରାମସରାର ଚତି୍ର

ଏକକ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରକୁ ସ୍ୟଂଚରାଳତି କରବିରା ପରାଇଁ ଏକ କ୍ୟରାମପସଟିର୍ ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସହତି ସରିଜିମର 
ସଂରୁକ୍ । ମରରାଟରା ତର୍ବରା ତରାରମର ନରି୍ଦିତ ରଖୁ୍ୟ େରାଇଣି୍ଡଂ ତୁଳନରାମର ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସରାଧରାରଣତଃ ପତଳରା ତର୍ବରା ତରାରମର 
ନରି୍ଦିତ । ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଏକକ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଗରାଣମର ସଂରୁକ୍ । ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ମ୍ରାତ  , 
ଫରାମସରାର ଚତି୍ରମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ି କ୍ୟରାମପସଟିର ମହତୁ ରଖୁ୍ୟ େରାଇଣି୍ଡଂ ମ୍ରାତ   କୁ ଆମଗଇ ମନଇରରାଏ । 
ଏହପିର,ି ମରରାଟର ଏକ 2-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟର ମର ପରଣିତ ହୁଏ ମରଉଁଥିମର ରଖୁ୍ୟ ଏବଂ ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ (main 

and auxiliary winding)    ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଜରାଗରାମର ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଭରାବମର ବସି୍ରାପିତ ହୁଏ । ଏକ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ସଷିୃ୍ 
ହୁଏ ଏବଂ ମରରାଟର୍ ଘରୂ୍୍ମନ ଆରମ୍ଭ କମର । କ୍ୟରାପରାସଟିରର ସରାଧରାରଣ ରଲୂ୍ୟରାୟନ ମହଉଛ ି40 - 100 μF । 
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କରାଯ୍ମ୍ୟକଳରାପ
1.  NEMA ରରାନରାଙ୍କ ଅନୁରରାୟୀ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟର ଚୟନ ଉପମର ଏକ ପରାେରାର ପଏଣ୍ଟ ଉପସ୍ରାପନରା 

ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ ।
2.  ପରପିର ଚତି୍ର ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ ଏବଂ ଦଆିରରାଇଥିବରା 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ଘରୂ୍୍ମନର ଦଗି କପିର ି

ପରବିର୍୍ମନ କରରାରରାଇପରାରବି ତରାହରା ପ୍ରଦଶ୍ମନ କରନୁ୍।

ସରସ୍ୟରାଗୁଡକିର ସରରାଧରାନ

ଉଦରାହରଣ 6.2.1: ଅସନୁ୍ଳତି ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ଥିବରା ଏକ ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟର ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସହତି 
1000 rpm ମର ଚରାଲିରରାଏ । ରଦ ିପ୍ରମୟରାଗ ମହରାଇଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପର ଅଧରା ଅମଟ । ମରରାଟର 
ମବଗ ମଖରାଜନୁ୍ ।
ସରରାଧରାନ: ଆମର୍ମଚର ପ୍ରତମିରରାଧକୁ ଅଣମଦଖରା କର,ି ବ୍ୟରାକ୍ ଏମ୍ଏଫ୍ ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ଡସି ିବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସହତି ସରରାନ ମବରାଲି 
ଅନୁରରାନ କରରାରରାଏ ।
ଅସନୁ୍ଳତି ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର, ସଚୂତି କମର   ମକ୍ଷତ୍ର ଅଭିଵରାହ ମକ୍ଷତ୍ର ମ୍ରାତ ସହତି ସରରାନ ।

ଦଆିରରାଇଥିବରା ଅବସ୍ରା ସହତି, ବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍ Eb = k × If × N

ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ V ମର, ବ୍ୟରାକ୍ ଇଏମ୍ଏଫ୍ ସରୀକରଣକୁ ମଲଖରାରରାଇପରାରବି
  V = k × If × 1000  ...(1)

ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ର ଅଧରାକୁ ହ୍ରାସ ପରାଇବରା ସହତି, ସରୀକରଣ ମହରାଇରରାଏ ।

 
V

2
 = k × 

I

2

f
 × N  ...(2)

ଏକତ୍ରକରବିରା ସରୀକରଣ (1) ଏବଂ (2), N = 1000 rpm

ଉଦରାହରଣ 6.2.2: ସ୍ପି୍ ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍। 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର, 4 ଟ ିମପରାଲ ପରାଇଁ କୁଣ୍ଡଳତି ମହରାଇଛ ି
ଏବଂ 50 Hz ସଷି୍ରରୁ ମରରାଗରାଇ ଦଆିରରାଏ । ଗଣନରା କରନୁ୍ (1) ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମବଗ (2) ମରରାଟର୍ ମବଗ, ମରମତମବମଳ 
ସ୍ପି୍ 4% (3) ମରରାଟର୍ ଆବୃର୍ି

ସରରାଧରାନ: ମରରାଟର୍ ଷ୍ରାଟର ମକ୍ଷତ୍ର ସହତି ଧରବିରାମର କଦରାପି ସଫଳ ହୁଏ ନରାହିଁ କରାରଣ ଏହରା କରବିରାମର, ମକୌଣସ ି
ଆମପକି୍ଷକ ମବଗ (relative speed) ନରାହିଁ, ମକୌଣସ ିଇଏମ୍ଏଫ୍ ନରାହିଁ, ମରରାଟର୍ ମ୍ରାତ ନରାହିଁ ଏବଂ ମତଣୁ ମକୌଣସ ି
ଟକ୍ମ ରହବି ନରାହିଁ । ମରରାଟର୍ ଏକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ମବଗମର ଚୁର୍ବକୀୟ ମକ୍ଷତ୍ର ପଛମର ପଡରିରାଏ ରରାହରା ଏକ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ର 
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କରାର୍ମ୍ୟ ପରାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଏବଂ ମବଗର ପରାର୍ମକ୍ୟ ମରରାଟରଉପମର ଥିବରା ଭରାର ଉପମର ନଭି୍ମର କମର । ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମବଗ   
ରଧ୍ୟମର ପରାର୍ମକ୍ୟ ସ୍ପି୍ ମବଗ (slip speed) ଭରାବମର ଜଣରାଶୁଣରା ।

ସ୍ପି୍ (slip)  S = 
N N

N

s r

s

−

P = 4, f = 50 Hz ଦଆିରରାଇଛ।ି

ମତଣୁ,  Ns = 
120 120 50

1500 rpm
P 4

f ×
= =

ଉପମରରାକ୍ ସଂଜ୍ରାରୁ, ମରରାଟର୍ ମବଗ Nr = Ns(1 – s) = 1500(1 – 0.04) = 1500 × 0.96 = 1440 rpm 

ମରରାଟର୍ ଆବୃର୍ ି fR = s × f = 0.04 × 50 = 2 Hz.

ଭରାଗ ସରାରରାଂଶ (Unit Summary)

1. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଗୁଡକି ରଳୂତଃ ଦୁଇ ପ୍ରକରାରର, ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ।
2. ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ ଉପମର ନଭି୍ମର କର ି ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ଏକ ମଷ୍ପ୍ ଡରାଉନ୍ କରି୍ବରା ମଷ୍ପ୍ ଅପ୍ 

ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଭରାବମର ନରାରିତ କରରାରରାଇପରାରବି ।
3. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମହଉଛ ି ଏକ ସ୍ରି ଡଭିରାଇସ୍ ରରାହରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ କରି୍ବରା ସରାମ୍ପ୍ରତକି ସ୍ତର ପରବିର୍୍ମନ କରବିରାକୁ 

ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ, ମରମତମବମଳ ଆବୃର୍ ିସରରାନ ରହରିରାଏ। 
4. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର, କଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ ଏବଂ ଇଣ୍ଡକ୍ଟଭି୍ କପଲିଂ ରରାଧ୍ୟରମର ବଦୁି୍ୟତ୍ ସ୍ରାନରାନ୍ର ହୁଏ ।
5. ଏକ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର ମକ୍ଷତ୍ରମର, ମକ୍ଷତ୍ର େରାଇଣି୍ଡଂ ଆମର୍ମଚର ସହତି ସରିଜି୍ ମର ସଂରୁକ୍ ମରରାଟରା ତରାରର 

କଛି ିଟନ୍ମକୁ ମନଇ ଗଠତି ।
6. ଡସି ିଶଣ୍ଟ (shunt) ମରରାଟର ମକ୍ଷତ୍ରମର, ମକ୍ଷତ୍ର େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  ପତଳରା ତରାରର ଅମନକ ମରରାଡମର ତଆିର ିମହରାଇରରାଏ 

ଏବଂ ଏହରା ଆମର୍ମଚର ସହତି ସଂରୁକ୍ ।
7. ସରରାନ ରଲୂ୍ୟରାୟନର ଅନ୍ୟ ମରରାଟର ତୁଳନରାମର ଏକ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟରର ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଅଧିକ ।
8. ଏକ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର ଟ୍ରା୍ନ୍, ମ୍ନ୍, ମହରାଷ୍ ଇତ୍ୟରାଦ ିପରାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ।
9. ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ମହଉଛ ିମଲଥ୍, ମସଣ୍ଟପ୍ଫୁିଗୁଲ୍ ଏବଂ ମରସପି୍ରମକଟଙି୍ ପମ୍, ମବ୍ରାଅର୍, 

ଡ୍ରଲିିଂ ମରସନି୍ ଇତ୍ୟରାଦ ି।
10. ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂକୁ ଦଆିରରାଇଥିବରା ମରରାଗରାଣ ଅନୁରରାୟୀ ଏସ ିମରରାଟରକୁ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ କରି୍ବରା 1 ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ି
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ମରରାଟର ଭରାବମର ନରାରିତ କରରାରରାଇଛ ି।
11. ଦୁଇଟ ିରଖୁ୍ୟ ପ୍ରକରାରର 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିମରରାଟର ମହଉଛ ିଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଏବଂ ସମିଙ୍କପ୍ ରାନସ୍ ମରରାଟର ।
12. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ଟକ୍ମ ସି୍ପଡ୍ ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି ଏକ ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟର ସହତି ସରରାନ ।
13. ଫ୍କସନରାଲ ହଷ୍ମ କ୍ଷରତରା ପ୍ରମୟରାଗ ଗୁଡକି ପରାଇଁ, 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ବ୍ୟବହରାର କରରାରରାଏ । 
14. 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ସବୁଠରାରୁ ସରାଧରାରଣ ପ୍ରମୟରାଗ ମହଉଛ ିସଲିିଂ ଫ୍ୟରାନ୍, କମମ୍ପ୍ରସର୍ ମରରାଟର 

ଏବଂ ଘମରରାଇ ପମ୍ ଇତ୍ୟରାଦ ି।

ଅନୁଶୀଳନୀ (Exercises)

ଉତ୍ତର. ଉମର୍ଦଶ୍ୟରଳୂକ ପ୍ରଶ୍ନ
ନମିର୍ଦ୍ମଶରାବଳୀ: ଦୟରାକର ିସବୁଠରାରୁ ଉପରୁକ୍ ଉର୍ର ଚୟନ କରନୁ୍।

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ଏକରାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ
କ୍ରର 

ସଂଖ୍ୟରା
ଏକରାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ

6-1 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମକରାର ପଦରାର୍ମର ଆକରାଂକି୍ଷତ ଗୁଣଗୁଡକି 
ମହଉଛି
a. କମ୍ ପରାରଗର୍ୟତରା ଏବଂ କମ୍ ହମିଷ୍ମରସସି୍ କ୍ଷତି
b. କମ୍ ପରାରଗର୍ୟତରା ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ହମିଷ୍ମରସସି୍ କ୍ଷତି
c. ଉଚ୍ଚ ପରାରଗର୍ୟତରା ଏବଂ ଉଚ୍ଚ ହମିଷ୍ମରସସି୍ କ୍ଷତି
d. ଉଚ୍ଚ ପରାରଗର୍ୟତରା ଏବଂ କମ୍ ହମିଷ୍ମରସସି୍ କ୍ଷତି

6-4 ନରି୍ନଲିଖିତ ରଧ୍ୟରୁ ମକଉଁ ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି 
ପରାଇଁ ଅଧିକ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ଆବଶ୍ୟକ ?
a. ଏୟରାର ମବ୍ରାୟର
b. ଓଜନ ମରସନି୍
c. ମଲରାମକରାମରରାଟଭି୍
d. ମସଣ୍ଟପ୍ଫୁିଗରାଲ୍ ପମ୍

6-2 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମକରାରର ଆକରାର ଉପମର ନଭି୍ମର କମର 
a. ମରରାଗରାଣ ଆବୃର୍ି
b. ମକରାରମର ଅନୁମରରାଦତି ଅଭିଵରାହ ଘନତରା
c. ମକରାରର ମକ୍ଷତ୍ର
d. ଉଭୟ (a) ଏବଂ (b)

6-5 ଉଚ୍ଚ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ଟକ୍ମ ପରାଇଁ ସବୁଠରାରୁ 
ଉପରୁକ୍ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର
a. କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ 
b. ଡବଲ୍ ମକଜ୍
c. ସ୍ପି୍ ରଙି୍କ୍
d. ଗଭୀର ବରାର୍ କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍
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କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ଏକରାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ
କ୍ରର 

ସଂଖ୍ୟରା
ଏକରାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ରଶ୍ନ

6-3 ଡ.ିସ ିମରରାଟରର ଘରୂ୍୍ମନର ଦଗି ମକଉଁ ନୟିର ଦ୍ରାରରା 
ନରି୍୍ମରାରତି ହୁଏ 
a. କୁମଲରାର୍ବଙ୍କ ନୟିର
b. ମଲଞ୍ଙ୍କ ନୟିର
c. ମଫ୍ରିଂଙ୍କ ଡରାହରାଣ ହରାତ ନୟିର
d. ମଫ୍ରିଂଙ୍କ ବରାର ହରାତ ନୟିର

6-6 ଏକ କ୍ୟରାପରାସଟିର ଆରମ୍ଭ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ 
ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରମର କ୍ୟରାପରାସଟିର ସରିଜି୍ 
ସହତି ସଂରୁକ୍ ।
a. ସହରାୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ 
b. କମମ୍ନମସଟ େରାଇଣି୍ଡଂ
c. ରଖୁ୍ୟ େରାଇଣି୍ଡଂ
d. କେ୍ବିରଲ୍ ମକଜ୍ େରାଇଣି୍ଡଂ

B. ବଷିୟବସୁ୍ ପ୍ରଶ୍ନ
1.  ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଥିବରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟକୁ ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍ ।
2.  ଏକ ବତିରଣ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ନରି୍ମରାଣମର ବ୍ୟବହୃତ ବଭିିନ୍ନ ଉପରାଦରାନଗୁଡକି ବର୍୍ମନରା କରନୁ୍।
3.  ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଏବଂ ମସଲ୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ରଖୁ୍ୟ ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍।
4.  ମଗରାଟଏି ପର୍ମ୍ୟରାୟ 3000/220 Volt, 50 Hz ମକରାର୍ ପ୍ରକରାର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର 400 sq.cm ୍ସ୍ ମସ୍ନ୍ 

ଏରଆି ଅଛ ି। ଅଭିଵରାହ ଘନତରା ମହଉଛ ି1 wb/m2 ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂମର ଟନ୍୍ମ 
ସଂଖ୍ୟରା ଗଣନରା କରନୁ୍ ।

5.  ମକୌଣସ ିଭରାରଅବସ୍ରାମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମଫଜର ଚତି୍ର ଅଙ୍କନ ଏବଂ ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍।
6.  ଏକ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କରାର୍ମ୍ୟବର୍୍ମନରା କରନୁ୍ ? ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଉପମର ଏକ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର 

ଗୁଣ ତରାଲିକରାଭୁକ୍ କରନୁ୍ ।
7.  ଭରାର ଅପସରାରତି ମହମଲ ଡସି ିସରିଜି୍ ମରରାଟର ମକ୍ଷତ୍ରମର କ’ଣ ହୁଏ ତରାହରା ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍ ।
8.  ଡସି ିଶଣ୍ଟ ମରରାଟରରୁ ଟକ୍ମ ବନରାର ମବଗ ମବୈଶଷି୍୍ୟଗୁଡକି ଅଙ୍କନ ଏବଂ ବ୍ୟରାଖ୍ୟରା କରନୁ୍।
9.  3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ନରି୍ମରାଣ ବଷିୟମର ବର୍୍ମନରା କରନୁ୍।
10.  ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକରାରର 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ତରାଲିକରା କରନୁ୍ ଏବଂ ମସରରାନଙ୍କର ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ଦଶ୍ମରାନୁ୍।
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ବ୍ୟବହରାରିକ (Practicals)

I. P4- ES110: ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର େନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ ନରି୍୍ମରାରଣ କରନୁ୍ 

P4.1 ବ୍ୟବହରାରିକ ବବୃିତି୍ତ
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପରବିର୍୍ମନ ଅନୁପରାତ (K) ନରି୍୍ମୟ କରନୁ୍ ।

P4.2 ବ୍ୟବହରାରିକ ରହତ୍ତ୍ୱ
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରମର ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ ମହଉଛ ି ଏକ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ପରାରରାରିଟର୍ । ଟନ୍ମ ଅନୁପରାତ ନରି୍୍ମୟ କମର ମକଉଁ େରାଇଣି୍ଡଂ 
ଟର୍ଦିନରାଲଗୁଡକି ଉଚ୍ଚ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମହବ ଏବଂ ମକଉଁ ଟର୍ଦିନରାଲଗୁଡକି କମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପରାଶ୍୍ମ ମହବ । ମଭରାମଲ୍ଟଜ୍ 
ମରଗୁମଲସନ, ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାରରାରିଟରକୁ ସଚୂରାଇ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଦକ୍ଷତରା ନରି୍୍ମୟ କରବିରାମର ଟନ୍ମ ଅନୁପରାତ ଅତ୍ୟନ୍ 
ଉପମରରାଗୀ, ମରପରକି ିଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାରରାରିଟରଗୁଡକି େରାଇଣି୍ଡଂ ପ୍ରତମିରରାଧ, ଲିମକଜ୍ ଇଣ୍ଡମକ୍ଟନ୍ସ, ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍, 
ମ୍ରାତ ଏବଂ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ସରରାନ ପରପିରର ପ୍ରରାରରିକ କରି୍ବରା ଦ୍ତିୀୟକ ପରାଶ୍୍ମକୁ ସଚୂତି କମର । 

P4.3 ପ୍ରରାସଙି୍କ ସରି୍ରାନ୍
ସରି୍ରାନ୍ ପରାଇଁ ଉପ ବଷିୟ 6.1.3.2 ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଇଏମ୍ଏଫ୍ ସରୀକରଣକୁ ଅନୁସରଣ କରନୁ୍ । ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଟନ୍୍ମ 

ଅନୁପରାତ V1

V2

 = 
N1

N2

 = 
1

K
  ଭରାବମର ଦଆିରରାଏ ।

P4.4 ବ୍ୟବହରାରିକ ଫଳରାଫଳ (PrO)

PrO1: ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍।
PrO2: ପରପିର ଏବଂ ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକୁି ସଠକି୍ ଭରାବମର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ।
PrO3: 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାଇଁ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରରାପ କରନୁ୍ ।
PrO4: ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ ନରି୍୍ମୟ କରନୁ୍ । 
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P4.5 ବ୍ୟବହରାରିକ ମସେଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର) (PrO)

ଚତି୍ର P4.1: ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ ନରି୍୍ମୟ କରବିରା ପରାଇଁ ପରପିର ଚତି୍ର

P4.6 ଆବଶ୍ୟକ ଉତ୍ସ

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରସ୍ରାବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପର

ିରରା
ଣ ବ୍ୟରାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆବଶ୍ୟକ
(ଛରାତ୍ରଙ୍ ଦ୍ରାରରା ପୂରଣ କରିବରାକୁ)

ରନ୍ବ୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଏସ ିଉତ୍ସ: 230 V, 50 Hz 1

2.
ସଂମରରାଗ କରାରୀ ତରାର, ରଲ୍ଟିଷ୍ଟରାଣ୍ଡ ତର୍ବରା 
ତରାର, 1.5 ବଗ୍ମ ରିରି

LS

3. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍: 5 A 2

4.
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର: 2 

KVA, 230 V/270 V
1

5.
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର: 2 KVA, 230 

V/115 V
1

6. ମଭରାଲ୍ଟରିଟର: 0-300 V, AC 2
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P4.7 ସତକ୍ମତରା
1. ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରକରାର ଏବଂ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ ।
2. ପରପିର ଚତି୍ରମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ମଭରାଲ୍ଟରିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ । 
3. ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ମଦବରା ପୂବ୍ମରୁ ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରାୟୀ ପରପିର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ କରନୁ୍ ଏବଂ 

ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ପରାଇଁ  ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ମହବରା ପୂବ୍ମରୁ ତରାର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ କରନୁ୍ । 
4. ପରୀକ୍ଷଣ ପରଚିରାଳନରା ପମର ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ବନ୍ଦ କରନୁ୍।

P4.8 ପ୍ରସ୍ରାବତି ପ୍ରଣରାଳୀ
1. ଚତି୍ର P4.1ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିପରପିର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ।
2. ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏବଂ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଉପରୁକ୍ ସଂମରରାଗ ସନୁଶିି୍ତ କରନୁ୍ ।
3. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଶୂନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସ୍ିତମିର ରଖନୁ୍ ।
4. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ S1 ON କରନୁ୍।
5. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ S2 ON କରନୁ୍। 
6. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଧୀମର ଧୀମର ବୁଲରାଇ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 

କୁ ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପର୍ମ୍ୟନ୍ ବୃର୍ ିକରନୁ୍ । 
7. ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ସରାରଣୀମର ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ (V1) ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V2) 

ପଠନ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ ।
8. 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକର ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପହଞ୍ଚବିରା ପର୍ମ୍ୟନ୍ ମଷ୍ପ୍ ନର୍ବର୍ 

6 କୁ ପୁନରରାବୃର୍ ିକରନୁ୍ ।

P4.9 ପଯ୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ଏବଂ ଗଣନରା
କ୍ରର ସଂଖ୍ୟରା ପ୍ରରାଥରିକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V1) ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V2)

1

ଗଣନରା 
1. ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ N1

N2
 = 

Vp

Vs

 ଭରାବମର ଗଣନରା କରନୁ୍, ମରଉଁଠରାମର Vp ଏବଂ VS ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ପ୍ରରାରରିକ 
ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଅମଟ, ରରାହରା 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ନରାର ବବିରଣୀମର 
ଦଆିରରାଇଛ ି।

2. ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ସରାରଣୀମର ମରକଡ୍ମ ମହରାଇଥିବରା V1 ଏବଂ V2 ର ଅନୁପରାତକୁ ଗଣନରା କର ିଟନ୍ମ ଅନୁପରାତ 
ଗଣନରା କରନୁ୍ 
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P4.10 ଫଳରାଫଳ 

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପରାରରାରିେର୍ 
ରରାପ ମହରାଇଥିବରା ପ୍ରରାଥରିକ/
ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରଲୂ୍ୟ 

ବ୍ୟବହରାର କରିବରା

ରଲୂ୍ୟରାଙ୍ନ ପ୍ରରାଥରିକ/
ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 

ରଲୂ୍ୟ ବ୍ୟବହରାର କରିବରା
ତରୁେି

1 ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ = 
N1

N2

P4.11 ସରି୍ରାନ୍ 
....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

P4.12 ବ୍ୟବହରାରିକ ସରକ୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
(ଉର୍ର ପରାଇଁ ପରୃକ ସଟି୍ ବ୍ୟବହରାର କରନୁ୍) 

ଟପି୍ପଣୀ: ନରି୍ନମର ମରଫମରନ୍ସ ପରାଇଁ କଛି ିନରନୁରା ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରାଇଛ ି। ପୂବ୍ମ-ନରି୍୍ମରାରତି ପରାଠ୍ୟ୍ର ଫଳରାଫଳର ସଫଳତରା 
ସନୁଶିି୍ତ କରବିରା ପରାଇଁ ଶକି୍ଷକରରାମନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରଶ୍ନ ପରକିଳ୍ପନରା କରବିରା ଆବଶ୍ୟକ ।

1. ଏକ ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର୍ ଏବଂ ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ରଧ୍ୟମର ପରାର୍ମକ୍ୟ ଦଶ୍ମରାନୁ୍ ।
2. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମପ୍ରରତି ଇ.ଏର.ଏଫ୍ ନଭି୍ମର କରୁଥିବରା କରାରଣଗୁଡକି ତରାଲିକରାଭୁକ୍ କରନୁ୍ ।

II. P5- ES110:  ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମବୈଦୁ୍ୟତକି ପରରିରାଣ ରରାପ କରନୁ୍  
P5.1 ବ୍ୟବହରାରକି ବବୃିର୍ି

ଏକକ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରକୁ ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ଏବଂ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପରରିରାଣ ରରାପ କରନୁ୍ । 
P5.2 ବ୍ୟବହରାରକି ରହତ୍ତ

ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ସମନ୍ରାଷଜନକ କରାର୍ମ୍ୟର ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ପରାଇଁ ଇନପୁଟ୍ ଏବଂ ଆଉଟପୁଟ୍ ପରାରରାରିଟରର ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ 
ରଖୁ୍ୟତଃ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏବଂ ମ୍ରାତ ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ । ବନିରା ଭରାରମର କରାର୍ମ୍ୟଦକ୍ଷତରା ପରୀକ୍ଷଣ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମକରାର କ୍ଷତ ିଏବଂ 
ମକୌଣସ ିଭରାର ମ୍ରାତ ପରରିରାଣ ବଷିୟମର ସଚୂରାଇବ । ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ଭରାରମର ମହରାଇଥିବରା ପରୀକ୍ଷଣ ଆକଳନ କରବି ମର 
ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ ପରାଶ୍୍ମମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏବଂ ମ୍ରାତ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ନରାର ମପ୍ଟ୍ 
ନରି୍୍ମରାରଣ ବବିରଣୀ ଅନୁରରାୟୀ ଅଛ ିକ ିନରାହିଁ ।

P5.3 ପ୍ରରାସଙି୍କ ସରି୍ରାନ୍
ସରି୍ରାନ୍ ପରାଇଁ, ଏହ ିୟୁନଟି୍ 6.1.3.1 ରୁ 6.1.3.3 କୁ ଅନୁସରଣ କରନୁ୍ । 
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P5.4 ବ୍ୟବହରାରିକ ଫଳରାଫଳ (PrO)

PrO1: ସଠକି୍ ପରସିର ଚୟନ କର ିପରପିର ଏବଂ ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକୁି ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ।
PrO2: ଶୂନ ଭରାର ମ୍ରାତ ଏବଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଶୂନ ଭରାର କ୍ଷତ ିନରି୍୍ମୟ କରନୁ୍ ।
PrO3: ଶୂନ ଭରାରରୁ ପୂର୍୍ମ ଭରାର ପର୍ମ୍ୟନ୍ ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମର ପରବିର୍୍ମନ ନରି୍୍ମରାରଣ କରନୁ୍ ।
PrO4: 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାଇଁ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରରାପ କରନୁ୍ ।

P5.5 ବ୍ୟବହରାରିକ ମସେଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P5.1: ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାରରାରିଟର୍ ନରି୍୍ମରାରଣ ପରାଇଁ ପରପିର ଚତି୍ର

P5.6 ଆବଶ୍ୟକ ଉତ୍ସ

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରସ୍ରାବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପର

ିରରା
ଣ ବ୍ୟରାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆବଶ୍ୟକ
(ଛରାତ୍ରଙ୍ ଦ୍ରାରରା ପୂରଣ କରିବରାକୁ)

ରନ୍ବ୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1. 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ AC ଉତ୍ସ: 230 V, 50 Hz 1

2.
ସଂମରରାଗ କରାରୀ ତରାର, ରଲ୍ଟିଷ୍ଟରାଣ୍ଡ ତର୍ବରା 
ତରାର, 1.5 ବଗ୍ମ ରିରି

LS

3. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍: 5 A 2

4.
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର: 2 KVA, 
230V/270V

1

5.
1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର: 2KVA, 
230V/115V

1
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କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରସ୍ରାବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପର

ିରରା
ଣ ବ୍ୟରାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆବଶ୍ୟକ
(ଛରାତ୍ରଙ୍ ଦ୍ରାରରା ପୂରଣ କରିବରାକୁ)

ରନ୍ବ୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

6. ମଭରାଲ୍ଟରିଟର: 0-300V, AC 2

7. ଆମି୍ଟର: 0-10A, AC 2

8.
LPF େରାଟରିଟର: 0-75-150-300V, 
0-2.5-5-10A

1

9.
UPF େରାଟରିଟର: 0-75-150-300V, 
0-2.5-5-10A

1

P5.7 ସତକ୍ମତରା
1. ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରକରାର ଏବଂ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍ ।
2. ପରପିର ଚତି୍ରମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ମଭରାଲ୍ଟରିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ । 
3. ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ମଦବରା ପୂବ୍ମରୁ ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରାୟୀ ପରପିର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ କରନୁ୍ ଏବଂ 

ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ପରାଇଁ  ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ ମହବରା ପୂବ୍ମରୁ ତରାର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ କରନୁ୍ । 
4. ପରୀକ୍ଷଣ ପରଚିରାଳନରା ପମର ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ବନ୍ଦ କରନୁ୍।

P5.8 ପ୍ରସ୍ରାବତି ପ୍ରକି୍ରୟରା
1. ଚତି୍ର P5.1ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିପରପିର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍। 
2. ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଏବଂ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଉପରୁକ୍ ସଂମରରାଗ ସନୁଶିି୍ତ କରନୁ୍ ।
3. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଶୂନ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସ୍ିତମିର ରଖନୁ୍ ।
4. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ S1 ON କରନୁ୍।
5. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଧୀମର ଧୀମର ବୁଲରାଇ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପକୁ 

ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପର୍ମ୍ୟନ୍ ବୃର୍ ିକରନୁ୍ । 
6. ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ସରାରଣୀ 1 ମର ଦୁଇଟ ି େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ (V1), ମ୍ରାତ (I1), ଦ୍ତିୀୟକ 

ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V2), ଏବଂ LPF େରାଟରିଟର ପଠନ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ ।
7. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଶୂନ ସ୍ିତକୁି ଆଣନୁ୍ ।
8. ଏକକ ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ S2 ON କରନୁ୍।
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9. ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମରରାଟରାରୀ ନବ୍ କୁ ଧୀମର ଧୀମର ବୁଲରାଇ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପକୁ 
ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପର୍ମ୍ୟନ୍ ବୃର୍ ିକରନୁ୍ । 

10. ଦ୍ତିୀୟ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ V2 ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍2.

11. ପ୍ରରାରରିକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V1), ପ୍ରରାରରିକ ମ୍ରାତ (I1), ମସମକଣ୍ଡରାରୀ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V2), ଏବଂ UPF 

େରାଟରିଟର ପଠନକୁ ମଷ୍ପ୍ ମର ପ୍ରତମିରରାଧକ ଭରାର ଦୁଇଟ ିେରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ମଟବୁଲ୍ 2 

ମର ମରକଡ୍ମକୁ ଭିନ୍ନ କର ିମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ ।
12. 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇ େରାଇଣି୍ଡଂ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଦ୍ତିୀୟକ ପରାଶ୍୍ମମର ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ମ୍ରାତ ପହଞ୍ଚବିରା ପର୍ମ୍ୟନ୍ ମଷ୍ପ୍ ନର୍ବର୍ 

10 କୁ ପୁନରରାବୃର୍ ିକରନୁ୍।

P5.9 ପଯ୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ଏବଂ ଗଣନରା
ସରାରଣୀ P5.1

କ୍ରର ସଂଖ୍ୟରା ପ୍ରରାଥରିକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (V1) ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ (I1) ୱରାେରିେର ପଠନ

1

ସରାରଣୀ P5.2

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରରାଥରିକ 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 
(V1)

ପ୍ରରାଥରିକ 
ମ୍ରାତ (I1)

ଦ୍ତିୀୟକ 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 
(V2)

ଦ୍ତିୀୟକ 
ମ୍ରାତ (I2)

ୱରାେରିେର 
ପଠନ

1.

2.

ଗଣନରା 
1. ସରାରଣୀ P5.1 ବ୍ୟବହରାର କର,ି ମନରା ଭରାରକ୍ଷରତରା ଫ୍ୟରାକ୍ଟର ଗଣନରା କରନୁ୍ cos q0 = P

V1 I1
 ଚୁର୍ବକୀୟ ମ୍ରାତ 

Im = I1 cos q0 ଏବଂ ମକରାର କ୍ଷତ ିମ୍ରାତ Ic = I1 sin q0 ବଦୁି୍ୟତଚରାପ V1  ଦଆିରରାଇଥିବରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ପରାଇଁ 
ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ପ୍ରରାରରିକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଏବଂ I1 ଦଆିରରାଇଥିବରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଦ୍ତିୀୟକ କରି୍ବରା କମ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 
ପରାଶ୍୍ମସହତି ମକୌଣସ ିଭରାର ସଂରୁକ୍ ନଥିବରା ପ୍ରରାରରିକ ମ୍ରାତ ଅମଟ ।    

2. ସରାରଣୀ P5.2 ମର OFF ସ୍ତିମିର ସଇୁଚ୍   ସହତି ଏହରାର ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ ରଲୂ୍ୟମର ପ୍ରରାରରିକ ମଭରାମଲ୍ଟଜ୍ ସହତି 
ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ନରିୀକ୍ଷଣ ଏବଂ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ । ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ରଲୂ୍ୟରାଙ୍କନ 
ମ୍ରାତ ସହତି ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଉପମର ନଜର ରଖନୁ୍ ଏବଂ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ । ଏହ ିବଦୁି୍ୟତଚରାପକୁ V2nl   

ମବରାଲି କୁହରାରରାଉ । ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ରରାଧ୍ୟରମର ପ୍ରବରାହତି ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ମ୍ରାତ ସହତି ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 
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ନରିୀକ୍ଷଣ ଏବଂ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ । ଏହ ିବଦୁି୍ୟତଚରାପକୁ  କୁହରାରରାଉ V2fl  ।

3. ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମର ଶତକଡରା ପରବିର୍୍ମନ ଗଣନରା କରନୁ୍ ରରାହରା = 
V2nl – V2fl

V2fl
 × 100%

P5.10 ଫଳରାଫଳ

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପରାରରାରିେର୍ 
ରରାପ ମହରାଇଥିବରା ପ୍ରରାଥରିକ/
ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରଲୂ୍ୟ 

ବ୍ୟବହରାର କରିବରା

ରଲୂ୍ୟରାଙ୍ନ ପ୍ରରାଥରିକ/
ଦ୍ତିୀୟକ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 

ରଲୂ୍ୟ ବ୍ୟବହରାର କରିବରା
ତରୁେି

1 ଟନ୍୍ମ ଅନୁପରାତ = 
N1

N2

P5.11 ସରି୍ରାନ୍ 
....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

P5.12 ବ୍ୟବହରାରିକ ସରକ୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
(ଉର୍ର ପରାଇଁ ପରୃକ ସଟି୍ ବ୍ୟବହରାର କରନୁ୍)  

ଟପି୍ପଣୀ: ନରି୍ନମର ମରଫମରନ୍ସ ପରାଇଁ କଛି ିନରନୁରା ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରାଇଛ ି। ପୂବ୍ମ-ନରି୍୍ମରାରତି ପରାଠ୍ୟ୍ର ଫଳରାଫଳର ସଫଳତରା 
ସନୁଶିି୍ତ କରବିରା ପରାଇଁ ଶକି୍ଷକରରାମନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରଶ୍ନ ପରକିଳ୍ପନରା କରବିରା ଆବଶ୍ୟକ ।

1. ମକୌଣସ ିଭରାର ଅବସ୍ରାମର ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର କମ୍ ପରାେରାର ଫ୍ୟରାକ୍ଟରର କରାରଣ ଦଶ୍ମରାନୁ୍ । 
2. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ଶୂ୍ମନ ଭରାର ମ୍ରାତ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ମ୍ରାତର ରରାତ୍ର 2-5% କରାହିଁକ ିମବରାଲି ଦଶ୍ମରାନୁ୍ । 
3. ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ମକରାର କ୍ଷତ ିମକଉଁ କରାରଣ ଉପମର ନଭି୍ମର କମର ତରାହରା ତରାଲିକରାଭୁକ୍ କରନୁ୍ ।

P5.13 ପରରାରଶ୍ମ ଦଆିଯରାଇଥିବରା ଶକି୍ଷଣ ଉତ୍ସ

ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର 
ମଖରାଲରା ସକ୍ଦିଟ୍
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III. P6- ES110:  ଏକ ଇଣକ୍ସନ୍ ଷ୍ଟରାେ୍ମର୍ ର ଲରାଇନ୍ ଏବଂ ମଫଜର ରଲୂ୍ୟ ରରାପ କରନୁ୍  

P6.1 ବ୍ୟବହରାରିକ ବବୃିତି୍ତ
ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଷ୍ରାଟ୍ମରମର ଷ୍ରାର୍ ଏବଂ ମଡଲ୍ଟରା ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ଏବଂ ଲରାଇନ୍ ଏବଂ ପର୍ମ୍ୟରାୟ ରଲୂ୍ୟ ରରାପ କରନୁ୍ ।

P6.2 ବ୍ୟବହରାରିକ ରହତ୍ତ୍ୱ
ମରମତମବମଳ ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣକୁ ସଧିରାସଳଖ ଅନ୍ କର ିଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ଏହରାର 
ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ (rated) ମ୍ରାତର 5 ରୁ 7 ଗୁଣ ମନଇରରାଏ । ବୃହତ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ମ୍ରାତ ମରରାଗରାଣ ଲରାଇନମର ଏକ ବଡ 
ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଡ୍ରପ୍ ଉତ୍ରାଦନ କମର, ରରାହରା ସରରାନ ମରରାଗରାଣ ଲରାଇନ ସହତି ସଂରୁକ୍ ଅନ୍ୟ ଉପକରଣ/ ଉପକରଣଗୁଡକିର 
କରାର୍ମ୍ୟକୁ ପ୍ରଭରାବତି କରପିରାମର । ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର 
ଦ୍ରାରରା ନଆିରରାଇଥିବରା ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ମ୍ରାତକୁ ହ୍ରାସ କମର ।  

P6.3 ପ୍ରରାସଙି୍କ ସରି୍ରାନ୍
3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଆରମ୍ଭ କରବିରା ପରାଇଁ ବଭିିନ୍ନ ପର୍ତ ିଅଛ ି। ଏକ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଦ୍ତିୀୟକ େରାଇଣି୍ଡଂ ସଟ୍ମ 
ସହତି ଏକ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ସହତି ସରରାନ । 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ପର୍ତ ିମହଉଛ ି(i) ଡରାଇମରକ୍ଟ 
ଅନଲରାଇନ୍ (DOL) ଆରମ୍ଭ, (ii) ଅମଟରା ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଆରମ୍ଭ ଏବଂ ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା ଆରମ୍ଭ । DOL ଆରମ୍ଭମର, 
ମରରାଟରକୁ ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ସଧିରାସଳଖ ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ କୁ ସଇୁଚ୍ ଅନ୍ କର ି ପ୍ରମୟରାଗ କରରାରରାଏ ।  25 

କମିଲରାେରାଟରୁ କମ୍ ମଛରାଟ ତମିନରାଟ ିପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇନଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ସଧିରାସଳଖ ଅନଲରାଇନ୍ ଆରମ୍ଭ କମର । ସରାଧରାରଣତଃ 
DOL ଷ୍ରାଟ୍ମର ବ୍ୟବହରାର କର ିତମିନରାଟ ିପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଟରର ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂ ମଡଲ୍ଟରା ସଂରୁକ୍ । ଅମଟରାଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର ଆରମ୍ଭ 
ସରୟମର ତମିନରାଟ ି ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇନଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ଷ୍ରାଟର୍ ଉପମର ଏକ ହ୍ରାସ ମହରାଇଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ପ୍ରମୟରାଗ 
କରରାରରାଏ । ମରରାଟରକୁ ହ୍ରାସ ମହରାଇଥିବରା ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଆରମ୍ଭ କରବିରା ସରୟମର ଲରାଇନ୍ ମ୍ରାତକୁ ହ୍ରାସ 
କରରିରାଏ । ମରମତମବମଳ ମରରାଟର ଉପରୁକ୍ ମବଗ ସଂଗ୍ହ କମର ମରରାଗରାଣ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମରରାଟରର ରଲୂ୍ୟରାଙି୍କତ 
(rated) ବଦୁି୍ୟତଚରାପକୁ ବୃର୍ ିପରାଇରରାଏ । ଷ୍ରାର/ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ତମିନରାଟ ିପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରମର ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ 
ମରଉଁଠରାମର ମରରାଟରର ପ୍ରମତ୍ୟକ ପର୍ମ୍ୟରାୟର ଟର୍ଦିନରାଲ ବରାହରାରକୁ ଆମସ । ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ଏକ 2-way ସଇୁଚ୍ ନମିୟରାଜତି କମର 
ରରାହରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  ଷ୍ରାରମର ଏବଂ ସରାଧରାରଣ ଚରାଲିବରା ସରୟମର ମଡଲ୍ଟରାମର ସଂମରରାଗ କମର । ଆରମ୍ଭ ସରୟମର ଷ୍ରାର 
ସଂମରରାଗ ମହତୁ େିଣି୍ଡଙ୍ମର ହ୍ରାସ ମହରାଇଥିବରା ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ଲରାଇନ୍ / ମରରାଗରାଣ ମ୍ରାତକୁ ହ୍ରାସ କମର ।

P6.4 ବ୍ୟବହରାରିକ ଫଳରାଫଳ (PrO)

PrO1: ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍। 
PrO2: ପରପିର ଏବଂ ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକୁି ସଠକି୍ ଭରାବମର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ।
PrO3: ଏକ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ଲରାଇନ୍ ମ୍ରାତ ଏବଂ ଲରାଇନ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ରରାପ କରନୁ୍ ।
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P6.5 ବ୍ୟବହରାରିକ ମସେଅପ୍ (ପରିପଥ ଚତି୍ର)

ଚତି୍ର P6.1: ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ର ପରପିର ଚତି୍ର 

P6.6 ଆବଶ୍ୟକ ଉତ୍ସ

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରସ୍ରାବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପର

ିରରା
ଣ ବ୍ୟରାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆବଶ୍ୟକ
(ଛରାତ୍ରଙ୍ ଦ୍ରାରରା ପୂରଣ କରିବରାକୁ)

ରନ୍ବ୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

1.

3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର: ମରରାଟର 
ଟର୍ଦିନରାଲ ବ୍କମର ଅଣରାରରାଇଥିବରା ଛଅଟ ି
ଟର୍ଦିନରାଲ ସହତି 5 HP, 415 V, କେ୍ବିରଲ୍ 
ମକଜ୍ IM

1

2. ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ରାର୍ ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ 1

3.
ସଂମରରାଗ କରାରୀ ତରାର, ରଲ୍ଟିଷ୍ଟରାଣ୍ଡ ତର୍ବରା ତରାର, 
2.5 ବଗ୍ମ ରିରି

LS



278 | ମରୌଳକି ମବୈଦୁ୍ୟତକି ଏବଂ ଇଲମକ୍ଟ ର୍ାନି୍  ଇଞି୍ନୟିରଂି

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ପ୍ରସ୍ରାବତି ଉତ୍ସଗୁଡକି ଆବଶ୍ୟକୀୟ
ଗୁରୁତ୍ୱପୂର୍୍ମ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପର

ିରରା
ଣ ବ୍ୟରାପକ ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟତରା ସହତି ପ୍ରକୃତ 

ଉତ୍ସଆବଶ୍ୟକ
(ଛରାତ୍ରଙ୍ ଦ୍ରାରରା ପୂରଣ କରିବରାକୁ)

ରନ୍ବ୍ୟଗୁଡକି 
(ଯଦ ିକଛି)ି

4. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ MCB: 25 A 1

5. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମରରାଗରାଣ: 415 V 1

6. ମଭରାଲ୍ଟରିଟର: 0-500 V AC 2

7. ଆମି୍ଟର: 0-10A, AC 3

P6.7 ସତକ୍ମତରା
1. ରରାପ ରନ୍ତଗୁଡକିର ଉପରୁକ୍ ପ୍ରକରାର ଏବଂ ପରସିର ଚୟନ କରନୁ୍।
2. ପରପିର ଚତି୍ରମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ମଭରାଲ୍ଟରିଟର୍ ଏବଂ ଆମି୍ଟର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ । 
3. ପରପିର ଚତି୍ର ଅନୁରରାୟୀ ପରପିର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ କରନୁ୍ ଏବଂ ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ କୁ 

ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ପରାଇଁ ତମିନରାଟ ିମପରାଲ୍ MCB SM ଟନ୍୍ମ ON ମହବରା ପୂବ୍ମରୁ ତରାର ସଂମରରାଗଗୁଡକି ରରାଞ୍ଚ 
କରନୁ୍ ।

4. ପରୀକ୍ଷଣ ପରଚିରାଳନରା ପମର 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ବଦୁି୍ୟତ୍ ମରରାଗରାଣ ବନ୍ଦ କରନୁ୍ ।

P6.8 ପ୍ରସ୍ରାବତି ପ୍ରଣରାଳୀ
1. ଚତି୍ର P6.1ମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ପର ିପରପିର ସଂମରରାଗ କରନୁ୍ ।  
2. ର୍ୟରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ରାର ଏବଂ ମଡଲଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମରର ସଇୁଚ୍ ଟର୍ଦିନରାଲ୍ ଉପମର ତମିନରାଟ ି ମପରାଲ ପରବିର୍୍ମନ ସହତି 

ମରରାଟର ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଟର୍ଦିନରାଲ୍ A1,A2 ପର୍ମ୍ୟରାୟ A େିଣି୍ଡଙ୍କ୍ , B1,B2 ପର୍ମ୍ୟରାୟ B େିଣି୍ଡଙ୍କ୍  ଏବଂ C1,C2 ପର୍ମ୍ୟରାୟ 
C େରାଇଣି୍ଡଂ ମର ସଠକି୍ ସଂମରରାଗ ନଶିି୍ତ କରନୁ୍ ।

3. ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ର ହ୍ୟରାମଣ୍ଡଲ୍ "NORMAL" ସ୍ିତମିର ରହବିରା ଉଚତି୍।
4. 3-ମପରାଲ୍ (3-pole) ଏରସବି ିସି୍ଚ୍ (MCB switch) SM ଅନ୍ କରନୁ୍।
5. ଷ୍ରାର୍ /ମଡଲ୍ଟରା ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ର ହ୍ୟରାମଣ୍ଡଲ୍ କୁ ଷ୍ରାର୍ ସ୍ତିକୁି ବୁଲରାନୁ୍ ରରରା 3-ମପରାଲ୍ ସି୍ଚ୍ SY "ON" । ମରରାଟର 

ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂ ବର୍୍ମରରାନ ଷ୍ରାର୍ ସଂମରରାଗମର ଅଛ ି।
6. ଲରାଇନ୍ ମ୍ରାତ ଗୁଡକି IR, IY, IB ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ କରି୍ବରା ଷ୍ରାଟର ପର୍ମ୍ୟରାୟ ମ୍ରାତ ଏବଂ ଲରାଇନ୍ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ 

VRY ଏବଂ VRB କୁ ପର୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ସରାରଣୀମର ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍ । ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ମ୍ରାତଗୁଡକି ମହଉଛ ି
ମରରାଟର ଦ୍ରାରରା ନଆିରରାଇଥିବରା ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ମ୍ରାତ ।

7. ଷ୍ରାରରୁ ମଡଲ୍ଟରା ସ୍ତିକୁି ହ୍ୟରାମଣ୍ଡଲ୍ ଟନ୍୍ମ କରନୁ୍, ଅର୍ମରାତ୍ SΔ 3-ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ "ON" ଟନ୍୍ମ କରନୁ୍ ଏବଂ ସି୍ଚ୍ 
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SY "OFF" ଟନ୍୍ମ କରନୁ୍ । ମରରାଟର ଷ୍ରାଟର େରାଇଣି୍ଡଂ ବର୍୍ମରରାନ ମଡଲ୍ଟରା ସଂରୁକ୍ ମହରାଇଛ ି।
8. ମଷ୍ପ୍ ନର୍ବର୍ 6 କୁ ପୁନରରାବୃର୍ ିକରନୁ୍। ରରାପ ମହରାଇଥିବରା ମ୍ରାତଗୁଡକି IR, IY, IB ଷ୍ରାଟର ଲରାଇନ୍ ମ୍ରାତଗୁଡକି 

ମହବ। ତମିନରାଟ ିମରରାଗରାଣ ପର୍ମ୍ୟରାୟମର ମଦଖରାରରାଇଥିବରା ମ୍ରାତ ମହଉଛ ିସରାଧରାରଣ ଚରାଲୁଥିବରା ଅବସ୍ରାମର 
ମରରାଟର ଦ୍ରାରରା ନଆିରରାଇଥିବରା ମ୍ରାତ ।

       9. 3-ମପରାଲ୍ ସଇୁଚ୍ "SM" ଟନ୍୍ମ OFF କର ିମରରାଟର୍ କୁ ବନ୍ଦ କରନୁ୍।

P6.9 ପଯ୍ମ୍ୟମବକ୍ଷଣ ଏବଂ ଗଣନରା

କ୍ରର 
ସଂଖ୍ୟରା

ଷ୍ଟରାର୍ ସ୍ିତମିର ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ଟରାେ୍ମର୍ ମଡଲ୍ଟରା ସ୍ତିମିର ରରାନୁଆଲ୍ ଷ୍ଟରାେ୍ମର୍

ମ୍ରାତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ ମ୍ରାତ ବଦୁି୍ୟତଚରାପ

IR IY IB VRY VYB IB IY IB VRY VYB

1.

P6.10 ଫଳରାଫଳ
କ୍ରର ସଂଖ୍ୟରା ମରରାେର ଆରମ୍ଭ ମ୍ରାତ ମରରାେର ଚରାଲୁଥିବରା ମ୍ରାତ

1.

P6.11 ସରି୍ରାନ୍
....................................................................................................................................................................

....................................................................................................................................................................

P6.12 ବ୍ୟବହରାରିକ ସରକ୍ନ୍ୀୟ ପ୍ରଶ୍ନ
(ଉର୍ର ପରାଇଁ ପରୃକ ସଟି୍ ବ୍ୟବହରାର କରନୁ୍) 

େପି୍ପଣୀ: ନରି୍ନମର ମରଫମରନ୍ସ ପରାଇଁ କଛି ିନରନୁରା ପ୍ରଶ୍ନ ଦଆିରରାଇଛ ି। ପୂବ୍ମ-ନରି୍୍ମରାରତି ପରାଠ୍ୟ୍ର ଫଳରାଫଳର ସଫଳତରା 
ସନୁଶିି୍ତ କରବିରା ପରାଇଁ ଶକି୍ଷକରରାମନ ଏହପିର ିଅଧିକ ପ୍ରଶ୍ନ ପରକିଳ୍ପନରା କରବିରା ଆବଶ୍ୟକ ।

1. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇନଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର ପ୍ରରାରମ୍ଭ ମ୍ରାତ କରାହିଁକ ିଅଧିକ ତରାହରା ଦଶ୍ମରାନୁ୍ ।
2. ତମିନରାଟ ିପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର ଆରମ୍ଭ ପରାଇଁ କର୍ମଶରାଳରାମର ବ୍ୟବହୃତ ଷ୍ରାଟ୍ମର୍ ର ପ୍ରକରାର ବଷିୟମର 

ସଚୂନରା ସଂଗ୍ହ କରନୁ୍ ।
3. 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇଣ୍ଡ୍ନ୍ ମରରାଟର (i) ଷ୍ରାର୍ ସଂମରରାଜତି (ii) ମଡଲ୍ଟରା ସଂମରରାଜତି ଥିବରା ଷ୍ରାଟର୍ େରାଇଣି୍ଡଂ ସହତି 
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ଅଙି୍କତ ପ୍ରରାରମି୍ଭକ ମ୍ରାତକୁ ମରକଡ୍ମ କରନୁ୍। ମତମବ ମ୍ରାତ ଆରମ୍ଭ କରବିରାର ପରାର୍ମକ୍ୟ ଉପମର ରନ୍ବ୍ୟ ଦଅିନୁ୍

P6.13 ପରରାରଶ୍ମ ଦଆିଯରାଇଥିବରା ଶକି୍ଷଣ ଉତ୍ସ

3 ପଯ୍ମ୍ୟରାୟ 
ମରରାେର ଷ୍ଟରାେ୍ମର୍

ଅଧିକ ଜରାଣନୁ୍

ରରାଇମକ୍ରରା-ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ
5 - 6 ଜଣ ଛରାତ୍ରଙ୍କ ମଗରାଷ୍ଠୀ ଅଧ୍ୟରାପକଙ୍କ ରରାଗ୍ମଦଶ୍ମନମର ମଗରାଟଏି କରି୍ବରା ଦୁଇଟ ି ରରାଇମ୍ରା ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ(ଗୁଡକି) /
କରାର୍ମ୍ୟକଳରାପ(ଗୁଡକି) କରବିରା ଉଚତି୍ ଏବଂ ଏହରାକୁ ବ୍ୟକି୍ଗତ ଅଂଶଗ୍ହଣ ସହତି ମଗରାଷ୍ଠୀ ଭରାବମର ଉପସ୍ରାପନ କରବିରା 
ଉଚତି୍ । ନରି୍ନମର ଏକ ନରନୁରା ରରାଇମ୍ରା-ମପ୍ରରାମଜକ୍ଟ ସରସ୍ୟରା ଦଆିରରାଇଛ:ି 

1. ଦଆିରରାଇଥିବରା ତରୁଟପିୂର୍୍ମ ସଲିିଂ ଫ୍ୟରାନ୍ (ceiling fan)ର ତରୁଟ ି ମଖରାଜବିରା ପରାଇଁ ପରୀକ୍ଷଣ ପ୍ର୍ିୟରା ଏବଂ 
ପରୀକ୍ଷଣ ପରପିର ବକିଶତି କରନୁ୍ ।

କରାଯ୍ମ୍ୟକଳରାପ
1. କମଲଜ ରଖୁ୍ୟ ବଦୁି୍ୟତ ମରରାଗରାଣ ସବମଷ୍ସନ ପରଦିଶ୍ମନ କରନୁ୍ । ସଂସ୍ରାପିତ ବତିରଣ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ନରାର 

ମପ୍ଟ୍ ବବିରଣୀକୁ ମନରାଟ୍ କରନୁ୍। ନରାର ପଟରାମର ଦଆିରରାଇଥିବରା ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ବବିରଣୀ ଉପମର ଏକ ରମିପରାଟ୍ମ 
ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ ।

2. ଦଆିରରାଇଥିବରା 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଦୁଇଟ ିେିଣି୍ଡଙ୍ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମରର ପ୍ରରାରରିକ ଏବଂ ଦ୍ତିୀୟକ େିଣି୍ଡଙ୍ ପ୍ରତମିରରାଧକୁ ରରାପ 
କରନୁ୍ । ପ୍ରତମିରରାଧ ରଲୂ୍ୟକୁ ଧ୍ୟରାନ ଦଅିନୁ୍ ଏବଂ ଅନୁରରାନ କରନୁ୍ ମର ମକଉଁ େରାଇଣି୍ଡଂ HV େରାଇଣି୍ଡଂ । 

3. ବଭିିନ୍ନ ଉତ୍ରାଦନରୁ ବଭିିନ୍ନ ପ୍ରକରାରର ଡସି ିମରରାଟରଗୁଡକିର (DC motor) ନରି୍ଦ୍ଦିଷ୍ ବବିରଣୀ ପର ିସଚୂନରା 
ସଂଗ୍ହ କରନୁ୍ ଏବଂ ସଂଗହୃତି ସଚୂନରା ଉପମର ଆଧରାର କର ିଏକ ସଂକି୍ଷପ୍ତ ରମିପରାଟ୍ମ ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ ।

4. ଏକ ପରାେରାର୍ ପଏଣ୍ଟ (power point) ଉପସ୍ରାପନରା ବକିରାଶ କରନୁ୍ ଏବଂ ଡସି ି ମରରାଟର ଏବଂ ଏହରାର 
ପ୍ରମୟରାଗଗୁଡକି ଉପମର ମସରିନରାର ଦଅିନୁ୍ ।
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5. NEMA ରରାନକ ଏବଂ ଏହରାର ପ୍ରମୟରାଗ ଅନୁରରାୟୀ 3-ପର୍ମ୍ୟରାୟ AC ମରରାଟର ଚୟନ ଉପମର ଏକ ପରାେରାର 
ପଏଣ୍ଟ ଉପସ୍ରାପନରା ପ୍ରସୁ୍ତତ କରନୁ୍ ।

6. ପରପିର ଚତି୍ରକୁ ବକିଶତି କର ଏବଂ ପ୍ରଦଶ୍ଦିତ 1-ପର୍ମ୍ୟରାୟ ଇନଡ୍ନ୍ ମରରାଟରର (induction motor) 

ଘରୂ୍୍ମନ ଦଗି କପିର ିପରବିର୍୍ମନ କରରାରରାଇପରାରବି ତରାହରା ପ୍ରଦଶ୍ମନ କର ।

ଭିଡଓି ଉତ୍ସ

ଡସି ିମରରାେସ୍ମ ଇମଲକ୍ଟ୍ି କରାଲ୍ 
ମରସନି୍ -1

ସହରାୟକ ଓ ପରରାରଶ୍ମ ରଳୂକ ପଠନ

1. Ritu Sahdev, Basic Electrical Engineering, New Delhi: Khanna Publishing House, 
2018.

2. V.N. Mittle, and A. Mittal, Basic Electrical Engineering, McGraw Education, 2017.

3. M.S. Sukhija and T.K. Nagsarkar, Basic Electrical and Electronics Engineering, 
New Delhi: Oxford University Press, 2013.

4. B. L. Theraja, Electrical Technology, Vol. - I, New Delhi: S. Chand and Company, 
2015.

5. S. B. Lal Seksena and Kaustuv Dasgupta, Fundamentals of Electrical Engineering, 
Cambridge Uni versity Press, 2017.

 





ପରିଶଷି୍ଟ-A

ଲ୍ୟାବ୍ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ ରରକର୍ଡ

କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପୃଷ୍ୟା 
ସଂଖ୍ୟା 

ପରୀକ୍ଷଣର ନୟାମ
ତୟାରିଖ

ପ୍ୟାପ୍ତଅଙ୍କ ଦସ୍ତଖତ
ପ୍କୃତ ପୁନରୟାବୃତି୍ ମନ୍ତବ୍

ଏହାର B-H ବକ୍ର ଅଙ୍କନ କର ିଚୁମ୍ବକୀୟ 

ପଦାର୍ଥର ପାରଗମ୍ୟତା ନରି୍୍ଥାରଣ କରନୁ୍ ।

ପ୍ରତରିରାଧକ ଭାର ସହତି 1-ପର୍ଥ୍ୟାୟ 

ପରପିରରର ବଦୁି୍ୟତଚାପ, ର୍ାତ 

ଏବଂ କ୍ଷମତା ମାପ କରନୁ୍ ।

ଆର ଏଲ ସରିଜି ପରପିରରର 

ବଦୁି୍ୟତଚାପ, ର୍ାତ ଏବଂ 
କ୍ଷମତା ମାପ କରନୁ୍ ।

1-ପର୍ଥ୍ୟାୟ ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥରର ଟ୍ାନ୍ସଫରମ୍ଥସନ୍ 

ଅନୁପାତ (K) ନରି୍୍ଥାରଣ କରନୁ୍ । 

1-ପର୍ଥ୍ୟାୟ ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥରକୁ ସଂରରାଗ 

କରନୁ୍ ଏବଂ ଇନପୁଟ୍ ଆଉଟପୁଟ୍ 

ପରମିାଣ ମାପ କରନୁ୍ । 

ଇଣ୍ଡକ୍ସନ୍ ରମାଟର ଷ୍ାଟ୍ଥରରର 

ତାରକା ଏବଂ ରେଲ୍ା ସଂରରାଗ 

କରନୁ୍ ଏବଂ ଲାଇନ୍ ଏବଂ 
ପର୍ଥ୍ୟାୟ ମଲୂ୍ୟ ମାପ କରନୁ୍ । 

ଦଆିରାଇଥିବା ପରପିରରର 

ବଭିିନ୍ନ ନଷିି୍କୟ ଇରଲରକ୍ ା୍ନକି୍ 

ଉପାଦାନ ଚହି୍ନଟ କରନୁ୍ ।
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କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପୃଷ୍ୟା 
ସଂଖ୍ୟା 

ପରୀକ୍ଷଣର ନୟାମ
ତୟାରିଖ

ପ୍ୟାପ୍ତଅଙ୍କ ଦସ୍ତଖତ
ପ୍କୃତ ପୁନରୟାବୃତି୍ ମନ୍ତବ୍

ରରେଡ୍ ରବାେ୍ଥରର ସରିଜି୍ 
ଏବଂ ସମାନ୍ରାଳ ମିଶ୍ରଣରର 
ପ୍ରତରିରାଧକ ସଂରରାଗ କରନୁ୍ 
ଏବଂ ମଲ୍ିମିଟର୍ ବ୍ୟବହାର କର ି
ଏହାର ମଲୂ୍ୟ ମାପ କରନୁ୍ ।

ରରେଡ୍ ରବାେ୍ଥରର ସରିଜି୍ 
ଏବଂ ସମାନ୍ରାଳ ମିଶ୍ରଣରର 
କ୍ୟାପାସଟିର୍ ସଂରରାଗ କରନୁ୍ 
ଏବଂ ମଲ୍ିମିଟର୍ ବ୍ୟବହାର କର ି
ଏହାର ମଲୂ୍ୟ ମାପ କରନୁ୍ ।

ଦଆିରାଇଥିବା ପରପିରରର 

ବଭିିନ୍ନ ସକି୍ରୟ ଇରଲରକ୍ ା୍ନକି୍ 

ଉପାଦାନ ଚହି୍ନଟ କରନୁ୍ ।

ଇଣ୍ଡରକ୍ନ୍ସ ଏବଂ ପ୍ରତରିରାଧର ମଲୂ୍ୟ 
ମାପିବା ପାଇ ଁଏଲସଆିର (LCR) 

ମିଟର ବ୍ୟବହାର କରନୁ୍ ।

ଦଆିରାଇଥିବା କ୍ୟାପାସଟିରର ମଲୂ୍ୟ 
ମାପିବା ପାଇ ଁଏଲସଆିର-କୁ୍ୟ (LCR-

Q) ମିଟର ବ୍ୟବହାର କରନୁ୍ ।

ରଙ୍ଗ ରକାଡ୍ ନଶିି୍ତ କରବିାକୁ 

େଜିଟିାଲ୍ ମଲ୍ିମିଟର୍ ବ୍ୟବହାର 
କର ିଦଆିରାଇଥିବା ପ୍ରତରିରାଧକ 

ମଲୂ୍ୟ ନରି୍୍ଥାରଣ କରନୁ୍ ।

େଜିଟିାଲ୍ ମଲ୍ିମିଟର୍ ବ୍ୟବହାର 

କର ିପିଏନ୍ ଜଙ୍କସନ୍ ୋରୟାଡ୍ 

ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ ।
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କ୍ରମ 
ସଂଖ୍ୟା

ପୃଷ୍ୟା 
ସଂଖ୍ୟା 

ପରୀକ୍ଷଣର ନୟାମ
ତୟାରିଖ

ପ୍ୟାପ୍ତଅଙ୍କ ଦସ୍ତଖତ
ପ୍କୃତ ପୁନରୟାବୃତି୍ ମନ୍ତବ୍

ପିଏନ୍ ଜଙ୍କସନ୍ ୋରୟାଡ୍ ର 

ପ୍ରଦର୍ଥନ ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

ରଜନର୍ ୋରୟାେର ପ୍ରଦର୍ଥନ 

ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

ଏଲଇେରି ପ୍ରଦର୍ଥନ ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

େଜିଟିାଲ୍ ମଲ୍ିମିଟର୍ ବ୍ୟବହାର 

କର ିଟ୍ାଞି୍ଷ୍ରର ତରିନାଟ ି

ଟମମିନାଲ୍ ଚହି୍ନଟ କରନୁ୍ । 
ଏନପିଏନ ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ରର 

ପ୍ରଦର୍ଥନ ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

ସଇି କନଫିଗୁ୍ୟରରସନ୍ ଟ୍ାଞି୍ଷ୍ରର 

ର୍ାତ ରଗନ୍ ନରି୍୍ଥାରଣ କରନୁ୍ । 

ଟ୍ାଞି୍ଷ୍ର ସଇୁଚ୍ ପରପିରର 

କାର୍ଥ୍ୟଦକ୍ଷତା ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

ଟ୍ାଞି୍ଷ୍ର ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ପରପିରର 

କାର୍ଥ୍ୟଦକ୍ଷତା ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 

ଅପାମ୍କୁ ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ ଏବଂ ଇଣ୍ରିରେଟର 
ଭାବରର ପରୀକ୍ଷା କରନୁ୍ । 



286 | ରମୌଳକି ରବୈଦୁତକି ଏବଂ ଇଲରକ୍ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରଂି

ପରିଶଷି୍ଟ-B

ପରୀକ୍ଷୟାଗୟାରରର କୟାମ କରିବୟା ସମୟରର ନରିଦ୍୍ଡଶୟାବଳୀ

ଶକି୍ଷକମୟାନଙୁ୍କ ସଂକି୍ଷପ୍ତ ନରିଦ୍୍ଡଶୟାବଳୀ
ରକି୍ଷକ ସମସ୍ତ ବରଷି୍୍ୟ ସହତି ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ବ୍ୟବହାରକି ପ୍ରଦର୍ଥନ ସହତି ନରିଦ୍୍ଥରାବଳୀ ପ୍ରଦାନ କରବିା ଉଚତି୍ ।

1. ପ୍ରରତ୍ୟକ ବ୍ୟବହାରକି ଆରମ୍ଭ କରବିା ପୂବ୍ଥରୁ ରକି୍ଷକ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ପୂବ୍ଥ ଧାରଣା ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରରିବ ।
2. ପ୍ରରତ୍ୟକ ବ୍ୟବହାରକି କାର୍ଥ୍ୟଦକ୍ଷତାରର ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ଅନ୍ଭୁ୍ଥକ୍ତ କରନୁ୍ ।
3. ରକି୍ଷକ ନଶିି୍ତ କରବିା ଉଚତି ରର ବ୍ୟବହାରକି ପ୍ରରୟାଗ ସମାପ୍ତ ରହବା ପରର ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ସମ୍ପୃକ୍ତ 

ରକୌରଳ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ବକିରତି ହୁଏ ।
4. ପ୍ରଦର୍ଥନ ପରର ରକି୍ଷକମାରନ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ଅଭିଜ୍ଞତା ପାଇ ଁସରୁରାଗ ରଦବା ଉଚତି୍ ।
5. ରକି୍ଷକ ଛାତ୍ରମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରର ବକିରତି ରହବାକୁ ଥିବା ରକୌରଳ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ବାଣ୍ରିବ ରବାଲି ଆରା 

କରାରାଉଛ ି।
6. ରକି୍ଷକ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ଅତରିକି୍ତ ଜ୍ଞାନ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ପ୍ରଦାନ କରପିାରନ୍ ି ରଦଓି ମାନୁଆଲରର ଅନ୍ଭୁ୍ଥକ୍ତ 

କରାରାଇ ନାହିଁ କନୁି୍ ରଳି୍ପ ଦ୍ାରା ଛାତ୍ରମାରନ ଆରା କରନ୍ ି।
7. ରରଷରର ବ୍ୟବହାରକି ଆସାଇନରମଣ୍ ଦଅିନୁ୍ ଏବଂ ନରିଦ୍୍ଥରାବଳୀ ଅନୁରାୟୀ ଏହା ଅଛ ିକ ିନାହିଁ ରାଞ୍ଚ 

କରବିାକୁ ଦଆିରାଇଥିବା କାର୍ଥ୍ୟ ଉପରର ଆଧାର କର ିଛାତ୍ରମାନଙ୍କ କାର୍ଥ୍ୟଦକ୍ଷତା ଆକଳନ କରନୁ୍ ।
8. ରକି୍ଷକ ଛାତ୍ରମାନଙୁ୍କ ସମ୍ବନ୍ୀୟ ୋଟା ମାନୁଆଲ୍ ଏବଂ ମାନକକୁ ରରଫର୍ କରବିାକୁ ଉତ୍ାହତି କରରିବ ରବାଲି 

ଆରା କରାରାଏ ।
9. ରକି୍ଷକ ସମୂ୍ର୍୍ଥ ପାଠ୍ୟକ୍ରମ େକୁ୍ୟରମଣ୍ରର ରରଫର୍ କରରିବ ଏବଂ କାର୍ଥ୍ୟକାରତିା ପାଇ ଁ ନରିଦ୍୍ଥରାବଳୀ 

ଅନୁସରଣ କରରିବ ରବାଲି ଆରା କରାରାଉଛ ି।
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ଛୟାତ୍ରମୟାନଙ୍କ ପୟାଇଁ ନରିଦ୍୍ଡଶୟାବଳୀ
1.  ବଷିୟ, ପାଠ୍ୟକ୍ରମ, ରକି୍ଷଣ ଗଠନ, ବକିରତି ରହବାକୁ ଥିବା ଦକ୍ଷତା ବଷିୟରର ରକି୍ଷକ ଙ୍କ ଦ୍ାରା ଦଆିରାଇଥିବା 

ବକ୍ତପୃ ତା କୁ ଧ୍ୟାନର ସହ ରୁଣନୁ୍ ।
2.  ରଗାଷ୍ୀରର କାର୍ଥ୍ୟ ସଂଗଠତି କରନୁ୍ ଏବଂ ସମସ୍ତ ପର୍ଥ୍ୟରବକ୍ଷଣର ରରକେ୍ଥ କରନୁ୍ ।
3.  ଛାତ୍ରମାରନ ରଳି୍ପ ଦ୍ାରା ଆରା କରାରାଉଥିବା ରକ୍ଷଣାରବକ୍ଷଣ ରକୌରଳ ବକିରତି କରରିବ ।
4.  ଛାତ୍ର ସମ୍ବନ୍ୀୟ ଅଭିଜ୍ଞତା ଦକ୍ଷତା ବକିରତି କରବିାକୁ ଏବଂ ଆତ୍ମବଶି୍ାସ ହାସଲ କରବିାକୁ ରଚଷ୍ା କରରିବ ।
5.  ଛାତ୍ର ଅଧିକ ଚନି୍ାଧାରା, ଉଦ୍ାବନ, ରକୌରଳ ଇତ୍ୟାଦ ିବକିରତି କରବିାର ଅଭ୍ୟାସ ବକିାର କରରିବ ରାହା 

ମାନୁଆଲ ପରସିର ମଧ୍ୟରର ଅନ୍ଭୁ୍ଥକ୍ତ ।
6.  ଛାତ୍ର ରବୈଷୟିକ ପତ୍ରକିା, ଆଇଏସ୍ ରକାଡ୍ ଏବଂ ୋଟା ପୁସ୍ତକ ରରଫର୍ କରରିବ ।
7.  ଛାତ୍ର ତାରଖି ଏବଂ ସମୟରର ବ୍ୟବହାରକି ଦାଖଲ କରବିାକୁ ଅଭ୍ୟାସ ବକିରତି କରବିା ଉଚତି୍ ।
8.  ଛାତ୍ର ସରୁକ୍ଷା ଅଭ୍ୟାସ ଏବଂ ପରରିବର ସମସ୍ୟା, ବ୍ୟବହାରକି ସମ୍ବନ୍ୀୟ ବଜ୍ଥ୍ୟବସୁ୍ତ ପରଚିାଳନା ବଷିୟରର 

ଭଲ ଭାବରର ସରଚତନ ରହବା ଉଚତି୍ ।



288 | ରମୌଳକି ରବୈଦୁତକି ଏବଂ ଇଲରକ୍ ା୍ନକି୍ସ ଇଞି୍ନୟିରଂି

ପରିଶଷି୍ଟ-C

ରଗୟାଷ୍ୀରର ବ୍ବହୟାରିକ / ମୟାଇରକ୍ରୟା-ରପ୍ୟାରେକ୍ଟ / କୟାର୍ଡ୍କଳୟାପ ପୟାଇଁ ମଲୂ୍ୟାଙ୍କନ ସଚୂକ ନରିଦ୍୍ଡଶୟାବଳୀ

ପ୍କି୍ରୟୟା ସମ୍ବନ୍ୀୟ ଦକ୍ଷତୟା
ମୟାନଦଣ୍ଡ ଏବଂ ସ୍ତର ବକିୟାଶଶୀଳ ଦକ୍ଷ ପ୍ବୀଣ

ରସଟ୍-ଅପ୍ ପରଚିାଳନା କରୁଛି
ତର୍ୟରରକେମିଂ
ସମୟ ପରଚିାଳନା
ଦଳ କାର୍ଥ୍ୟ
ବ୍ୟକି୍ତଗତ କାର୍ଥ୍ୟ
ନରିାପତ୍ା ସତକ୍ଥତା

ଉତ୍ୟାଦ ସମ୍ବନ୍ୀୟ ଦକ୍ଷତୟା

ମୟାନଦଣ୍ଡ ଏବଂ ସ୍ତର ବକିୟାଶଶୀଳ ଦକ୍ଷ ପ୍ବୀଣ
ମନ୍ତବ୍ (ରଦ ିକଛି)ି। ରଦ ିପ୍ରୁେ୍ 

ନୁରହଁ, ରତରବ ଏନଏ ଉରଲେଖ କରନୁ୍ତ

ବଷିୟବସୁ୍ତ

ଗରବଷଣା/ସରବ୍ଥକ୍ଷଣ

ଅତ୍ୟାଧୁନକି ରଟରକନାରଲାଜରି 

ବ୍ୟବହାର
ପ୍ରସଙ୍ଗରର ରୁହନୁ୍

ପ୍ରସୁ୍ତତି

ଉପସ୍ାପନାର ଆତ୍ମବଶି୍ାସ

PPT  ତଆିର ିକରବିାର ରକୌରଳ 

ସହତି ଆଇସଟି ିବ୍ୟବହାର
ସମୟ ପରଚିାଳନା

ରଗାଷ୍ୀ ପ୍ରୟାସ

ବ୍ୟକି୍ତଗତ ପ୍ରୟାସ
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ଏକୟାଧିକ ପସନ୍ଦ ପ୍ଶ୍ନର ଉତ୍ର

ୟୁନଟି୍ -1: ସମୀକ୍ଷୟା ଇରଲରକ୍ଟ ୟ୍ାନକି୍ ଉପୟାଦୟାନମ।ନ ଏବଂ ସରଙ୍କତର

କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା

ଉତ୍ର a d b d c b d b a c

ୟୁନଟି୍ -2: ଆନୟାରଲୟାଗ୍ ସକକିଟ୍ ର ସମୀକ୍ଷୟା

କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 2.1 2.2 2.3 2.4 2.5 2.6

ଉତ୍ର b c b b d d

ୟୁନଟି୍ 3-: ରେିଟିୟାଲ୍ ଇରଲରକ୍ଟ ୟ୍ାନକି୍ସର ସମୀକ୍ଷୟା
କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 3.1 3.2 3.3 3.4 3.5 3.6

ଉତ୍ର c b a c d d

ୟୁନଟି୍ 4-: ରବୈଦୁ୍ତକି ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପରିପଥ
କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 4.1 4.2 4.3 4.4 4.5 4.6

ଉତ୍ର d b c c d b

ୟୁନଟି୍ 5-: ଏସ ିପରିପଥ

କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 5.1 5.2 5.3 5.4 5.5 5.6

ଉତ୍ର c b d a b c

ୟୁନଟି୍ 6-:  ଟ୍ୟାନ୍ସଫମ୍ଡର ଏବଂ ରମସନି୍
କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟା 6.1 6.2 6.3 6.4 6.5 6.6

ଉତ୍ର d d d c c a
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CO ଏବଂ PO ପ୍ୟାପି୍ତପୟାଇଁ ରଟବୁଲ

ପାଠ୍ୟକ୍ରମ  ସମାପ୍ତ  ରହବା  ପରର  ଏହ ି ପାଠ୍ୟକ୍ରମ  ପାଇଁ  ପାଠ୍ୟକ୍ରମ  ଫଳାଫଳ  (CO)  କାର୍ଥ୍ୟକ୍ରମ  ଫଳାଫଳ  (PO) 

ସହତି ମ୍ୟାପ୍ କରାରାଇପାରବି ଏବଂ ବ୍ୟବଧାନକୁ ବରିଳେଷଣ କରବିା ପାଇଁ PO ହାସଲ ପାଇଁ ଏକ ପାରସ୍ପରକି ସମ୍କ୍ଥ 
କରାରାଇପାରବି। PO ହାସଲରର ବ୍ୟବଧାନର ଉପରୁକ୍ତ ବରିଳେଷଣ ପରର ବ୍ୟବଧାନକୁ ଦୂର କରବିା ପାଇଁ ଆବର୍ୟକ 
ପଦରକ୍ଷପ ନଆିରାଇପାରବି ।

ପୟାଠ୍କ୍ରମ 
ଫଳୟାଫଳ

କୟାର୍ଡ୍କ୍ରମ ଫଳୟାଫଳ ହୟାସଲ କରିବୟା
(1- ଦୁବ୍ଥଳ ସହବନ୍ନ; 2- ମଧ୍ୟମ ସମ୍କ୍ଥ; 3- ଦପୃଢ ସହବନ୍ନ)

PO-1 PO-2 PO-3 PO-4 PO-5 PO-6 PO-7

CO-1

CO-2

CO-3

CO-4

CO-5

CO-6

ଉପରରାକ୍ତ ରଟବୁଲରର ପୂରଣ ରହାଇଥିବା ତର୍ୟ, ବ୍ୟବଧାନ ବରିଳେଷଣ ପାଇ ଁବ୍ୟବହପୃତ ରହାଇପାରବି ।
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ସଚୂକୟାଙ୍କ

ଏସ ିରମାଟର 6.2.4 ସାଧାରଣ ରମାଡ୍ ପରସିର  2.1.2.2

ସକି୍ରୟ ଉପାଦାନଗୁେକି 1.2 ସାଧାରଣ ରମାଡ୍ ରରିଜକ୍ସନ ରରସଓି (CMRR) 2.1.2.2

ଏସ-ଆର ଲାଚ୍ 3.3.1.1 ପରବିାହକତା 1.1.3 

ସକି୍ରୟ ଅବସ୍ା 1.2.3.3 ରକାର୍ ଟାଇପ୍ ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥର୍ 6.1.3 

ଆଡ୍ଡର୍ 2.2.1 କାଉଣ୍ର 3.3.2 

ଆଲଫା 1.2.3.2 ର୍ାତ 4.1.2 

ଅଲଟରରନଟଂି ର୍ାତ ସରଙ୍କତ 1.3.5 ର୍ାତ ଉତ୍ଗୁେକି 1.3.6

ଅଲଟରରନଟଂି ର୍ାତ  5.1.2 କଟ୍ ଅଫ୍ ଅବସ୍ା 1.2.3.3 

ଅଲଟରରନଟଂି ବଦୁି୍ୟତଚାପ  5.1.2 ବଦୁି୍ୟତଚାପ 4.1.2 

ଆୟାମ 5.1.3 ସାଇରକଲ୍ 5.1.3 

ଆଣ୍ଡ ରଗଟ୍ 3.2.2.1 େ ିଫପ୍ିପ୍ ଫପ୍ପ୍ 3.3.1.3 

ଉତ୍ 1.2.4.1 େସି ିରମସନି୍  6.2

ରକାଣୀୟ ରବଗ 5.1.3 େସି ିରମାଟର 6.2.1 

ଆରନାଡ୍ 1.1.2 େସି ିସରିଜି୍ ରମାଟର 6.2.1 

ଆସରିଙ୍୍କାନସ୍ କାଉଣ୍ର 3.3.2.1 େସି ିରଣ୍ ରମାଟର 6.2.1 

ଆସରିଙ୍୍କାନସ୍ ରସରୱେଣ୍ଆିଲ୍  3.3 େ ିରମାଗ୍ଥାନଙ୍କ ଥିଓରରମ୍ 3.1.5.1 

ଅରଟାଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥର 6.1.4 ରେଲ୍ା ସଂରରାଗ 5.3.3 

ହାରାହାର ିମଲୂ୍ୟ 5.1.3 ନଭି୍ଥରରୀଳ ର୍ାତ ଉତ୍ 1.3.8. 

ପ୍ରତବିନ୍କ ସମ୍ଭାବନା  1.1.2 ନଭି୍ଥରରୀଳ ବଦୁି୍ୟତଚାପ ଉତ୍ 1.3.8. 

ରବସ୍ 1.2.3.1 ଅବକ୍ଷୟ ରକ୍ଷତ୍ରଫଳ 1.2.2 

ବଟିା 1.2.3.2 ନରି୍୍ଥାରଣକାରୀ ସରଙ୍କତ 1.3.3 

ବାଇନାରୀ ଗଣିତ 3.1.4 ୋଇରଲକ୍୍ି କ୍ ସାମରେୀ  1.1.5 
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ବାଇନାରୀ ନମ୍ଵର୍ ସଷି୍ମ୍  3.1.2.2 େଫିରରନ୍ସଆିଲ୍ ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତରିରାଧ  2.1.2.2

ଦ୍ପିାକି୍ଷକ େଭିାଇସ୍  1.2.3 ଭିନ୍ନତା 2.2.2 

ବୁଲିଆନ୍ ଆଲରଜରୋ 3.1 ୋରୟାଡ୍ 1.2.2 

ବୁଲିଆନ୍ ଆଇନ  3.1.5 ସଧିାସଳଖ କରରଣ୍ ସରଙ୍କତ 1.3.5

ରାଖା 4.1.3 ବଚି୍ନି୍ନ ଉପାଦାନଗୁେକି 1.1.2

ରେଦିର 6.1.2 ରରେନ୍ 1.2.4.1 

କାପାସଟିର ସ୍ପପ୍ିଟ୍ ରଫଜ୍ ଏସ ିରମାଟସ୍ଥ 6.2.4.3 ରବୈଦୁ୍ୟତକି କ୍ଷମତା 5.3.5

କାପାସଟିସ୍ଥ 1.1.5 ରବୈଦୁ୍ୟତକି ସରଙ୍କତ 1.3.5

କାରରାଡ୍ 1.1.2 ଇରଲକ୍୍ନ୍ 1.1.2

ରକପ୍ାଜ୍ ଲୁପ୍ କନଫିଗୁ୍ୟରରସନ୍ 2.1.4.2 ଇଏମଏଫ ସମୀକରଣ  6.1.3.2 

ସଏିମଓଏସ (CMOS) 1.2.6 ଏମିଟର୍ 1.2.3 .1

କରଲକ୍ର  1.2.3 .1 ଏକ୍ସଟ୍ନିସକି୍ ରସମିକଣ୍ଡକ୍ର  1.2.1 

ସମି୍ଳତି ପରପିର 3.3 ଫାରାରେଜ୍ ଆଇନ 4.3.1

କମନ ରବସ୍ 1.2.3.2 ଫିଲ୍ଡ ଇରଫକ ୍ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ସ୍ଥ (FET) 1.2.4 

କମନ କରଲକ୍ର୍ 1.2.3.2 ଫପ୍ିପ୍ ଫପ୍ପ୍  3.3

କମନ ଏମିଟର୍ 1.2.3.2 ଅଭିଵାହ ଘନତା 4.2.1 

ଆବପୃତ୍ି 5.1.3 ଅଣ-ଆଦର୍ଥ ଉତ୍ 1.3.7

ପୂର୍୍ଥ ପାୱାର୍ ବ୍ୟାଣ୍ଡୱିେଥ୍  2.1.2.2 ନନ୍ -ଇନଭଟମିଂ ରମାଡ୍ ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ 2.1.5.2 

ରଗଟ୍  1.2.4.1 ଅଣ-ପର୍ଥ୍ୟାୟ ସରଙ୍କତ 1.3.4 

ରହକ୍ସାରେସମିାଲ ନମ୍ବର ସଷି୍ମ 3.1.2.3 ନର୍ ରଗଟ୍ 3.2.2.4

ରହାଲ୍ 1.1.2 ନଟ୍ ରଗଟ୍ 3.2.2.3

ଆଇସ ି741 2.1.2 ଏନପିଏନ ବରିଜଟ ି 1.2.3 .1

ଆଦର୍ଥ ଉତ୍ 1.3.7 ନମ୍ଵର୍ ସଷି୍ମ୍  3.1.2 

ପ୍ରତବାଧା 5.1.3 ଅକ୍ାଲ୍ ନମ୍ବର ସଷି୍ମ୍ 3.1.2.3 
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ପ୍ରତବିନ୍କ ତ୍ରରିକାଣ 5.2.4 ଅଫରସଟ୍ ନଲ୍ 2.1.2 

ଇଣ୍ଡକ୍ସନ୍ ରମାଟର 6.2.4.3 ଓମ୍ସ ଆଇନ 1.1.3 

ଇଣ୍ଡକ୍ର 1.1.4 ଅପାମ୍ 2.1.1  

ଇନପୁଟ୍ ବାୟାସ୍ ର୍ାତ 2.1.2.2 ଓପନ୍ ଲୁପ୍ କନଫିଗୁ୍ୟରରସନ୍ 2.1.4.1 

ଇନପୁଟ୍ େଫିରରନ୍ସଆିଲ୍ ରରଞ୍  2.1.2.2 ଅର୍ ରଗଟ୍ 3.2.2.2 

ଇନପୁଟ୍ ପ୍ରତବାଧା 2.1.2.2 ଆଉଟପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚାପ 2.1.2.2

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ର୍ାତ 2.1.2.2 ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚାପ ପରସିର 2.1.2.2

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ର୍ାତ ରେଫ୍ି 2.1.2.2 ଆଉଟପୁଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚାପ ସଇୁଙ୍ଗଗ୍ 2.1.2.2

ଇନପୁଟ୍ ଅଫରସଟ୍ ବଦୁି୍ୟତଚାପ 2.1.2.2 ପି ଏନ ଜଙ୍କସନ ୋରୟାଡ୍ 1.2.2 

ତତକ୍ଷଣାତ୍ ମଲୂ୍ୟ 5.1.3 ସମାନ୍ରାଳ ପରପିର 1.1.6 

ସମନ୍ବତି ପରପିର 3.4.1 ନଷିି୍କୟ ଉପାଦାନ 1.1.2

ଇଣ୍ରିରେଟର 2.2.3 ପିକ୍ ଫ୍ୟାକ୍ର 5.1.3 

ଇନ୍ରିଗ୍ ନରକି୍ ରସମିକଣ୍ଡକ୍ର 1.2.1 ଅବଧି 1.3.5.1 

ଓଲଟା ରମାଡ୍ ଆମ୍ପ୍ଫିାୟର୍ 2.1.5.1 ପର୍ଥ୍ୟାୟକ୍ରରମ ସରଙ୍କତ 1.3.4 

ରଜ-ରକ ଫପ୍ିପ୍-ଫପ୍ପ୍ 3.3.1.4 ପର୍ଥ୍ୟାୟକ୍ରରମ ସମୟ 5.1.3 

କଚି୍ଥଫ୍ ଙ୍କ ର୍ାତ ଆଇନ (KCL) 4.1.4 ପର୍ଥ୍ୟାୟ ରକାଣ 5.1.4 

କଚି୍ଥଫ୍ ର ବଦୁି୍ୟତଚାପ ଆଇନ (KVL) 4.1.4 ପର୍ଥ୍ୟାୟ ପାର୍ଥକ୍ୟ 5.1.5

ଲାଇଟ୍ ନଗି୍ଥତ ୋରୟାଡ୍ 1.2.2.5 ରଫଜର 5.1.5

ତକ୍ଥ ଫାଟକ 3.2 ଫରଟା ୋରୟାଡ୍ 1.2.2.5 

ଚୁମ୍ବକୀୟ ପରପିର 4.2.2 ପିଏନପି ବରିଜଟି 1.2.3 .1

ଚୁମ୍ବକୀୟ ରକି୍ତ 4.2.1 ସକରାତ୍ମକ ତକ୍ଥ 3.2.1 

ମ୍ୟାରନେରଟାରମାଟଭି୍ ରଫାସ୍ଥ 4.2.1 କ୍ଷମତା 4.1.2 

ରମାଡ୍10- କାଉଣ୍ର 3.3.2.2 ପାୱାର୍ ଫ୍ୟାକ୍ର 5.1.3 

MOS 1.2.5  ପାୱାର୍ ରପପ୍।ୟ୍ ରରିଜକ୍ସନ୍ ରରସଓି 2.1.2.2
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ଏମଏସବ ି(MSB) 3.1.2.2 କ୍ଷମତା ତ୍ରରିକାଣ 5.3.6

ପାରସ୍ପରକି ପ୍ରବତ୍୍ଥନ 4.3.2 ପ୍ରଚାର ବଳିମ୍ବ:   3.4.2 

ନାଣ୍ଡଗ୍  ରଗଟ୍ 3.2.2.4 କୁ୍ୟ ଫ୍ୟାକ୍ର  1.1.4 

ଏନ-ଚ୍ୟାରନଲ ରଜଏଫଇଟି 1.2.4.1 ଆର-ସ ିସମାନ୍ରାଳ  5.2.4 

ଷ୍ାର୍ ସଂରରାଜନା 5.3.3 ଆର-ସ ିସରିଜି୍ 5.2.3 

ନକାରାତ୍ମକ ତକ୍ଥ 3.2.1 ପ୍ରତରିରାଧ   1.1.3 

ରନାଡ୍ 4.1.3 ପ୍ରତରିରାଧକ 1.1.3 

ରବ୍ଦ ମାଜମିନ୍ 3.4.2 ଓଲଟା ବାୟାସ୍ 1.2.2.1 

ଅଣ-ନରି୍୍ଥୟକାରୀ ସରଙ୍କତ 1.3.3 ଆର-ଏଲ୍ ସମାନ୍ରାଳ  5.2.4 

ଆର-ଏଲ୍ ସରିଜି୍ 5.2.2 ସଇୁଚଂି ପରପିର 3.1.1 

ଆର-ଏଲ-ସ ିସମାନ୍ରାଳ  5.2.4 ସରିଙ୍୍କାନସ୍ ରସରୱେଣ୍ଆିଲ୍  3.3

ଆର-ଏଲ-ସ ିସରିଜି୍  5.2.4 ଟ ିଫପ୍ିପ୍-ଫପ୍ପ୍ 3.3.1.5

ଆରଏମଏସ ମଲୂ୍ୟ 5.1.3 ପ୍ରତରିରାଧର ତାପମାତ୍ରା ଗୁଣାଙ୍କ  1.1.3 

ଆତ୍ମ-ପ୍ରବତ୍୍ଥନ 4.3.2 3-ପର୍ଥ୍ୟାୟ ଏସି 5.1.3 

ରସମିକଣ୍ଡକ୍ର 1.2.1 ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥର 6.1.2 

କ୍ରମିକ ପରପିର 3.3 ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ର ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ର ଲଜକି୍  3.4.3

ସରିଜି୍ ପରପିର 1.1.6 ଟ୍ାନ୍ସଷି୍ର 1.2.3 

ରସଲ୍ ଟାଇପ୍ ଟ୍ାନ୍ସଫମ୍ଥର 6.1.3 ୟୁନଟି ିରଗନ୍ ବ୍ୟାଣ୍ଡୱିେଥ୍ 2.1.2.2

ସରଙ୍କତ 1.3.2 ୟୁନଭିସ୍ଥାଲ୍ ରଗଟ୍ 3.2.2.4

1-ପର୍ଥ୍ୟାୟ ଏସି 5.1.3 ତରଙ୍ଗରୁପ 1.3.5.3 

ସପ୍ୟୁି ରରଟ୍ 2.1.2.2 ରଜନର୍ ୋରୟାଡ୍ 1.2.2.5 

ବଦୁି୍ୟତଚାପ ଉତ୍ 1.3.6






